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 ضْزستاى سزذس یاهاسِ یّاپٌِْ زاتییزر رًٍس تغ یاٍ هاَّارُ یویاقل یّاضاذص یقیتطث یتزرس

 
 دا٘ؾٍبٜعٕٙبٖ،عٕٙبٖ،یزؽٙبعیوٛیدا٘ؾىذٜ،ٔٙبعكخؾهٚثیبثب٘یٌزٜٚیدوتزیدا٘ؾدٛ سّزا گَّزی:

دا٘ؾٍبٜعٕٙبٖ،عٕٙبٖ،یزؽٙبعیوٛیدا٘ؾىذٜ،ٔٙبعكخؾهٚثیبثب٘یٌزٜٚبریاعتبد :**ّایسُ آرا

 ذزخٙیثزخٙذ،یدا٘ؾٍبٜثغت،یسظیٚٔحیؼیٔٙبثغعجیدا٘ؾىذٜ،یؼیٔٙبثغعجیٌزٜٟٚٔٙذعبریدا٘ؾ آتاز:ذلیلّازی هؼواریاى

(18/02/1399 تارید پذیزش:          03/10/1398)تارید زریافت: 

 چکیسُ 

-هی زیثأت شیهٌطقِ ً کی یؼیطث یاّیٍ هٌاتغ آب تلکِ تز پَضص گ یکطاٍرس ساتیًِ تٌْا تز تَل یذطکسال

اس ًظرز   یاهاسِ یّاتز پٌِْ یذطکسال زیثأت صیکٌس. اهزٍسُ تطریه غیرا تسز یاتاًیت یٍ گستزش ًَاح گذارز

 ق،یر تحق يیر است. ّرس  اس ا ضسُ هوکيهرتلف  یّاضاذص فیتؼز ایهاَّارُ  زیتَسط تصاٍ ،یٍ هکاً یسهاً

-رخ زازُ زر سطح پٌِْ زاتییٍ تغ یاّیتز پَضص گ SPI  ٍDSI یّاضاذص قیاس طز یذطکسال ثیزتأ یتزرس

گرزز   یضاذص تؼساز رٍسّا ٍ (SPI)ارز استاًس یتاضس. زر اتتسا ضاذص تارًسگیزضت سزذس ه یاهاسِ یّا

. زر ضرس هحاسرثِ   2015ترا   2000 یّرا سال یط یاستاى ذزاساى رضَ کیٌَپتیس ستگاُیزُ ا زر(  (DSIٍ غثار

 یاّیر اذرتف  پَضرص گ   یلٌسست، ضاذص ًزهال ضسُ یتزگزفتِ اس سٌجٌسُ زیتصَ 15تؼس تز اساس  یهزحلِ

NDVI) )ٌِْیّرا هحاسثِ ضس. ٍسؼت پ  ِ ٍ    یاهاسر ُ  زیترا اسرتدازُ اس تصرا ٍ  2010، 2005، 2000 یچْرار زٍر

ضرس  استرزاج (  (SDIتحت ػٌَاى ضاذص یزرذت یزیگنیضسُ، رٍش تصو رتًظا یتٌسطثقِ کیتا تکٌ 2015

 NDVI يیت یراتطِ زاز کًِطاى  جیقزار گزفت. ًتا سِیهَرز هقا یاٍ هاَّارُ یویاقل یّاضاذص ،تیزر ًْاٍ 

ِ  نیهستق SPIتا  ،نیهستق DSIتا  ٍ ترا ضراذص    نیهسرتق  یور یاقل یّرا ترا ضراذص   SDI يیتر  یهؼکَس ٍ راتطر

NDVI گزز ٍ غثرار کراّص ٍ    یتؼساز رٍسّا ،پزتاراى یّاصَرت کِ زر سال يیتس ؛تاضسیهؼکَس ه نیقهست

ترِ   2015ٍ  2007 یّرا زّس کِ سرال یًطاى ه قیتحق یّاافتِی يیاست. ّوچٌافتِی صیافشا یاّیپَضص گ شاىیه

 يیٍ کوترز  يیطرتز یت ةیر هَرز هطالؼِ ترَزُ کرِ ترِ تزت    یسال زر طَل زٍرُ يیتزٍ پزتاراى يیتزذطک ةیتزت

سرطح زر طرَل زٍرُ    يیطرتز یٍ ت يیکوترز  شیر ً یاّیٍ سطح پَضص گ َستِیتؼساز طَفاى گزز ٍ غثار تِ ٍقَع پ

ِ  یطر یهَرز هطالؼرِ رًٍرس افشا   یسالِ 5 یّازر زٍرُ یاهاسِ یّاسطح پٌِْ یٍل ،تاضسیهطالؼات ه  اسرت. زاضرت

 است.ای ّای هاَّارُّای اقلیوی زر ًتایج ضاذصتأثیز ضاذصتیاًگز تحقیق حاضز 

ِ  ،یاّیر ضاذص پَضص گ ،یگزز ٍ غثار، ضاذص ذطکسال یضاذص تؼساز رٍسّا: یسیٍاصگاى کل  یّرا پٌْر

 .سٌجص اس زٍر، سزذس ،یاهاسِ
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دابدی.اداردٚوؾٛریدراعتبٖخزاعبٖرضٛیاضٜیٚتیإٞ،هیٚصئٛپّتهیِحبػاعتزاتضاسؽٟزعتبٖعزخظ

یالتقبدیضٜیٚیٚتزػ،ٔٙغمٝٗیزیٚاعتخزاجٌبسؽزاٖیٌبسخبٍ٘ؾٍبٜیپبلا یوٝوبٖ٘ٛٔجبدلاتتدبراعزخظ

أؾاٟذییاٚٔحٛرعلاؾٓیثشرٌزاٜاثزی٘مغٝٗیتزٟٔٓاثبؽذیػضٛاوٛٔیٚوؾٛرٞبب٘ٝیٔیبیآعیثٝوؾٛرٞب

ثاٝ٘یاشزیااخیٞبدرعبَٚٔٙدزؽذٜتٛعؼٝٚرٚ٘كٔٙغمٝثٝ.عزخظٚ..یتیتدٗ،ٌٕزنثشريتزا٘شاعزخظ

َایٌٙجذِبستپٝ،ییٞبثب٘بْیثبدؼیٚخٛدعٝوبٖ٘ٛثحزاٖفزعبیاسعزفاعت.ؽذٜؽٟزافشٚدٜٗیاتیخٕؼ ٚآثٕاب

،ٌزدٚغجابریٞبٚتذاْٚعٛفبٖیٔٛخٛددرٔٙغمٝدراثزخؾىغبِیثبدؼیفزعبیٞبپٟٙٝیؾزٚیپٗیٕٞچٙبدفٕذآث

ٞیٔاتیحبئشإٞبریٔٙغمٝاعتوٝثغهی٘مبطاعتزاتضدرٔٛخٛدذاتیتٟذٗیتزاسٟٔٓ ٚزاتییااستغیثبؽاذ.آٌاب

زاٖیٚٔاذشاٖیرثز٘بٔٝیثزا،یٕیالّظیآٖثبؽزاجبطٚارتیسٔب٘یدٚرٜهیدرعَٛیثبدؼیفزعبیٞبتحٛلاتپٟٙٝ

ثابزاتییتغایٗٔؾخـوزدٖرٚ٘ذیثزازاتییتغیعبسآؽىبریٞباعتفبدٜاسرٚػ،ُیدِٗیثٕٝٞ؛ثبؽذیٟٔٓٔبریثغ

زاتییاتغٗیایتؼیٞبثزارٚػٗیتزاسٔمزٖٚثٝفزفٝیىی(.Liu et al, 2008رعذ)یثٝ٘ظزٔیٌذؽتسٔبٖضزٚر

بٖیأٔزثاٛطثاٝآٖاعات.دریٞابٚؽبخـیأبٞٛارٜزیاعتفبدٜاستقبٚ،یأبعٝیٞباسخّٕٝپٟٙٝیپٛؽؼاراض

یثازااسآٖاعتوٝیخٟب٘یبٞیپٛؽؼٌیٞباسؽبخـNDVIؽبخـ،یبٞیٔتٙٛعٚٔتؼذدپٛؽؼٌیٞبؽبخـ

عاٛی.اس(Matsushita et al, 2007)تاعاؽاذٜاعاتفبدٜیبٞیپٛؽؼٌیٚسٔب٘یاعلاػبتٔىب٘یدائٕوزدٖآٔبدٜ

ٌیزیچؾٍٕزاتیثأتشی٘ٗیسٔیدٔبدراثزٌزْؽذٖوزٜؼیافشاٚیٕیالّزاتییتغدیٍز، دریبٞیاثزرؽذپٛؽاؼ

اسایٗ؛(Tan et al, 2015)اعتداؽتٝیبٞیپٛؽؼٌییبیثزپٛیاتزدٌٜغزیثأٚت(Zhao et al, 2017)زیاخیٞبعبَ

ثازوابٞؼیٕیٔغاتمزیثأواٝتایاسخّٕٝخؾىغبِییٞبؽبخـ؛اٍ٘بؽتذٜیتٛاٖ٘بدیرإ٘یٕیالّیٞبؽبخـرٚ،

ؽبخـثٝػّتٗیا(.Kikhosravi, 2016)خؾهداردٕٝیدرٔٙبعكخؾهٚ٘ییسابثبٖیرٚ٘ذثزییٚتغیبٞیپٛؽؼٌ

تیادِخاٛاٜٚلبثّیسٔاب٘بطیٞزٔمیٔحبعجٝثزاتیلبثّ،یلبثُدعتزطثبر٘ذٌیٞبٔحبعجبت،اعتفبدٜاسدادٜیعبدٌ

ؽٛدیؽٙبختٝٔیٔىب٘یٞبُیتحّضٜیثٝٚیخؾىغبُِیتحّیثزاٝیٕ٘بٗیتزٔٙبعتح،ی٘تبیٔىب٘یغٝیدرٔمببدیسبریثغ

(Hayes et al, 1999.)یٕیٚغجبراؽبرٜوزدوٝارتجبطٔغتمتٛاٖثٝؽبخـٚلٛعٌزدیٔیٕیالّیٞبخـؽبٍزیاسد

Tsakirisٚمابتیتاٛاٖثاٝتحمیوٝٔااعتفٛرتٌزفتٝٙٝیسٔٗیدرایبدیسٚٔغبِؼبتداردیثبؽبخـخؾىغبِ

،(2013)ٕٚٞىابراBoroughaniٖ،(2011)ٕٚٞىابراGholamٖ،(2008)ٕٚٞىبراHerweijerٖ،(2004)ٕٞىبراٖ

Hahnenbergerٖ(2012)ٕٚٞىبرا،Rezazadehٖ(2013)ٕٚٞىابرا،Tanٖ(2014)ٕٚٞىابرا،O’Loingsighٚ

.وزداؽبرٜ(2011)ٕٚٞىبراKhoshkishٖٚ(2011)ٕٚٞىبراBaheraiٖ،(2014)ٕٞىبراٖ

فبیاNDVIاسخّٕٝیأبٞٛارٜیٞبؽبخـدری٘مؼٟٕٔیٕیالّیٞبثبٚر٘ذوٝؽبخـٗیپضٚٞؾٍزاٖثزایثزخ

-راثباعاتفبدٜاسدادٜٗیعغحسٔبتیٌزدٚغجبرٚخقٛفیٞبعٛفبٖغیٚلب،(2007)ٕٚٞىبراٖیوٛثًٙیٙذ.سویٔ

ٌازدیٞبعٛفبٖغیٚلبٗیثآٟ٘ب.٘ذٔغبِؼٝوزدیٞٛاؽٙبعیٞبغتٍبٜیایٞبٕٞزاٜثبدادNDVIٜٔبٞٛارٜٚؽبخـیٞب

راٗیپٛؽؼعغحسٔابتیٚخقٛفیبفتٙذیداریارتجبطٔؼٙٚدٔبیٔب٘ٙذثبر٘ذٌیاتٕغفزیپبرأتزٞبٍزیٚغجبرٚد

ؽابخـٚیبٞیاپٛؽؼٌزاتییٔب٘ٙذتغیٍزیدمبتی.درتحم٘ذوزدیٌذارٔؼزفٌزدٚغجبراثزیٞبدررخذادعٛفبٖ

یبثیا(،ارس,2018Bijaber et al)تیاوبٔپٛسیؽابخـخؾىغابِذیا،تِٛ((Ebrahimzadeh et al, 2013یىغبِخؾ
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 Zhang)یٔمبٚٔتٔزاتغثٝخؾىغبِٚ (Li et al, 2018)ٚتؼزقزیتجخیٞبٚؽبخـNDVIثباعتفبدٜاسیخؾىغبِ

et al, 2017)٘ٝیدرراعاتباعت.ٜاعتفبدٜؽذیاٚٔبٞٛارٜیٕیالّیٞباسؽبخـشی یٔغبِؼابتا٘دابْؽاذٜدرٔٙغما

ثاٝ،2015تاب2000درچٟبردٚرٜاسعب8َِٙذعتیٔبٞٛارٜزیثباعتفبدٜاستقبٚ(2019)ٕٚٞىبراGohariٖ ،عزخظ

ٝزاتییااعتوٝتغاؽبرٜؽذٜكیتحمٗی.دراپزداختٙذعزخظیبثب٘یثیٔٙغمٝدرٟٔٓیٞبیوبرثزهیتفى یٞابپٟٙا

اعت.ٛدٜٞبثیوبرثززیاسعبؼیثعبَٔٛردٔغبِؼ15ٝیعیأبعٝ

ٝزاتییاتغـیدرتؾاخیٕیٚالّیأبٞٛارٜیٞبتٛاٖؽبخـیغٝیٔمب،ٔغبِؼٝٗیاساٞذف یٞابرخدادٜدرپٟٙا

ٗیادرا،داردیٚا٘غاب٘یغایٔٙابثغٔحثازیجبرب٘یسزاتیثأتیخؾىغبِٙىٝی.ثبتٛخٝثٝااعتدؽتعزخظیأبعٝ

رٚ٘اذ،یأابٞٛارٜیٞبعٛفبٌٖزدٚغجبرٚؽبخـ،یخؾىغبِیٞبثزآٖاعتوٝثباعتفبدٜاسؽبخـیپضٚٞؼعؼ

.ؽٛدییؽٙبعباثبؽذیٔٙبثغٔٛخٛددرؽٟزعتبٖعزخظٔیثزایخذیذیوٝتٟذایأبعٝیٞبٌغتزػپٟٙٝ

 هَرز هطالؼِ  یهٌطقِ ر2

خٙاٛةیٍیٚدرٕٞغابزاٖیاثشريلزٜلْٛدرؽإبَؽازقایاسحٛضٝیٔٛردٔغبِؼٝ،ثخؼوٛچىیٔٙغمٝ

لزارزیوٛیػٛأُحبوٓثزتٛعؼٝزیثأتتحتایٗٔٙغمٝثٝؽذت،رٚٗیاسااعت؛غتبٖٙثشريلزٜلْٛتزوٕیفحزا

37´تب35°58´درٔختقبتییبیثِٝحبػخغزافٔٙغمٝٗیا.اعتزیاعتؼذادٌغتزػوٛدارای٘یشیؼیٚاس٘ظزعجدارد

،ٔتزاسعاغحدریاب256تب250ؽٟزعزخظثبارتفبعاعت.ٚالغؽذٜیؽزل61°09´تب60°46´ٚیؽٕبِػزك°36

درٔمذارآٖوٝثیؾتزیٗاعتٔتزٔیّی5/182ثبرػٔتٛعظٔٙغمٝاعت.ٚالغتزیٗ٘مبطارتفبػیاعتبٖدریىیاسپغت

ثابدٔؼازٚفبٜیاعتوٝثٝعایخٟتثبدغبِتٔٙغمٝ،ؽٕبَغزث.دٞذرخٔیاعفٙذٔبٜٚوٕتزیٗٔمذاردرٔزدادٔبٜ

یٔحاذٚدٜیوابرپٙدازٜ؛اسایٗرٚ،وٙذٔیتیاسخٟتثبدغبِتٔٙغمٝتجؼیثبدؼیاؽىبَفزعبیٚتٛعؼٝثبؽذٔی

ؽاذا٘تخابةأٙغمٝاعاتٗیدرایثبدؼیفزعبیٌغتزٜثیبٍ٘زوٝاّٛٔتزٔزثغیو2992ثٝٔغبحتدؽتعزخظ

(.1)ؽىُ

اسیىیّتیعیبدیسزیداؽتٗٔمبدُیوٝثٝدِاعتخبنِظدارایٔٙغمٝیغزثارتفبػبتیؽٕبِیٞبدأٙٝاغّت

واٝاعاتیثبثبفتِٛٔیخبویدارا٘یشدؽتٗیٚالغدرایٔشرٚػیثبؽذ.اراضیٔؼیٞبثٝفزعبخبنٗیتزحغبط

-یٔبیثٛدٖٔٙغمٟٝٔیثحزا٘یراثزاظیؽزا،ٛقػٛأُفی.تٕبٔثبؽذٔیؼیأبحغبطثٝفزعبیغٙیٞباسخبنیىی

ؽاٗٚیٞبثزٚسعٛفبٖیراثزاظیدرٔٙغمٝؽزایتیزیٔذیٞبیٚ٘بٕٞبٍٞٙیٔخزةػٛأُا٘غب٘زیثأت،یعبسد.اسعزف

أٛردٔغبِؼٝدر٘ٛاحیؽزلیسٖٚوپٝداؽیٔٙغمٝ،ِحبػعبختبریثٝ.وٙذیٔذیؽٟزعتبٖتؾذٗیدرابثبٖیثیتٛعؼٝ

عبسٔشدٚراٖختٓٔیزٜخفٞبیداردوٝدرثخؼخٙٛثیثٝآٞهٞشارٔغدذلزار وٝٔازساؽٛدٚدرثخؼؽٕبِی

ٗایزاٖٚتزوٕٙغتبٖ اعبس٘ذٞبٚٚاحذٞبیسٔی یٖاَٚدرٌغاتزٜخاشدٚراٝٞبثؽٙبعیٔزثٛطثٝتٕبٔیدٚراٖاعت

ؽٙبعایؽابُٔٔبعاٝعاًٙ،عاًٙآٞاهٚؽٙبعیٔٙغمٝثبرخٕٖٙٛٚاحذسٔیٗاعت.چیٙٝایٗٔٙغمٝلبثُٔؾبٞذٜ

.ؽٛدٞبیخٛاٖوٛاتز٘زیختٓٔیؽٙیٚرعیٚآثزفتٞبیِغی،اعتٚثٝپٟٙٝوٍّٙٛٔزایدٚراٖدْٚؽزٚعؽذٜ
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 ٍ ضْزستاى سزذس یاستاى ذزاساى رضَ یزاى،هَرز هطالؼِ زر ا یهٌطقِ یتهَقؼ :1 ضکل

 

 هَاز ٍ رٍش ر3

اخزاؽاذٜ،آٔابرٚاعلاػابتیٞبٔغتٙذاتٔٛخٛددرٔٙغمٝاػٓاسٔغبِؼبتٚپزٚصٜیٝیاثتذاوّ،پضٚٞؼٗیدرا

ٚ...خٕاغیذا٘یٔیٞبیثزدار،ٕ٘ٛ٘ٝایٔبٞٛارٜزیتقبٚ،یٞٛاؽٙبعیٞبدادٜ،یتٛپٌٛزافیٞبٞبٚ٘مؾٝٝیٔٙغمٝ،لایوّ

اعلاػابتیٞبغتٓیافشارعٔبٞٛارٜٚ٘زْزیقبٚپزداسػت،یآٔبریافشارٞبثٝوٕه٘زْاعلاػبتایٗعپظؽذ.یآٚر

15َ،یاٚٔبٞٛارٜیٕیالّیٞبؽبخـزاتییتغیثزرعیآٔبری.دٚرٜؽذیثزرعٚپزداسػ،ییبیخغزاف -عابَٚاسعاب

زیؽذٜٚتقبٚیعبسٍٕٞٗٚثبس،یفیاس٘ظزویٞٛاؽٙبعیٞبدادٜ،یسٔب٘ٝیپبٗیوٝثزاعبطااعت2015تب2000یٞب

ٚؽابخـSPI1یپضٚٞؼ،ؽابخـخؾىغابِٗیٔحبعجٝؽذٜدرایٕیالّیٞب.ؽبخـؽذِٙذعتا٘تخبةیأبٞٛارٜ

ٝذیدشاٖیٌزدٚغجبر،ٔیرٚسا٘ٝیٞباسدادٜآٟ٘بیٔحبعجٝیوٝثزاثٛدDSI2یغجبر٘بو یافكٚآٔبرثابرػرٚسا٘ا

در٘یاشٞابغتٍبٜیاٗیٔؾخقبتا.ؽذاعتفبدٜیاعتبٖخزاعبٖرضٛیعٙدزیٚتجخیدعٙثبراٖه،یٙٛپتیعیٞبغتٍبٜیا

اعت.ؽذٜارائٝ(1)خذَٚ












 

                                                           
1
 Standardized Precipitation Index 

2
 Dust storm index 
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 ّای سیٌَپتیک زر استاى ذزاساى رضَی: هَقؼیت ایستگا1ُجسٍل 

 ارتداع ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی ًَع ایستگاُ ًام ایستگاُ

36992°16´ 59°38´عیٙٛپتیه هطْس

36977°12´ 59°43´عیٙٛپتیه سثشٍار

361213°16´ 58°15´عیٙٛپتیه ًیطاتَر

351109°12´ 58°28´عیٙٛپتیه کاضوز

371287°04´ 58°30´عیٙٛپتیه قَچاى

35950°15´ 60°35´عیٙٛپتیه تزتت جام

351450°16´ 59°13´عیٙٛپتیه تزتت حیسریِ

36235°32´ 61°10´عیٙٛپتیه سزذس

361176°29´ 59°17´عیٙٛپتیه چٌاراى

341056°21´ 58°41´عیٙٛپتیه گٌاتاز
 

ٔتازدر15ٚ30یٔىاب٘هیتفىثبلذرت+ETMِٙذعتعٙدٙذٜ،پضٚٞؼٗیٔٛرداعتفبدٜدرایأبٞٛارٜیدادٜ

.ؽذٝیتٟ( (USGSىبیآٔزیؽٙبعٗیعبسٔبٖسٔیٙتز٘تیاٍبٜیوٝاسپباعت2000،2005،2010ٚ2015یسٔب٘یثبسٜچٟبر

پزداسػتقبٚیزٔب٘ٙذعپظٔزاحُپیؼدٞذ.یراارائٝٔكیتحمثٝوبررفتٝدریأبٞٛارٜزیاعلاػبتتقبٚ،(2)خذَٚ

 Radiometricٚتقاحیحبترادیٛٔتزیاهثابافشٚ٘اQuick Atmosphericٝتقحیحبتاتٕغافزیهثابافشٚ٘اٝ

Calibrationْافشاردر٘زEnviْؽذا٘دب.

 ای هَرز استدازُ زر تحقیقهطرصات تصاٍیز هاَّارُ :2جسٍل 

 تارید )ضوسی( تارید )هیفزی( قسرت تدکیک ضوارُ گذر ضوارُ رزیف سٌجٌسُ ًام هاَّارُ

1379تیزٔب08/07/200017ٜٔتزTM 3515830 7لٌسست 

ETM 7لٌسست 
1384ٔزداد27/07/20055ٔتز3515830+

ETM 7لٌسست 
1389تیزٔب12/07/201021ٜٔتز3515830+

ETM 8لٌسست 
1394ٔزداد07/08/201515ٔتز3515830+



 NDVI))1 یاّیاذتف  پَضص گ یضاذص ًزهال ضسُ ر1ر3

ٔغاز ؽاذ.یبٞیاٌعلأتپٛؽؼیثزایثٝػٙٛاٖؽبخق1979درعبTuckerَثبرتٛعظٗیؽبخـ٘خغتٗیا

ؽبخـعاغحٗیثٝٔٙظٛرتخٕ،یؼیعٛرٚعٝوٝثاعتیبٞیپٛؽؼٌظیؽبخـحغبطثٝؽزاهیNDVIؽبخـ

لزٔشٚثب٘ذلزٔاشحبفاُٖٚاسثب٘ذٔبد،ثبستبةی٘زٔبَؽذُٜی٘غجتتجذكیٚاسعززدیٌیثزئٛرداعتفبدٜلزارٔ

یٚثزا0ٚ1ٗیعغٛ عجشثیثزاNDVI.ٔمذارداردلزار+1ٚ-1ٗیؽبخـثٗیازیٔمبد.( (Sharma, 2006ؽٛدیٔ

                                                           
1
 Normalized Difference Vegetation Index 
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رایبٞیتزاوٓپٛؽؼٌؼیافشا،ؽبخـٗیایٔمذارثبلااعت.یوٕتزاسففزٚٔٙفیٔمذاراثزٞبٚثزفٔؼٕٛلاً،آة

.ثبؽذٔیلبثُٔحبعجٝ(1)یثغٝراعزیكوٝاسدٞذ٘ؾبٖٔی


NDVI= (ρNIR- ρRed) / (ρNIR + ρRed) 



ρNIRٚٔمذارثبستبثؼاسثب٘ذٔبدٖٚلزٔشρRedیثب٘ذلزٔشٔٔمذارثبستبةاس(ثبؽذGillies et al, 1997).

 ((SPI یضاذص ذطکسال ر2ر3

ٝؽذٜیٌٛ٘بٌٖٛعزاحیسٔب٘یٞببطیوزدٖثبرػدرٔمیوٕیثزاخؾىغبِیؽبخـٗیا یافاّیاعت.ٔؾخقا

اسِحابػیخؾىغابِزایاس؛٘بٌٖٛاعتٌٛیسٔب٘یٞببطیدرٔمیخؾىغبِیزیٌدرا٘ذاسٜیزیپذا٘ؼغبف،ؽبخـٗیا

ٝیٔتیإٞبثُلیسٔب٘یٞببطیآٖثبا٘ٛاعٔمؼیٚپبـیتؾخ،ٗیثبؽذ.ثٙبثزایٌغتزدٜٔبریٔذتثغ ثٙاذیثبؽذ.عجما

 (.Agnew et al, 2000اعت)ارائٝؽذٜ(3)ارلبْؽبخـثبر٘ذٌیاعتب٘ذارددرخذَٚ

 SPIتٌسی ارقام ضاذص : طثق3ِجسٍل 

ٚثیؾتز2اِؼبدٜٔزعٛةفٛق

99/1تب5/1خیّیٔزعٛة

49/1تب1٘غجتبًٔزعٛة

99/0تب-99/0تمزیجبًعجیؼی

-49/1تب-1٘غجتبًخؾه

-99/1تب-5/1ثٝؽذتخؾه

ٚوٕتز-2اِؼبدٜخؾهفٛق

 ((DSI ضاذص ضست گزز ٍ غثار ر3ر3

ٌزدٚغجابرثازاعابطیٞبعٛفبٖیذٜیپذفیتؼزبریٔؼ،ABM) )1بیاعتزاِیثزاعبطٔحبعجبتعبسٔبٖٞٛاؽٙبع

ذ،یؽذیٞبعٛفبٖیٔتزٚثزا1000ٌزدٚغجبرٔتٛعظ،وٕتزاسیٞبعٛفبٖیٔمذارثزاٗیؽٛد.ایٔؾخـٔذیدذاٖیٔ

ؽٛد.یاعتفبدٜٔزیسیاسٔؼبدDSIِٝؽبخـیٔحبعجٝیاثز(.(Tews, 1996ؽٛدیٔتزدر٘ظزٌزفت200ٔٝوٕتزاس

               ∑                                

 

   

 

DSI:ؽبخـعٛفبٌٖزدٚغجبردرnٔؾخـضاجظیسٔب٘یثبسٜهیٌزدٚغجبردرذادیوٝدرآٟ٘برٚغتٍبٜیا

اعت.ٚٔؾبٞذٜؽذٜ

SDS:35-33ٚغجبرحذاوثزرٚساٌ٘ٝزدیٔدٕٛعٔؾبٞذاتوذٞبذ،یٚغجبرؽذثبٌزدیعٛفب٘یرٚسٞب.

MDS:32،30ٚ98ٚغجبرحذاوثزرٚساٌ٘ٝزدیغجبرٔتٛعظ،ٔدٕٛعٔؾبٞذاتوذٞبٚثبٌزدیعٛفب٘یرٚسٞب.

LDE:07،09ٚسا٘ٝٚغجبرحذاوثزرٌزدیٔدٕٛعٔؾبٞذاتوذٞب،یٚغجبرٔحّثبٌزدیرٚسٞب

                                                           
1
 Australian Bureau of Meteorology 

 1 یرابطه  

 2 یرابطه   
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 SDI) )1یاهاسِ یّاپٌِْ یضاذص گستزُ ر4ر3

ٚزیثابیاراضا،یوؾابٚرسیاراض،یولاطعغٛ آث6٘ظبرتؽذٜدریثٙذثٝرٚػعجمٝیاراضیوبرثزی٘مؾٝ

ٔٛردٔغبِؼٝ،اسیسٔب٘یٞبدٚرٜیٔبٞٛارٜزیتقبٚیثٙذعجمٝٙذی.درفزآؽذٝیتٟیأبعٝیٞبٞبٚپِٟٙٝخت،ٔزاتغ،تپٝ

ُیثزاعبطدٚرٚػپ٘یشیثٙذثٟزٌٜزفتٝؽذ.عجمٝزیٔٛخٛددرتقبٚیثب٘ذٞبیٕٞٝ فاٛرتءٌزایٚؽاٝیاپبىغا

-تٓیاٍِاٛر،تیتزتٗیٚثذؽذیٔٛرد٘ظزثزرعیٞبرٚػیٞبتٓیدراٍِٛریوبپبٚدلتوّی.عپظپبرأتزٞبٌزفت

ٝی.ثٝٔٙظٛرثزرع٘ذٚاردؽذیدرختیزیٌٓیتقٕیثٙذعجمٝثٝداؽتٙذ،دلتراتیضزٗیؾتزیوٝثییٞب -فحتعجما

شاٖیاٚٔؽاذٌٌُٛارثاعاتفبدٜیٔبٞٛارٜزیٚتقبٚیٙی،ثزداؽت٘مبطس1:50000ٔیتٛپٌٛزافیٞبٝیاسلا٘یشیثٙذ

وٙٙذٜٚدلتذیوبپب،دلتتِٛتیٔب٘ٙذفحتوُ،ضزیآٔبریپبرأتزٞبیجٝاثٟبْٚٔحبعظیدلتثباعتفبدٜاسٔبتز

اسیِٚا،ارائٝؽذیولاطوبرثز6ؽذٜدرٝیتٟی.٘مؾٝ(2019)ٌٛٞزیٕٚٞىبراٖ،ؽذٔحبعجٝیثٙذٞزعجمٝیوبرثزثزا

ٞبحذفٚیوبرثززیعب،ثٛدتی(حبئشإٞیأبعٝیٞبٞبٚپٟٙٝدؽت)تپٝٗیایثبدیٞبٟ٘ؾتٝیآ٘دبوٝفمظٌغتزٜ

ٝٞبٚپٟٙٝٚضؼیتتپٝ،(2)ؽىُ.ؽذٞبارائٝؽبخـزیثبعبغٝیٔمبثزایSDIثبػٙٛاٖیدٚوبرثزٗیفمظا -ٞبیٔبعا

.دٞذرا٘ؾبٖٔیفٕذآثبدعزخظیایٔٙغمٝ


 (هطْس ضْزستاى طثیؼی هٌاتغ یازارُ)هٌثغ:  سزذس ضْزستاى صوسآتاز یهٌطقِ زر هَجَز ایهاسِ ّایپٌِْ اس ایًوًَِ :2 ضکل

 

 

 

                                                           
1
 Sand dune index 
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 زقت یاتیهتساٍل ارس یپاراهتزّا ر5ر3

یبثیاارسیبرٞبیٔؼٗیتزپزاعتفبدٜایٙهباعتوٝٚوبپیدلتوّك،یتحمٗیٔتذاَٚٔٛرداعتفبدٜدرایپبرأتزٞب

ٝ،ی.دلتوّ(Machala et al, 2015)رٚدثٝؽٕبرٔییأبٞٛارٜزیتقبٚیثٙذدلتعجمٝ ظیاسٔابتز(3)یعجكراثغا

ؽٛد.یاثٟبْٔحبعجٝٔ

      3یراثغٝ
∑    

 
   

 


اػضبیلغازیٔابتزیظاثٟابْٚ   ٔزخغ،یٔؼّْٛدردادٜٞبیتؼذادوُپیىغnُٞب،تؼذادولاطkوٝدرآٖ

O.Aٝدلتوّیعجم(ثٙذیاعتArroyo et al, 2010ٝیىیاسؽٙبخت.)ٜباعتفبدٜاسػٙبفزث،تزیٗثزآٚردٞبیوبپبؽذ

(.Congalton et al, 2006ؽٛد)ٔحبعجٝٔی(4)یعجكراثغٝٔبتزیظاثٟبْٚ

       4راثغٝ
 ∑     ∑        

   
 
   

   ∑        
   



ٔدٕاٛعػٙبفاز   اiْٚٛعػٙبفزعغزٔدٕ  ٞب،تؼذادولاطkٞبیٔؼّْٛ،تؼذادوُپیىغnُوٝدرآٖ

.اْٞغتٙذIعتٖٛ

 ساسی تغییزاتر آضکار6ر3

 Cross)اسدعتٛرخاذاَٚٔتؼبٔاذ،2015تب2000ٞبییسٔب٘یثیٗعبَآؽىبرعبسیتغییزاترخدادٜدرثبسٜثزای

Tabulation)ْافشارٔٛخٛددر٘زIDRISIبرثزیٚپٛؽؼاراضیثاٝفاٛرتتغییزاتو،اعتفبدٜؽذ.درایٗرٚػ

زیاراضیٚپٛؽاؼیوبرثثذیٗتزتیتوٝاثتذا٘مؾٝ؛(2018)ٔحٕذیٕٚٞىبراٖ،عبِٝثزرعیؽذ15عب5ِٚٝٞبیدٚرٜ

-اٖدٚٔیٗتقٛیزثاٝ٘ازْثٝػ2005ٛٙوبرثزیاراضیٚپٛؽؼسٔیٗیٛاٖاِٚیٗتقٛیزٚ٘مؾٝٙثٝػ2000عبَسٔیٗ

عابَثازای15عبِٝٚدرٟ٘بیات5ٞبیسٔب٘یخذَٚتغییزاترخدادٜدرثبسٜ٘مؾٝٚ،افشارٔؼزفیؽذٚثزایٗاعبط

ثذٖٚتغییازیابتؼاذادثٝفٛرتتؼذادپیىغُ،ٔتؼبٔذ.خزٚخیخذَٚؽذؽؼولاطوبرثزیٚپٛؽؼسٔیٗتؼییٗ

درثزرعیتغییازاتاس،وٝپظاستجذیُآٖثٝٔغبحتثزحغتٞىتبراعتٞبیٔختّفیبفتٝثٝولاطپیىغُتغییز

آٖاعتفبدٜؽذ.

 ّای تحقیقر یافت4ِ

 هَرز هطالؼِ یتغییزات کارتزی اراضی زر زٍرُر 1ر4     

وبرثزیاراضیثٝرٚػدرختتقٕیٓٞبیی٘مؾٝثٙذیتقبٚیزٚتٟیٝدرتحمیكحبضز،عجمٝ اواٝیاهٌیازی

اثٙذی٘ظبرتؽذٜرٚػعجمٝ 2000،2005،2010ٚٞابیوبرثزیاراضیثزایعبَی٘مؾٝی.پظاستٟیٝؽذا٘دبْاعت

سٔب٘ییدٞذوٝعیدٚرٜ٘ؾبٖٔیؽذ.٘تبیحتغییزاترخدادٜوبرثزیاراضیٔحبعجٝیٔغبحتثزایؽؼعجمٝ،2015

1ٞبیثبدیثٝتزتیتثٝٔیشاٖایٟٚ٘ؾتٝٞبیٔبعٝتپٝٚوبرثزی1ٚعؼتوبرثزیاراضیٔزتغثٝٔیشاٖ،(2015-2000)
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1ٚ3ٞبیوؾبٚرسیٚاراضیثبیزثٝتزتیتثٝٔیاشاٖردٔغبِؼٝافشایؼٚوبرثزیٔٛیدرفذاسوُعغحٔٙغم2ٝٚ

اعت.بفتٝدرفذوبٞؼی

 ّای هَرز هطالؼِ )کیلَهتز هزتغ(ّای هرتلف کارتزی اراضی تزای سال: هساحت ٍ زرصس هساحت طثق4ِجسٍل 

 پَضص اراضی

2000 2005 2010 2015 

 هساحت
زرصس 

 هساحت
 هساحت

زرصس 

 هساحت
 هساحت

زرصس 

 هساحت
 هساحت

زرصس 

 هساحت

 24 6/714 36 6/1074 28 1/851 2/74225 کطاٍرسی

 15 7/436 10 5/294 15 4/437 6/53818 تایز

 16 8/482 9 277 24 7/722 1/46115 هزاتغ

 15 5/438 11 3/329 11 4/340 5/40614 ایّای هاسِتپِ

 0 3/2 0 0 0 4/4 3/00 سطَح آتی

 31 917 34 4/1016 21 8/635 1/84328 ّای تازیًْطتِ

 

 ّای هَرز هطالؼِّای هرتلف زر سال: اذتف  زرصس هساحت کارتزی5جسٍل 

 پَضص اراضی
 اذتف  زرصس هساحت

2005-2000 2010-2005 2015-2010 2015-2000 

 -1 -12 47 کطاٍرسی

 -3 5 -5-3 تایز

 1 7 -915 هزاتغ

 1 4 0-2 ایّای هاسِتپِ

 2 -3 13-7 ّای تازیًْطتِ

 تٌسیر ارسیاتی صحت طثق2ِر4

ٞبییؽبخـٞبیآٔٛسؽی،ٔبتزیظخغبٚٔحبعجٌٝیزیاسٕ٘ٛ٘ٝثٙذیتقبٚیزثبثٟزٜدلتعجمٝدرتحمیكحبضز

-ٞبیوبرثزیثزایعبَثٙذی٘مؾٝدلتوبرثزا٘دبْؽذ.٘تبیحعجمٝوٙٙذٜٚیدلتوّی،ضزیتوبپب،دلتتِٛیذآٔبر

اعت.ارائٝؽذٜ(6)درخذَٚ٘یشٞبیٔٛردٔغبِؼٝ















 یاماسه یهاپهنه راتییدر روند تغ یاو ماهواره یمیاقل یهاشاخص  گوهری، آرا و معماریان

 

61 

 

 (2015ٍ  2010، 2005، 2000ّای ّای کارتزی اراضی )سالتٌسی ًقطِطثقِ: زقت 6جسٍل 

 2015 2010 2005 2000 سال

92948786 زقت کلی

90928182 ضزیة کاپا

95947783 کٌٌسُزقت تَلیس

87937982 زقت کارتز

 ّای اقلیویر تزرسی ارتثاط ضاذص3ر4

ؽٟزعاتبٖعازخظدر(DSI)ٞبیآٔبریتؼذادرٚسٞبیعٛفبٌٖزدٚغجابرٚثزرعی(SPI)تغییزاتخؾىغبِی

غییازاتثابرػ،اعت.ٕٞبٌٖٛ٘ٝوٝٔؾٟٛداعاتثابتارائٝؽذٜ(3)ٚؽىُ(7)درخذَٚ،(2000-2015)دٚرٜٔغبِؼٝ

زتیاتثاٝت2007ٚ2015ٞابیَآٖاعتوٝعاب٘یشٔتفبٚتاعت.٘تبیحثیبٍ٘زٞبیٔختّفؽذتخؾىغبِیدرعبَ

ٞابیخؾاهٚتازواٝثاب،ایٗعبَ.اسعزفیاعتثٛدٜٔٛردٔغبِؼٝیتزیٗعبَدرعَٛدٚرٜتزیٗٚپزثبراٖخؾه

98ٖثاب2007عبَدٞذ٘ؾبٖٔیDSI.٘تبیحؽبخـؽذ٘یشٔمبیغDSIٝثبؽبخـؽذ،تؼییSPIٗؽبخـ ،رٚسعٛفاب

ایظٞبییوٝؽزوٙذدرعبٌَیزدوٝتأییذٔیثزٔیوٕتزیٗرٚسٞبیعٛفب٘یراعٛفبٖ،رٚس16ثب2015ثیؾتزیٗٚعبَ

اس،ٞبیثابؽازایظثٟتازدٚغجبر٘یشافشایؼداؽتٝٚدرعبَ،تؼذادٚلٛععٛفبٌٖزخؾىغبِیدرؽٟزعتبٖحبوٓثٛد

ٞابیٛفب٘یثزاعبطؽبخـٚسٞبیعثٙذیخؾىغبِیٚتؼذادراعت.پٟٙٝسٞبیعٛفبٌٖزدٚغجبروبعتٝؽذٜتؼذادرٚ

SPIٚDSIٜاعات.٘تابیحارائاٝؽاذٜ(4)درؽى2015ُتب2000عبِٝاسعب5َٞبیدرعغحؽٟزعتبٖعزخظثبدٚر

آٖٞبیغزثیثیؼاسثخؼٞبیؽزلیؽٟزعتبٖدرثخؼٞبیٌزدٚغجبردٞذوٝتؼذادٚلٛععٛفبٖثٙذی٘ؾبٖٔیپٟٙٝ

2015َدرعبَٞبتؼذادٚلٛعایٗعٛفبٖدٞذوٝیٗ٘تبیح٘ؾبٖٔی.ٕٞچٙاعت 2000،2005ٚ2010ٞابی٘غاجتثاٝعاب

اعاترٚسدرعبَثٛد16ٜعٛریوٝدراوثز٘مبطؽٟزعتبٖتؼذادایٗپذیذٜوٕتزاسٝث؛اعتداؽتٝوبٞؼچؾٍٕیزی

 وٝاِجتٝثب٘تبیححبفُاسخؾىغبِی٘یشتغبثكخٛثیدارد.
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 زر زٍرُ آهاری هطتزک DSIٍ ضاذص  SPIتغییزات ضاذص  :7جسٍل 

 NDVI ٍ غثار کفس رٍسّای گزز DSI کفس ذطکی SPI سال

-11/0ؽذیذ58خؾه٘غجتبٌ-200029/1

07/0ؽذیذ35عجیؼیتمزیجب200187/0ً

-01/0ؽذیذ43عجیؼیتمزیجب200272/0ً

08/0ٔتٛعظ21عجیؼیتمزیجب200397/0ً

-08/0ٔتٛعظ16عجیؼیتمزیجب200485/0ً

-11/0ؽذیذ33عجیؼیتمزیجبً-200581/0

-07/0ٔتٛعظ20عجیؼیتمزیجبً-20062/0

-18/0خیّیؽذیذ98ثٝؽذتخؾه-200762/1

-08/0ؽذیذ37عجیؼیتمزیجب200804/0ً

-1/0ؽذیذ34عجیؼیتمزیجبً-20092/0

-02/0ؽذیذ57خؾه٘غجتبً-20105/1

-12/0ؽذیذ40عجیؼیتمزیجب201127/0ً

-05/0ٔتٛعظ19عجیؼیتمزیجب201217/0ً

-1/0ؽذیذ44عجیؼیتمزیجبً-201331/0

02/0ٔتٛعظ22عجیؼیتمزیجب201476/0ً

26/0ٔتٛعظ16عجیؼیتمزیجب201587/0ً













 

 

 

 

 

 

 

 SPIًسثت تِ ضاذص  DSIتغییزات ضاذص  :3ضکل 
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 ایّای اقلیوی ٍ هاَّارُتزرسی ارتثاط ضاذص ر4ر4

ِٙذعتاعتخزاجٚثبٔمبدیزیاستقبٚیزٔبٞٛارNDVIٜٞبیٌیبٞیٚالّیٕی،ٔمبدیزثزایثزرعیوبراییؽبخـ

ـٗاعت.ثزرعیثیارائٝؽذٜ(8)وٝ٘تبیحآٖدرخذَٚؽذٔمبیغSPIٚDSIٝدٚؽبخـالّیٕی ٞابیٔمبدیزؽابخ

َاوٝعجكؽبخـ2000،2005،2007ٚ2010ٞبیای٘ؾبٖداددرعبَالّیٕیٚٔبٞٛارٜ ٞابیخؾاهٞبیالّیٕی،عاب

ٔحغٛةٔی 15عغحپٛؽاؼٌیابٞیدر٘یش2015ٚدرعبَوبٞؼیبفتٝٚعغحپٛؽؼٌیبٞیNDVIٔمذاراؽٛ٘ذ

ایٗثذیٗٔفْٟٛاعتوٝثبتغییزٔیشاٖثبر٘ذٌیٚتغییزرٚ٘ذالّیٕیثاٝاعت.ثٛدٜٛردثزرعی،درثبلاتزیٗعغحعبَٔ

.عپظ٘تابیحثاٝدعاتاعتشاٖپٛؽؼٌیبٞی٘یشافشایؼیبفتٝٞبیدیٍز،ٔیزٔبَیبتزعبِیدرٔمبیغٝثبعبَعٕت٘

وٝؽذٔمبیغٝٚثزرعی2000،2005،2010ٚ2015دٚر4ٜایثزایٞبیٔبعٝٞبثبتغییزاتٔغبحتپٟٙٝآٔذٜاسؽبخـ

-٘ؾبٖٔای(3)ثٙذیتقبٚیزٔبٞٛارٜثبؽىُٝدعتآٔذٜاسعجمٝٞبیثیٔغبحتاعت.ٔمبیغٝارائٝؽذٜ(8)درخذَٚ

اعات؛اسایاٗرخدادٜاوٝٔٙغمٝاس٘ظزالّیٕیؽزایظ٘زٔبِیداؽتٝاعبَپظاسچٟبر2005دٞذوٝخؾىغبِیعبَ

ٝیعغحپٟٙٝاعت.ٔمبیغٝیآٔبریوٕتزثٛدٜٞبیدٚرٜدیٍزعبَای٘غجتثٝٞبیٔبعٝٔغبحتپٟٙٝرٚ، ایٞبیٔبعا

ؽازایظعجیؼایی٘ؾبٖدٞٙذSPIٜایٙىٝؽبخـثبٚخٛد2015دٞذوٝدرعبَیٔٛردٔغبِؼٝ٘ؾبٖٔیدرچٟبردٚرٜ

،دٞذٖٔیآٔبری٘ؾبیدرعَٛدٚرٜراوٕتزیٗتؼذادرٚسٞبیٌزدٚغجبرٔٙغمDSIٝثبؽذٚؽبخـٔی٘زٔبَالّیٕی

َایٗأزثٝدِیُخؾىغبِیاعتوٝایافشایؼچؾٍٕیزیداؽتٝٞبیٔبعٝأبٔغبحتپٟٙٝ ٞابیٞبیپایدرپایعاب

اعت.ارائٝؽذٜ(4)ٞبیالّیٕیٚتقبٚیزٔبٞٛارٜدرؽىُثٙذیؽبخـثبؽذ.پٌٟٙٝذؽتٝٔی

 هَرز هطالؼِ یای زر زٍرُّای هاسِی هساحت پٌِْتصَیزی ٍ هقایسِّای اقلیوی ٍ : هقازیز ضاذص8جسٍل 

 سال
 کیلَهتزهزتغ ر هساحت ضاذص ّا

SPI DSI NDVI ٌِْپَضص گیاّی ایّای هاسِپ 

200029/1- 58 11/0- 6/1249 94/123 

2005 81/0- 33 11/0- 2/976 69/125 

2010 5/1- 57 02/0- 7/1345 53/111 

2015 87/0 16 26/0 5/1355 92/170 
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 هَرز هطالؼِ یزر چْار زٍرُ SDIٍ ضاذص  SPI ،DSI ،NDVIّای تٌسی ضاذصپٌِْ :4ضکل
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 گیزیتحث ٍ ًتیجِ ا5

-ثٝتزتیتخؾاه2007ٚ2015ٞبییٔٛردٔغبِؼٝ،عبَغبِیحبویاسآٖاعتوٝدردٚرٜثزرعیؽبخـخؾى

واٝدرعاٛریٝثاعت؛یذٕٞیٗٔٛضٛعححبفُاسؽبخـٌزدٚغجبر٘یشٔؤ٘تبیثبؽذ.ٔیتزیٗعبَتزیٗٚپزثبراٖ

ثٝتزتیتثیؾتزیٗٚوٕتزیٗتؼذادٚلٛععٛفابٌٖازدٚ،رٚسعٛفب16ٖثب2015رٚسعٛفبٖٚدرعب98َثب2007عبَ

وٝثاٝثزرعایا(2007)اعت.ایٗ٘تبیحثب٘تبیحتحمیكِؾىزیٚویخغزٚیغجبردرعغحدؽتعزخظٚخٛدداؽتٝ

 ٕٞخٛا٘یدارد.اآٔبریعٛفبٌٖزدٚغجبردراعتبٖخزاعبٖرضٛیپزداختٙذ

درفاذ7وؾبٚرسیاراضییتٛعؼٝثیؾتزیٗوٝدٞذٔی٘ؾبٖعزخظدؽتدراراضیوبرثزیتغییزاتیٔمبیغٝ

ٝوابرثزیایٗٔغبحت2015عبَدروٝاعتحبِیدرایٗٚثبؽذٔیخٛدلجُیدٚرٜثٝ٘غجت2010عبَدر ُثا دِیا

دادٜٞبیخؾىغبِی َدرٔزتؼیاراضیتخزیترٚ٘ذدیٍز،عٛیاس.اعتیبفتٝوبٞؼدرفذ12ٔیشاٖثٝ،رخ 2010عاب

َٞبیخؾىغبِییٚاعغٝٝثایٗأزوٝاعتٔٙدزؽذٜٔٙغمٝدروبرثزیایٗدرفذی15وبٞؼثٝ 2010تاب2007عاب

ٓوؾاتخّٕٝاسداؽتٝثبؽذ؛دیٍزیدِیُتٛا٘ذٔی٘یشثبیزٚٔزتؼیاراضیوبٞؼ.ثبؽذٔی ٝدردیا Parkerٚ.ٔٙغما

٘یش(2003)ٕٞىبراٖ یٛ٘بٖٞبیخٍُٙتخزیتدِیُتزیٗػٕذٜٔؼتمذ٘ذ ٞبیثحزاٖ.اعتوؾبٚرسیاراضیثٝآٖتجذیُ،

درٔغبِؼٝٔٛردیدٚرٜعَٛدرثبدیفزعبیؼٞبیپٟٙٝٔغبحتافشایؼثٝٔٙغمٝدرپیدرپیٞبیخؾىغبِیٚالّیٕی

ولاطعغٛ آثیثابتغییازات2015تب2000ٞبی،ثیٗعبَٔٛردثزرعییٕٞچٙیٗدرعیدٚرٜ.اعتؽذٜٔٙدزٔٙغمٝ

اعت.ثذٖٚتغییزثبلیٔب٘ذٜوٕتزاسیهدرفذتمزیجبً

عابِٝٔاٛرد15ییح٘ؾبٖدادوٝعایدٚرٜارسیبثیؽذ.٘تبSPIغبِیثباعتفبدٜاسؽبخـدرتحمیكحبضز،خؾى

أبرٚ٘ذوّیتغییزاتثاٝعإتخؾىغابِیاعات؛ثاٝ،غبِیٚتزعبِیثزٔٙغمٝحىٓفزٔبثٛدٜؽزایظخؾى،ثزرعی

َعجیؼیثٝحبِت٘غجتبًخؾىغبِیاسحبِتتمزیجبً،2015تب2000ٞبیعٛریوٝدرعَٛعبَ ٞابخؾاهٚثؼضایعاب

ثاٝٞبیوؾبٚرسیٚاراضیٔزتؼایوابٞؼیبفتاٝٚ،ٔغبحتوبرثزیاعت.دراثزایٗرخذادخؾهدرآٔذٜؽذیذاً

٘تبیحثٝدعتآٔذٜاستحمیكحبضزثاب٘تابیحٔحٕاذیٕٚٞىابراٖاعت.ٞبیفزعبیؼثبدیافشٚدٜؽذٜٔغبحتپٟٙٝ

ٕچٙیٗ٘تبیححبفاُاستحمیاك.ٞثبؽذٔیٞٓراعتبدرپبیؼتغییزاتوبرثزیاراضیٚارتجبطآٖثبخؾىغبِی(2018)

ٝٔؤیذافشایؼپٟٙٝ،ایؽٟزعتبٖعزخظبعٝٞبیٔدرخقٛؿتؼییٗپٟٙٝ(2019)ٌٛٞزیٕٚٞىبراٖ ایدرٞابیٔبعا

ثبؽذ.ایٗٔٙغمٝٔی

یؽاذیذٞبی٘غجتبًخؾىغبِی،2007ٚ2010ٞبی٘ؾبٖدادوٝدرعبSPIٚDSIَؽبخـی٘تبیححبفُاسٔحبعجٝ

٘یش٘ؾبٖدادوٝٔیاشا2010ٖتب2005یدردٚرNDVIٜؽبخـیاعت.ٔحبعجٝٔٛردٔغبِؼٝرخدادٜیدرعغحٔٙغمٝ

2015درحبِیوٝدرعابَ؛ویّٛٔتزٔزثغ(53/111ث69/125ٝاعت)اسپٛؽؼٌیبٞیثٝعٛرلبثُٔحغٛعیوبٞؼیبفتٝ

60ٔیشاٖپٛؽؼٌیبٞیافشایؼیبفتٝ)تمزیجبNDVIً٘زٔبَ،ٔیشاٖپٛؽؼٌیبٞیثزٔجٙبیؽبخـثٝػٙٛاٖعبَتمزیجبً

.دٞذرا٘ؾبٖٔیوٝاثزخؾىغبِیثزپٛؽؼٌیبٞیٔٙغمٝاعتویّٛٔتزٔزثغ(

ٞبیفزعابیؼرتؾخیـتغییزاترخدادٜدرپٟٙٝدٚؽبخـالّیٕیٚیهؽبخـٔبٞٛارٜتٛاٖد،درایٗتحمیك

ا٘غجابقSPIٚDSIٞبیالّیٕایثبؽبخـNDVIدٞذوٝؽبخـ.٘تبیح٘ؾبٖٔیثزرعیؽذدردؽتعزخظثبدی

ٚغجابرٚعاغحٞبیٌازدٛخٝثٝٚضؼیتخؾىغبِی،ؽذتعٛفبٖایثبتٞبیٔبعٝپٟٙٝعغح،داردٚدر٘تیدٝخٛثی
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ثیٙایایثازایپایؼالّیٕیٚٔبٞٛارٜٞبیٌیزیاسؽبخـثٟزٜ.اعتٞبیٔٛردٔغبِؼٝٔتفبٚتپٛؽؼٌیبٞیدرعبَ

تازدعتیبثیثٝ٘تبیحدلیاكثزایؽٛدپیؾٟٙبدٔیرٚد؛اسایٗرٚ،ٞبیٟٔٓثٝؽٕبرٔیایاساثشارٞبیٔبعٝتغییزاتپٟٙٝ

ُاسٞبیٔٛلؼیتٔىب٘یاعتفبدٜوزد.ثبدراختیبرداؽتٗ٘مؾٝٞبٞبیپٛؽؼسٔیٗاسایٗؽبخـ٘مؾٝ ٞابیتٕبْپیىغا

ٞبیآیٙذٜوٕهٌزفت.ریشیتٛاٖاسایٗٔغئّٝدرثز٘بٔٝٞب،ٔییهاسوبرثزیٞز
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Extended abstract 

1- Introduction 

Sarakhs is strategically and geopolitically important in Khorasan Razavi province and the country. 

Existence of Khangiran Refinery, Sarakhs Special Economic Zone, Silk Highway, Sarakhs Great Transit 

Customs, etc ... It has led to the development and prosperity of the city that has added to the city's population in 

recent years. On the other hand, the three of the wind erosion crisis, and progress of the wind erosion zones in 

the region due to drought and the persistence of dust storms, are the most important threats to the strategic 

locations of the region. It is important for planners and managers to be aware of changes in wind erosion zones 

over a period of time and their relationship to climate. One of the most cost-effective ways to determine sandy 

zones variations is to use satellite images and related indicators. Among the many vegetation indices, NDVI is 

one of the global vegetation indices. On the other hand, global warming has had a significant impact on 

vegetation growth in recent years and has had a significant impact on vegetation dynamics. The purpose of this 

study was to compare the capability of detecting satellite and climate indices in the changes occurring in 

Sarakhs plain. That drought has detrimental effects on environmental and human resources, In this research, we 

are trying to identify the trend of expansion of sandy areas that is a serious threat to the resources available in 

Sarakhs city, using drought, dust storm and satellite indicators 

2- Methodology 

      In this research required data including implemented projects, general statistics and information of the area, 

layers and topographic maps, meteorological data, satellite images, field sampling and ... were collected and 

were analyzed with statistical software, satellite image processing and geographic information systems 

software. The statistical term for studying changes in climate and satellite indices is 15 years, from 2000 to 

2015, based on this time base, meteorological data were selected for qualitative, homogeneous and 

reconstructed Landsat satellite images. The climate indices calculated in this study were SPI and DSI index. 

That daily data of dust, horizon and daily precipitation data of synoptic stations, rain and evaporometer stations 

were used to calculate these indices and the satellite indexes include the NDVI and SDI, which use the Landsat 

ETM + satellite imagery. The results of the calculation of these indices were compared and analyzed. 

3- Results  

      Investigation between the values of climate and satellite indices showed, according to climate indices, the 

years 2000, 2005, 2007 and 2010 are considered as dry years, with NDVI and vegetation levels also 

decreasing. In 2015, the vegetation level is at its highest level and this means that the amount of vegetation has 

increased as the rainfall changes and the climate changes to normal or wetter compared to other years. The 

results of the indices were also compared with the changes of the sandy area for the four periods of 2000, 2005, 

2010 and 2015. Results show that the 2005 drought occurred after four years of climate-normal conditions in 
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the region therefore, the area of sandy zones was less than other years of statistical period. Comparison of the 

surface of the sandy zones in the four studied periods shows in 2015, despite the SPI index showing normal 

natural climate conditions and the DSI index showing the lowest number of days of dust in the region during 

the statistical period, the area of sandy areas has increased dramatically due to years of continuous drought.   

4- Discussion & Conclusions  

 The study of drought index shows that during the study period 2007 and 2015 are the driest and most 

productive years, respectively. This is also confirmed by the results of the dust index That highest and lowest 

number of dust storms occurred in the Sarakhs plain in 2007 with 98 days of storms and 2015 with 16 days of 

storms, respectively. A comparison of land use changes in the Sarakhs plain shows that the highest agricultural 

land development is 7% in 2010 compared to the previous period and while in 2015 the area has fallen by 12 

percent due to droughts. On the other hand, rangeland degradation in 2010 reduces land use by 15% in 2010 

Caused by the droughts of 2007-2010. Reduced rangeland and bare land could be another reason, including 

dryland cultivation in the area. Calculation of the NDVI index for the period 2005-2010 also showed that the 

amount of vegetation decreased significantly (From 125/69 to 111/53 km2) While in 2015 as an almost normal 

year, the vegetation rate increased according to the NDVI index. (Approx. 60 Km2) which indicates the effect 

of drought on the vegetation of the region. In this study, the ability of detecting two climate indices and one 

satellite index, to study changes in wind erosion zones in Sarakhs plain was studied. The results show that the 

NDVI index is in good agreement with the SPI and DSI climate indices. As a result, the level of sandy zones 

varies according to the drought situation, the intensity of dust storms, and the level of vegetation cover in the 

years studied. 
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