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تیىی تغییزات پًضص اراضی ي پارامتزَای اقلیمی در مىاطق ارسیاتی تخزیة سزسمیه تا پیص

 Ca – Markovساحلی جىًب ایزان تا استفادٌ اس مذل 

 وطاٍسصیٍهٌاتـعثیقی،داًطگاُّشهضگاى،تٌذسفثاسیگشٍُهٌْذسیهٌاتـعثیقی،داًطىذُداًطزَیدوتشی :علیزضا حسیىیسیذ

 وطاٍسصیٍهٌاتـعثیقی،داًطگاُّشهضگاى،تٌذسفثاسیگشٍُهٌْذسیهٌاتـعثیقی،داًطىذُداًطیاس *:حمیذ غلامی

وطاٍسصیٍهٌاتـعثیقی،داًطگاُّشهضگاى،تٌذسفثاسیگشٍُهٌْذسیهٌاتـعثیقی،داًطىذُاستادیاس :پًریحیی اسماعیل

 سپاًیارغشافیا،داًطگاٍُالٌسیا،ا استادگشٍُ : 1سِزداآرتمی 

 ( 17/3/1399تاریخ پذیزش:   1/12/1398تاریخچٍ مقالٍ )تاریخ دریافت: 

 چکیذٌ 

 ی، کطلايرس یىی، ضُزوطل یلی سدا)جىگلل  یاوساو َاییتي فعال یعیمعمًلاً در اثز عًامل طث یکارتز ییزاتتغ

َلای اقلیملی وقلص    تىذیتىذی ي طثقٍدر پُىٍ )دما ي تارش( دي پارامتز ضًد.یم یجاد( ایادس یي چزا یاصًلیزغ

 یله ريد. در اکطايرسی تلٍ ضلمار ملی    َای اوساوی، طثیعی، اقتصادی يي اس عًامل مؤثّز تز فعالیت داردای مذٌع

 تلا  (1398 ـ  1377)سلالٍ   21 یديرٌ یطل  یلزان جىلًب ا  یمىلاطق سلاحل   یاراض یکارتز ییزاتريوذ تغ یق،تحق

 یتىذطثقٍ )تٍ مىظًر ثزاحتمالريش حذاکي ( OLIي  TM َایلىذست )سىجىذٌ یماًَارٌ تصايیز اس استفادٌ

-یاتلان ي تسلزسمیه   یةريوذ تخز تزرسی تزایعىًان ضاخصی تٍ ویش  SAVIاس  .ضذ تزرسی ی(اماًَارٌ یزتصاي

 یلاتی یاناس ريش م ،َای دما ي تارشضذ. تٍ مىظًر تزسیم وقطٍ استفادٌ یاَیپًضص گ یاییي وطان دادن پً ییسا

ي تلارش در تلاسٌ   ، دما  SAVIی اراضی،کارتز ییزاتتغ یىیتیصپ تزای. ضذ( استفادٌ IDWعکس مزتع فاصلٍ )

وتایج حاصل اس آضکارساسی تغییزات  استفادٌ ضذ. CA-Markovاس مذل سلًل خًدکار  سماوی مًرد اضارٌ ویش

افلشایص طثقلٍ کلارتزی     تیلاوگز تٍ تزتیة،  1398 ـ  1377تزای تاسٌ سماوی  ، دما ي تارشSAVI ی اراضی،کارتز

ساخت، اراضی ضًر ي کاَص طثقٍ کارتزی پًضص گیاَی ي افشایص دما ي پزاکىص ولامىظم تلارش   اوسانطق مىا

ی، ريوذ مًجًد در مىاطق ساحل یای است کٍ در صًرت ادامٍٍتٍ گًو 1418سال  َای مذل تزایتاضذ. یافتٍمی

َای ی پًضص گیاَی ي پُىٍي کارتز ییزاتتغ یدرصذ 5/1 ي 4 یصساخت تا افشامىاطق اوسان، ضًر یطثقٍ اراض

 4/0 اتطثقل  کٍ ویش وطان داد SAVI ییزاتريوذ مطاَذات تغتاضذ. اوذک َمزاٌ می آتی ویش تا رضذ سیىًسی ي

 وتلایج  َمچىلیه  .کىلذ یرا دوثال م یدرصذ -7/1 ي 8/1 افشایطی ي کاَطی، تٍ تزتیة ريوذ 4/0 – 6/0ي  2/0 –

در مىطقلٍ تلا   سلاوتیگزاد   درجٍ 5/25 – 27 ییطثقٍ دما کٍ ه استیی ي تارش حاکی اس ایدما ییزاتتغ یىیتپثص

ريولذ  تلا   ویلش تلٍ تزتیلة    یلیمتلز م 300 – 250 ي 150>ريتزيست. طثقات تلارش   ییزاتتغ یدرصذ 17 یصافشا

تا تًجلٍ تلٍ وتلایج تغییلزات کلارتزی اراضلی ي ريولذ سیىًسلی ي          ،تىاتزایه .تاضذَمزاٌ می یي کاَط یطیافشا

جٍ گزفلت کلٍ مىلاطق    تًان وتیپًضص گیاَی، َمچىیه افشایص دما ي پزاکىص وامىظم تارش می کاَطی فزاياوی

اوساوی است ي گزایص مىطقٍ ویلش تلٍ سلمت تیاتلاوی ضلذن ي       لگذار اقلیمی  تأثیز عًامل اثزساحلی جىًب تحت

 تاضذ.تخزیة سزسمیه می

 . Ca - Markovمذل  حلی،مىاطق سا تیىی، تخزیة سزسمیه، کارتزی اراضی،پیص: یذیياصگان کل

1- Artemi Cerda 
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 مقذمٍ ل1

Guan et)تاضذیهیاتَرِدسدًلاتلهحیظصیستیهثاحجیيتشاصهْنیىییيپَضصصهٍیاساضیواستشییشاتتغ

al, 2011  ).یستیسفتيتٌَؿصیياصتیفوذُیلاصدلاّاُیستگاصیةٍتخشیاّیسفتيپَضصگیي،اصتیواستشییشتغ

ی،وطااٍسصیٌی،ضْشًطییصداٌگل)ریاًساًیّایتٍفقالیقیهقوَلاًدساحشفَاهلعثییشاتیتغیيچٌ.سٍدتِضواسهی

ییٌاذفشا،یيساشصهیاةتخشد.گیشتخشیةسشصهیيغَستهی،وِپساصآىضَدیهیزاد(ایادصی،چشایاغَلیشغ

تَساظیساتنوالاّاٍخذهاتاوَسیِاسائیتؽشفیوِهستلضمواّصولی.فَاهلداسدفلتیياستوِچٌذیرْاً

یيتِآخشیذىتاسسٍتاضذیّاه،هشاتـٍرٌگلیهحػَلاتصساف -ًاپزیشهایتشگطتااستییصایاتاىوِتاهشحلِ

ٍضٌاسیّایَّاآٍسیدادُاّذافروـتشیيهْنتغییشاتاللیویاصتدسنفللٍهاّی. (Montanarella, 2007)ضَد

چشاوِ؛استتَدُِتَراصسَیهحمماىلاتلدسایيساستا،دٍپاساهتشتاسشٍدهاّوَاسُ.اللیویاستّایپایصپذیذُ

ایفواذُّایاللیوایًماصتٌذیٍعثمِتٌذیوِدسپٌِْضَدهیتشیيپاساهتشّایاللیویهحسَبایيدٍپاساهتش،هْن

 ,Khorshid doost et al)سٍدلتػادیٍوطاٍسصیتِضاواسهایّایاًساًی،عثیقی،االیتٍاصفَاهلهؤحّشتشفقداسد

2018.)

تاشایدیاذولایدسایزااد،ٍپاساهتشّایدهااٍتااسش تیٌیتغییشاتپَضصاساضیتغییشاتٍپیصساصیآضىاس

یاادیّاایصسٍش.تاضذهیّایدساصهذتتسیاسهؤحشحفاؽتاساضیٍاتخارتذاتیشسیاست،هذیشیتتْتشهٌاتـعثیقی

تاَاىتاِهاذلآهااسی،ٍرَدداسدوِهی،دهاٍتاسشواستشیاساضیتیٌیتغییشاتپَضصٍپیصٍیساصتشایهذل

آًاالیضٍاساتCAٍّاایهااسوَفضاهلهاذلCellularهذل.اضاسُوشدCellularٍیّیثشیذ،تىاهلی،سیستو

ایايفشدِتّایهٌحػشهیاىتواهیگشٍُساستشیصهیيتغییشاتواتشدوِتواهیواسهیِّاییساتهاسوَفهاتشیس

تیٌیتغییشاتواستشیٍسیـدسپیصتِعَسهاسوَفCAتَاًاییهذل.(Mondal et al, 2016)ذدّهیًطاىواستشی

(.Khosh goftar et al, 2011)استٍضـَّاضٌاختِضذٍُتیٌیسضذضْشیٍضْشًطیٌیپیص،اساضیٍپَضصصهیي

استواِدسیدسفلَمرَیآهاستیٌییصپیّاسٍشتشیيیٍواستشدیيتشاصرولِهٌاسةهاسوَفیُیشصًزسٍش

است.تَرِلشاسگشفتِلاتلهختلفیّادسپژٍّصاصسَیتسیاسیاصهحمماىیشاخیّاسال

استشیاساضیتااستفادُاصتیٌیسًٍذتغییشاتوپیصدسپژٍّص(2019)ٍّوىاساىSalehiدسهغالقاتاًزامضذُ،

سااختٍهٌااعكاًسااىواستشیوِتِایيًتایذسسیذًذ حَصُآتخیضغفاسٍدساهسشدسهاسوَفCA یهذلصًزیشُ

ِ تشتیاة تِ ًیضهشاتـ ٍ رٌگلی اساضی.ذتاضتیطتشیيسضذهیداسای،2028ا2014صهاًییدسفاغلِاساضیهسىًَی  تا

ِتیاًگشتغییشاتواستشیتِسوتاساضیهسىًَیاستذیوًِتایاتذهیواّصدسغذ9/4ٍ7/1 هیضاى -.ّوچٌیيیافتا

شاتییتغ يیطتشیتپَضصگیاّی ،هغالقِ هَسد یدٍسُ یع دسوِ ًطاىداد HalebianٍSoltanian (2017)ّایتحمیك

،یعشفااص.دّذیه ًطاى سا واّص تـهش لَهتشیو1062وِتاضذهی1994ا1986یدٍسُ یع شییتغ حزن يیا.استداضتِ سا

هشتاـلاَهتشیو495واِحاذٍداستسخداد2000ُا1994یدٍسُیعًیضیاتاًیهٌاعكضَسٍتصیضذتافضايیطتشیت

سخیاّیادسپَضاصگ2024ـ 2016یدٍسُیعاشاتییتغيیطتشیوِتضذهطخعتیدّذ.دسًْایساًطاىهصیافضا

آىخَاّاذيیگضیرااشیتایخَاّذسفتٍاساضيیهٌغمِاصتیاّیپَضصگدسغذاص60حذٍددسآىخَاّذدادوِ

ٍووتاشاصیاّیادسغذاصپَضاصگ1حذٍدش،یتایاصاساضدسغذ3/3حذٍديیگضیراضیًیاتاًیضَسٍتیضذ.اساض
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تیٌیتغییاشاتافٌَاىپیصًیضدستحمیمیت(2018)ٍّوىاساىMaher.ضَدیهیدسغذاصضْشٍتالابگاٍخ01/0ًَ

تِایايًتاایذسسایذًذوا2030ِسشیوثاىهالضیدسسالیدسهٌغمCA-Markovِواستشیاساضیتااستفادُاصهذل

ٍِضَداساضیوطاٍسصیتِهٌاعكهسىًَیٍضْشیتثذیلهی یایايتغییاشاتًاضایاصافاضایصروقیاتٍتَساق

اًِیساالسفتاستااسش،هاسوَفیًْاىصًزیشُتتااستفادُاصهذلٍضقی (2012)ٍّوىاساىAlijaniتاضذ.التػادیهی

 وشدًذ.ساصیهذلاداضتٌذدسرٌَبایشاىساآهاسییتشیيدٍسُوِعَلاًیاسِایستگاُضیشاص،راسهٍتَضْشسا

.استّاساختاستذاٍمایستگاُتیىساىتَدىضذاصحاویپژٍّصآًْاًتایذ

ّشوطَساصًؾشالتػادی،ارتوافیسَاحل.استسرْاىاصاّویتصیادیتشخَسداساحلیدسگَضٍِوٌاهٌاعكس

 ّاٍدسیاّااتطاىیلسالیاًَاصدسغذسغحصهیي75صیشااصیهسَحذٍد؛حتیًؾاهیاّویتخاغیداسدسیاسیٍ

استیيصهیستناصسیسَاحلرضئ.دلشاسداسهٌاعكساحلیٍاصسَیدیگش،تسیاسیاصتأسیساتصیشتٌاییدساستضذُ

دسغاذاصرَاهاـدسهٌااعك60وِحذٍدِعَسیتیٌٌذ؛گضیهحلسىًَتخَدتشهیّاآىساتشااًساىیتوِاوخش

اینتَدُلشىتیستنضاّذتِهخاعشُافتادىٍضقیتایيهٌاعكحساسٍتااسصشدسحالیوِدس.ذوٌٌیهیصًذگیساحل

(Cracknell et al, 1999ُتاتَرِتِگستش.)هٌاعكساحلیدسوطَس،اّویتاستشاتژیهایيهٌاعكٍونتاَرْیی

دسن،تٌااتشایي.ساتااهشیالضاهایییصایاتاىٍتیيسشصهیةتخشتغییشاتپَضصٍواستشیتاسٍیىشدپایص،آىتِ

گزاساىتتَاًٌذیاستٍسیشاىداًطوٌذاى،هذتاتهْناسیاسٍفَاهلهحشنآًْاتسیاساضیواستشییشاتتغیياستثاطت

تاّذفیدسهَسداستفادُاصاساضسایآگاّاًٍِهٌاسثیّایاستوٌٌذٍسیساعشاحیقتحفاؽتاصعثیّاژیاستشات

دسنیتاشا،ٍپَضصیواستشییشدسهَسدتغیكاعلافاتدل.وٌٌذهٌحػشتِفشدآىاتخاریّایژگیاصٍیحفؼتشخ

هْانیاستساساشصهیيیةتخشوشدىواّصسشفتٍهقىَسیهؤحشتشاساّثشدّایّاٍیاستسیيٍتذٍییشتغفلل

تغییشاتدهایّوشاُتاواستشیاساضییشاتتغتیٌیپیصیصٍپا،هغالقِیيّذفاصا(.Rogan and chen, 2004)است

تلَچساتاى،یستاىٍسیدسسِاستاىساحلیشاىایَتسَاحلرٌیُدسهحذٍد1398ا1377ّایسالیدسفاغلٍِتاسش

ٍیاشیگتاتْشٍُهاسوَفCAتِووههذلوِتاضذیهیشاىایدسهٌاعكساحلرٌَتتَضْشٍّشهضگاى یشاصتػاا

ضَد.ّایَّاضٌاسی)دهاٍتاسش(ارشاهیدادٍُ(TMٍOLI)ایلٌذستهاَّاسُ

 مًرد مطالعٍ  یمىطقٍ ل2

-هٌاعكساحلیاستاىوِگیشددهغالقِدسایيتحمیك،پٌْایضشلیتاغشتیرٌَبایشاىسادستشهیهَسیهحذٍدُ

ویلَهتشاصخاظ60غَستِت،هَسدهغالقِی.هشصهٌغمِضَدستاى،ّشهضگاىٍتَضْشساضاهلهیّایسیستاىٍتلَچ

ِ(.PAK, 2005)تاضذساداساضذوِتیطتشیيخػَغیاتهٌاعكساحلیساحلیدسًؾشگشفتِ ایایيهحذٍدُدسهٌغما

15ِدسرا30ِدلیماِتاا4دسر25ِدلیمٍِفشؼضوالی54دسر61ِدلیمِتا6دسر50ِتیيعَلضشلی لاشاسدلیما

ّایًساثتاًتاتستاىضَد.ًَاحیگشمٍهشعَبهحسَبهیءرضًَاسساحلی،اصلحاػاللینٍضشایظهحیغیاست.گشفتِ

سعَتت،ایيوشاًِتِفلتهزاٍستتادسیافمظدسدٍهاُدیٍتْويَّاتاحذیسشداست.وِّاصهستاىٍعَلاًی

دسرِساًتیگشادٍحذاوخشسعَتتًساثیتا40ِتا35حذاوخشدهایَّادسایيهٌاعكدستاتستاىتِداسد؛ییتسیاستالا

سسذ.دسغذهی70
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 مًرد مطالعٍ ی: مًقعیت جغزافیایی مىطق1ٍضکل 

 َا  مًاد ي ريش ل3

 اطلاعات تحقیق  آيری آمار يجمع

ّایهَسداستفادُدستحمیاكضااهلدادُیتاضذ.ولیِهی1398تا1377سالِاصسال21صهاًیتحمیك،تاصُیهحذٍدُ

آٍسیٍتْیِصهاًیروـاصُدسایيت،كیهشتثظتاتحمیهَضَفیّاًمطِشیٍسایتَپَگشافیًمطِای،تػاٍیشهاَّاسُ

OLI،ETM)ستذلٌایضذ.تػاٍیشهاَّاسُ
+ٍTM)ضٌاسایاصساایتسااصهاىصهایي(1)یضاواسُراذٍلهغاتك

اصساایتسااصهاىَّاضٌاسایوطاَسًیاض.اعلافاتَّاضٌاسیهشتَطتِدٍپاساهتشدهاٍتاسشضذدسیافت1آهشیىا

استفادARC ,GIS 10/4SELVAIDRISIٍ EarthGoogleُافضاسًشمضذ.ّوچٌیيدسایيپژٍّصاصاستخشاد

.ضذ

 ای مًرداستفادٌ در تحقیقمطخصات تصايیز ماًَارٌ :1جذيل 

 قذرت تفکیک مکاوی سىجىذٌ ماًَارٌ تاریخ میلادی

4TM 30لٌذست1998

8OLI30لٌذست2019

کارتزی اراضی یوقطٍ یای ي تُیٍَای ماًَارٌتىذی دادٌپزداسش، طثقٍپیص

ساتذلٌیهاَّاسُشیتػاٍپشداصش،تِهٌؾَسدستیاتیتِسًٍذتغییشاتوویواستشیپَضصاساضیكیتحميیادس

(OLI،ETM
+ٍTM)ّاایسیساتاىٍسااحلیاساتاىیدسهحاذٍدُ(1377،1398)ّایهشتَطتِسالیدٍس2ُدس

واِاپشداصشپیصفشایٌذ،ایواسگیشیتػاٍیشهاَّاسُِسٍلثلاصتایي.اصضذستاى،ّشهضگاىٍتَضْشتشسسیتلَچ

ّاایاساتخشاداعلافااتهفیاذاصدادُتاشایسپس.اًزامضذسادیَهتشیهاستاٌٍّذسیتػحیحاتگامضاهلدٍ

                                                           
1

 United States Geological Survey  
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استفاد1ُذاوخشاحتوالتٌذیح،اصالگَسیتنعثمِتِّویيهٌؾَس؛اًتخابضذتٌذیالگَسیتنهٌاسةتشایعثمِ،ایهاَّاسُ

ّایتقلیوایتٌذیتػاٍیشهاَّاسُ،اًتخابًوًَِپیصًیاصاستفادُاصایيالگَسیتنتِهٌؾَسعثمِ.(Mather, 1999)ضذ

ّایتقلیویتشایعثمااتوااستشیٍپَضاص،ًوًَِصهاًییّاتشایدٍسُاست.دسایيهغالقِتاتَرِتِویفیتدادُ

تاااساتفادُاصسپس.ضذارشاتٌذیایيعثمِدلتٍویفیتافضایصهٌؾَستِتٌذیعثمِّایداصشپشپسٍاساضیتْیِ

دسUPDATEهشتَطتِهٌاعكوَّستاًیاستخشادٍتااستفادُاصالگاَسیتنیًمطِ،ایتفسیشچطویتػاٍیشهاَّاسُ

ذُتشاساسالگَسیتنحذاوخشاحتواالاضاافِتٌذیًؾاستضحاغلاصعثمِیهحیظسیستناعلافاترغشافیاییتًِمطِ

ِتایصٍوانّایلاتلیتٍاّذافتحمیكهٌغمِ،دسهَرَدّایواستشیتِ تَرِ تا تشتیة ایي تِ.ضذ یضاذُضاٌاخت

ضاصعثماِصهایي،ٍپَضاصاساضیواستشییًمطِیتْیٍِیژُتِهفیذاعلافاتاستخشاددس،استفادُهَسدتػاٍیش

.هذًؾشلشاسگشفتساختصاس،وٍَُهٌاعكاًساىهاسِّایآتی،اساضیضَس،پٌَِْضصگیاّی،پضاهلواستشی

SAVI ضاخص پًضص گیاَی یمحاسثٍ
2 

وًَِاحیداسایپَضصگیاّیاصسغَحتذٍىپَضاصراذاضاَد.تاشایساصدهیایيضاخعایياهىاىسافشاّن

لٌذسات)ساٌزذُی(تػاٍیشهاَّاسNIRُ-اًذچْاسم)هادٍىلشهض(ٍتR-ایيضاخعاصتاًذسَم)لشهضیهحاسثِ

TMٍ+ETM(ٍتاًذچْاسم)لشهض-R(ٍپٌزن)هادٍىلشهض-NIRُسٌزٌذ()OLI.ضااخعدسایاي(استفادُضذ

خعضاادّذّایپَضصگیاّی،تسیاسیاصهغالقاتًطاىهیاست.تاتَرِتِتٌَؿضاخعًطاىدادُضذُ(1)یساتغِ

SAVI،یاتااىٍتیةسًٍذتخشیتِهٌؾَستشسساستوِاصآىخطهدسهٌاعكیاّیضاخعپَضصگتشیيهغلَب-

پَضاصیتاشا%100خانلخاتتاایتشا%1یيتLیةضشضَد؛هیاستفادُیاّیپَضصگیاییًٍطاىدادىپَصایی

ٍ(2016)ٍّوىااساىKharazmi.(2)یِساتغاضاَدگشفتِهایدسًؾش5/0یةضشیيالاًاستوِهقوَیشهتغیاّیگ

Nateghi وٌٌذیهییذأاهشساتیيا(2016)ٍّوىاساى.

1یساتغِ

 

2یساتغِ



NIR :یهلشهضًضدتشاتشتااسصشتاصتابتاًذهادٍى، :R ااسصشتاصتابتاًذلشهضتشاتشت، :A ٍِتشاتشتاصا یيتاییا

یااّیتشاتشتاضاخعپَضاصگNDVI: ٍٍصًییاّیتشاتشتاضاخعپَضصگNIR - WDVI:،خظخانٍهحَس

 است.ًشهالضذُ

                                                           
1
 Maximum Likelihood 

2
 Soil adjusted vegetation Index 
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3/5ENVIافاضاسدسًاشمSAVIای،ضااخعتػحیحاتسادیَهتشیهٍاتوسفشیهتػاٍیشهاَّاسُارشایتقذاص

 .ذضهحاسثِ

 َای دما ي تارشی وقطٍتُیٍ

32آهاس،ّایدٍهتغیشدهاٍتاسشًمطِیتشایتْیِ استاىسیستاى5وِضاهلاایستگاُسیٌَپتیهفقالدسهٌغمِ

اصسٍشهیاًیااتیًیضّایّناسصشٍتشایتشسینًمطِتشسسیااستستاى،ّشهضگاى،تَضْش،فاسسٍخَصستاىتلَچ

1فىسهشتـفاغلِ)
IDWُضذ(استفاد(Salimi et al, 2018)ٍ(Eskandari et al, 2019).ایيسٍشتاشاسااسدس

هزَْلٍصًایخااظیآًْااصًمغِیضَدٍتًِماطهزاٍستشاساسًسثتفاغلِتشاصشدادُتَلیذهی،ًماطّوسایِ

تاِ(3)یتخویٌیدسایيسٍشاصساتغِگیشد.همذاسگیشیٍصًیغَستهییاتذ.دسحمیمتًَفیهیاًگیياختػاظهی

   آیذ.هی دست

ِ    3یساتغا

ًمغًِوًَِتاًمغاِیغلِفا:x1،diیهمذاسًوًَِدسًمغِ:x0،zx1یدسًمغzِهمذاستخویٌیهتغیش:zx0دسآىوِ  

.(Ahmad auli, 2009)وٌذضشیثیوٍِصىساتشاساسفاغلِتقییيهی:αهَسدتخویيٍ

 تیىیي پیص َای کارتزی اراضیارسیاتی صحت وقطٍ

تقلیویدسّشوالاسوااستشیتاشسٍییًمغ120ِتِعَسهتَسظ،ّایواستشیاساضیتشایاسصیاتیغحتًمطِ

ضاذاًزاامتػااٍیششداصشپاپاس ٍ(GPS) صهیٌییابهَلقیتتشداضتهیذاًیتَسظدستگاٍُاسثتػَیشگَگل

(Koch and Landis,1977).اساضی،واستشیتغییشاتساصیضثیِتشایهاسوَفاخَدواسّایغحتهذلسلَلتشای

تاا3/5ENVI افضاسًشمیسیلٍِِتًیضواپایةضش.اصضاخعواپااستفادُضذ،ٍدهاٍتاسشگیاّیپَضصضاخع

دستآهذ.ِت(4،5ٍ6)سٍاتظاصاستفادُ

4یساتغِ

5یساتغِ

       6یساتغِ

  

-روـسدیفpiّاٍروـستَىpixفٌاغشلغشاغلی،piiّایآهَصضی،تشاتشتاتقذادولًوnًَِّادسایيساتغِ

ست.ّا



                                                           
1
 inverse distance weighted 
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 CA-Markov مذل سوجیزٌ مارکًف 

CAِایايسٍشاصوٌذ.یساصتقذیضثیِتغییشاتسادسفضایدٍتَاًذهىاًیهیاییصهاًیفٌَاىسٍضیتاپَیات

-ضذُاستفادُتیٌیسضذضْشٍتغییشاتواستشیپیصتِخػَظّایرغشافیاییدستسیاسیاصصهیٌِغَستگستشدُتِ

وِتشدیٌاهیهٍگسستِدسهىاىٍصهاىاستیسیستو،هاسوَفهذلسلَلخَدواس.(Stevens et al, 2007)است

ِسیستناعلافاترغشافیاییهایدٍسٍّایسٌزصاصوٌذٍدادُّافولهیؾناصسلَلهٌیسٍییهضثىِ تَاًٌاذتا

ِادسهذلسالَلخَدوااس(.Li and Reynolds, 1997)دادُضًَذهطاسوتدسآىعَسهؤحشی یهااسوَف،پشٍسا

اسااستاش،ضااخعپَضاصگیااّی،دهااٍتااسشهاسوَفتغییشاتصهاًیساهیاىولاسواستشیصهیيیصًزیشُ

ّایضایساتگییاًمطCAِلَاًیيهحلیتقییيیهىاًیتٍِسیلِحالیوِتغییشاتدس؛وٌذوٌتشلهیوالاتتثذیلاحت

ٍضقیتتغییشات تیٌیپیص تشای ّاپیىسل ٍضقیت هاسوَف،اخَدواستٌاتشایيتااستفادُاصهذلسلَل.ضَدوٌتشلهی

عثمااتتغییاشاحتوال،هاسوَفیصًزیشُهذلواسگیشیتِتااتتذادس؛وٌٌذذُاصلَاًیيخاغیپیشٍیهیآًْادسآیٌ

هثٌاایتغییاشاتتاشٍٍضاقیتتغییشاحتوالهاتشیسلالةدسیىذیگشواستشیپَضصگیاّی،دهاٍتاسشتًِمطِ

ّاا،وااستشیٍضقیتتغییشهاتشیس)هاسوَفهذلخشٍری.ضَدهیهحاسثt0ٍt1ِ صهاىتیيپیَستٍِلَؿتِهساحتی

ِ؛استغیشهىاًی،هاّیتًؾشاصدهاٍتاسش(یاّی،پَضصگ هَلقیاتاصآگااّیٍداًاصّای آىدسفثااستی،تا

t+1 صهااىدس(تااسشٍدهااّاا،)وااستشیهَلقیتهىاًیتیٌیپیصتشای.ًذاسدٍرَدصهیيّایواستشیرغشافیایی

اصاساتفادُتااتغییشاتیآیٌذُیًمطِوِغَستایيتِ؛ضَدهیاستفادُهذلایيّوشاُتِخَدواسّایسلَلتىٌیه

هاذلحمیماتدسضَد.هیتْیِهٌؾَسُچٌذتخػیعفشآیٌذعی2ٍهزاٍستفیلتشافوالتا1تثذیلضایستگیّایًمطِ

اّاواستشیتثذیلاحتوالهىاًیتَصیـتًِسثتواستشداًصٍهىاًیهزاٍستّایهؤلفِ،هاسوَفخَدواسّایسلَل

ِهااسوَفصًزیاشُهذلتِسا  ,Kohonen, 2012 & Eastman, 2006 & Lambin, 1997 & Weng)وٌاذهایاضااف

 ّاایًمطِتِفٌَاى1377ٍ1398ّایسالدس ّایدهاٍتاسشًٍمطِتٌذیضذُعثمِدسایيتحمیكاصتػاٍیش.(2002

ایاي.ضاذٍضقیتاساتفادُهاتشیستثذیلیتْیِتشایّایدهاٍتاسشگیاّی،ًمطِپَضصواستشیاساضی،ضاخع

سالاسات21صهاًیّشدٍتػَیشیِفاغل.تاضذهیّادسغذتثذیلّشولاستِسایشولاسهاتشیسحاٍیاعلافات

 .ضذاستفادُتیٌیصهاًیتشایپیصُتاصایيپساص

 َا )وتایج( یافتٍ ل4

 (1398 ل 1377تارش در تاسٌ سماوی )، دما ي SAVIکارتزی اراضی،  آضکارساسی تغییزات

وِعثمِدّذًطاىهیا(2)هغاتكرذٍلاسال21استشیاساضیدسهٌاعكساحلیرٌَبعیتشسسیسًٍذتغییشو

تایيعثمااتدسغذیتغییشات،تیطاتشیيسضاذهسااحتسادس6/8ٍ2/1ساختتاافضایصاساضیضَسٍهٌاعكاًساى

دسغذی-6دسغذٍ-5/3تاواّصهساحتصاسٍپَضصگیاّیتِتشتیةواستشیهاسِّوچٌیيعثماتواستشیداسد.

SAVIییاشاتسًٍاذهطااّذاتتغ.ضذّایآتیًیضسًٍذواّطیهطاّذُتغییشاتسٍتشٍستٍدسعثمِواستشیپٌِْ

واّطایسًٍذ2/0–4/0عثمِیيّوچٌدّذ،یًطاىهییشاتتغیدسغذ8/0افضایطیسًٍذ0–2/0دّذوِعثمِیًطاىه

                                                           
1
 Transition Suitability Maps 

2
 Filter Contiguity 
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یگشادتًدسراِساا5/28<5/25ٍ>ییسالًِطاىدادوِعثمِدها21یصهاًدستاصُییدهاییشاتتغیذًتاوٌذ.یسادًثاله

7/9افضایطایآٌّا ،27–5/28ییعثماِدهاایيسٍتشٍست.ّوچٌاتغییشاتدسغذ–6/8ٍ-7/0دسهٌغمِتاواّص

دسیلیوتاشه150>واِعثماِتااسشاستیياصایتاسشحاوییشاتسًٍذتغیتشسسوٌذ.یسادًثالهییشاتتغیدسغذ

.استدسپیداضتِسایسًٍذواّط،یلیوتشه300–250ٍعثمِتاسشیطیسًٍذافضا،هٌغمِ

 1398 ل1377 یسماو تاسٌ در تارش ي دما ،SAVI ،: مساحت ي درصذ کارتزی اراضی2جذيل 

 1398 -1377 1398 1377 سال

 تغییزات )درصذ( مساحت )َکتار( مساحت )َکتار( طثقات کارتزی

 -5/3 483580 647858 پًضص گیاَی

 -3/0 122228 137221 آب

 6/8 1959810 1559549 اراضی ضًر

 -6 1968724 2249630 سارماسٍ

 2/1 112638 52722 ساختمىاطق اوسان

SAVI    

2/0 - 0 8368725 8431025 8/0 

4/0 – 2/0 446125 371450 1/0- 

6/0 – 4/0 24125 36500 7/0 

    )درجٍ ساوتیگزاد( دما

5/25> 98921 35152 7/0- 

5/25 - 27 93505 54601 4/0- 

27 – 5/28 689501 1570001 7/9 

>5/28 8133102 7355275 6/8- 

    تارش )میلیمتز(

150> 1414811 29011201 5/15 

200 - 150 3383102 3285302 1 

250 - 200 2052110 2744003 2/7 

300 - 250 2517400 495405 1/21- 

300< 198700 140212 6/0- 



یتاشاشاىیاارٌاَبیساحلهٌاعكیاًِیدهاٍتاسشسال،یاّیپَضصگیفشاٍاًپَضص،ٍیواستششاتییتغسًٍذ

است.ًطاىدادُضذُ(5،4،3،2)یّاضىلدس1377ٍ1398یّاسال
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 1398 – 1377 یسماو در تاسٌ مطالعٍ مًرد یمىطقٍ اراضی کارتزی یوقطٍ :2 ضکل
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 1398 – 1377 یسماو در تاسٌ مطالعٍ مًرد یمىطقٍ فزاياوی پًضص گیاَی یٍوقط :3 ضکل
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 1398 – 1377 یسماو در تاسٌ مطالعٍ مًرد یمىطقٍ دمایی یٍوقط: 4 ضکل
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 1398 – 1377 یسماو در تاسٌ مطالعٍ مًردی مىطقٍ تارش یٍوقط :5ضکل
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 زیتصاي یتىذطثقٍ دقت

است%80ّاتِعَسولیتیصاصتٌذیاست.دلتعثمِاسائِضذُّادسرذٍلتٌذیًتایذهشتَطتِتشآٍسددلتعثمِ

.تاضذهیتشایاستفادُدسهذلهاسوَفهٌاسةٍ

 ، دما ي تارشSAVIکارتزی ي پًضص، پا تزای  کا دقت کلی ي ضاخص :3جذيل 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هااتشیسیافتاٍِاًتمال اصرذٍلهساحت ،هاسوَف CA هذلاصیٌیتغییشاتواستشیاساضیتااستفادُتصپیتشای

تاَاىساصیساهیاصهذلحاغل،فشاٍاًیپَضصگیاّی،دهاٍتاسشاساضیواستشییاحتوالضشعیاستفادُضذ.ًمطِ

ِ،ضشیةواپایحاغلهمایسِوشد.تِفٌَاىهشرـ1398تِدستآهذُاصسال ّایتاًمطِ تاِاصهاتشیسخغایًمطا

85،81،87ٍ89تااهماذاس،دهاٍتاسشتْیِضذُتِتشتیةSAVI،واستشیاساضییساصیًٍمطِدستآهذُاصهذل

احتواال(4،5،6ٍ7)یضاواسُراذٍل.ضذاستفاد1418ُتیٌیهیضاىتغییشاتتاسالپیصتشایوِِدستآهذدسغذت

 دّذ.ًطاىهی1418 تیٌیسالپیصیتشایًمطِ،دهاٍتاسشSAVIاساضی،تغییشواستشی

 1418 تیىی سالپیص یاحتمال تغییز کارتزی اراضی تزای وقطٍ :4جذيل 

 ساختمىاطق اوسان سارماسٍ اراضی ضًر آب یاَیگ پًضص طثقات کارتزی

3594/00221/04225/01812/00147/0 یاَیگ پًضص

0249/03894/02711/02807/00339/0 آب

0851/00184/06442/02280/00243/0 ضًر یاراض

0968/00198/03358/05340/00136/0 سارماسٍ

0324/00054/00863/00378/08381/0 ساختاوسان مىاطق



 پًضص ي کارتزی سال

 کلی دقت کاپا ضاخص

1377 83/0 62/88

1398 85/065/90

 SAVI 

1377 87/03/87

1398 81/02/91

 دما 

1377 82/04/86

1398 87/022/92

 تارش 

1377 87/062/90

1398 89/044/92
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 1418 تیىی سالپیص یتزای وقطٍ SAVIتغییزات احتمال : 5جذيل 

SAVI 2/0 - 0 4/0 – 2/0 6/0 – 4/0 

2/0 - 0 83/016/001/0

4/0 – 2/0 95/004/001/0

6/0 – 4/0 85/010/005/0



1418 تیىی سالپیص یتزای وقطٍ تغییزات دمااحتمال  :6جذيل 

 >5/28 27 - 5/28 5/25 -27 5/25> )درجٍ ساوتیگزاد( دما

<5/25 50/007/041/002/0

27- 5/25 02/053/043/002/0

5/28 - 27 05/005/085/005/0

5/28< 03/002/023/072/0



1418تیىی سال پیص یتارش تزای وقطٍ ییزاتاحتمال تغ: 7جذيل 

 300< 250- 300 250 - 200 150 – 200 150> )میلیمتز( تارش

<150 83/017/000/000/000/0

200 - 150 45/048/007/000/000/0

250 - 200 00/047/053/00/0000/0

300 - 250 00/000/087/013/000/0

>300 00/000/041/045/014/0



 1418در سال ، دما ي تارش SAVI ی،اراض یآضکارساسی تغییزات کارتز

یداهِایاستوِدسغَستاِتِگًَ(8)یهغاتكرذٍلضواس1418ُاغلاصآضىاسساصیتغییشاتدسسالًتایذح

یدسغذ4،5/1ٍ99/0یصتاافضاٍپَضصگیاّیساختهٌاعكاًساى،ضَسیعثمِاساض،یسًٍذهَرَددسهٌاعكساحل

سااختتااسضاذًضدیاهدٍواستشیهٌاعكاًسااىداضت.یعثماتواستشیيتسضذهساحتسادسیطتشیيتییشات،تغ

یعثمااتوااستشیيّوچٌا.استسسیذ1418ُّىتاسدسسال185379ت1398ِّىتاسدسسال112638تشاتشیهساحتاص

ًٍاذضاذ.سهطااّذُیىٌاَاختیسًٍذیضآبًیسٍتشٍستٍدسعثمِواستشییشاتتغ-8/6احتصاستاواّصهسهاسِ

ِییاشاتتغیدسغذ8/1افضایطیسًٍذ،2/0–4/0عثمِوِدّذًطاىهی1418دسسالSAVIییشاتهطاّذاتتغ -داضات

1418دسسالییدهاییشاتتغیٌیتصیپًتایذ.وٌذیسادًثالهیدسغذ-7/1واّطیسًٍذ4/0–6/0عثمِیيوچٌّ.است

عثماِیيسٍتشٍست.ّوچٌاییشاتدسغذتغ17یصتاافضا،دسهٌغمِساًتیگشاددسر5/25ِ–27ییعثمِدهاًطاىدادوِ

1418تااسشدسساالییاشاتسًٍاذتغتشسسی .وٌذیًثالهسادییشاتتغیدسغذ-18واّطیآٌّ ،27–5/28ییدها

یلیوتشه300–250ٍعثمِتاسشیطیسًٍذافضا،دسهٌغم150ِ-200ٍیلیوتشه150>وِعثماتتاسشاستیياصایحاو

.وٌذیسادًثالهیسًٍذواّط،200–250ٍ
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1418 سال دریىی ضذٌ تپیص دما ي تارش،SAVI،مساحت ي درصذ کارتزی اراضی :8جذيل 

  1418 -1398 1418 1398 سال

 (درصذ) زاتییتغ (َکتار) مساحت (َکتار) مساحت طثقات کارتزی

 99/0 529925 4835580 یاَیپًضص گ

 2/0 132458 122228 آب

 4 2150241 1959810 ضًر اراضی

 -8/6 1648977 1968724 سارماسٍ

 5/1 185379 112638 ساختاوسان مىاطق

SAVI    

2/0 - 0 371450 529462 09/0 

4/0 – 2/0 36500 44888 8/1 

6/0 – 4/0 8431025 8264625 7/1- 

    ساوتیگزاد(دما )درجٍ 

5/25> 54601 119921 7/0 

27 – 5/25 1570001 3116706 17 

5/28 - 27 7355275 5729982 18- 

5/28< 35152 48420 14/0 

    تارش )میلیمتز(

150> 3285302 3401203 2/1 

200 - 150 2744003 2890510 5/1 

250 - 200 495405 303404 2- 

300 - 250 140212 19005 2/1- 

< 300 2901201 2952001 5/0 



شاىیارٌَبیساحلهٌاعكدساًِیدهاٍتاسشسال،یاّیپَضصگیفشٍاً،ٍپَضصیتشواسشاتییسًٍذتغیٌیتصیپ

.استضذُدادًُطاى(6،7،8ٍ9)یاّضىلدس1418سالیتشا
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 1418سال در  مطالعٍ مًرد یمىطقٍ تیىی تغییزات کارتزی اراضی ی پیصوقطٍ :6 ضکل

 

 
 1418سال در  مطالعٍ مًرد یتیىی فزاياوی پًضص گیاَی مىطقٍی پیصٍوقط :7ضکل
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 1418سال در  مطالعٍ مًردی مىطقٍ دمای تیىیپیص یوقطٍ :8ضکل

 

 1418در سال  مطالعٍ مًردی مىطقٍتیىی تارش پیص یٍوقط :9 ضکل
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 گیزیتحث ي وتیجٍ ل5

استفادُتا(1398ـ 1377)سال21ِیدٍسُیعیشاىرٌَبایساحلٌاعكهیاساضیواستشییشاتسًٍذتغیكتحمیيدسا

یشتػاٍتٌذیعثمِیتشایضاحتوالًذاوخشٍاصسٍشحتشسسی(TMٍOLIّایلٌذست)سٌزٌذُیهاَّاسُتػاٍیشاص

تِهٌؾاَسخطهدسهٌاعكیاّیضاخعپَضصگتشیيتِفٌَاىهغلَبًیضSAVI.اصضاخعضذاستفادُیاهاَّاسُ

ٍ(2016)ٍّوىااساىKharazmiضاذ.استفادُیاّیپَضصگیاییًٍطاىدادىپَصایییاتاىٍتیةسًٍذتخشیتشسس

Nateghi ّاایدهاٍتاسش،دادُیشدٍهتغیّاًمطِییِتْیتشایي.ّوچٌوٌٌذیهییذأاهشساتیيا(2016)ٍّوىاساى

فىسهشتاـفاغالِیاتیاصسٍشدسًٍ،ّناسصشّایًمطِینتشسیٍتشایفقالدسهٌغمِتشسسیٌَپتیهسیستگاُا32

(IDW)ُضذاستفاد.( Salimi et al, 2018&Eskandari et al, 2019 )دسداًٌاذاستفادُاصایيسٍشساهٌاسةهای.

اصهذلسالَلخَدوااس،دهاٍتاسشیّاٍپاساهتشSAVIی،واستشییشاتتغیسال20ِیٌیتیصپیپژٍّصتشایاداهِ

CA- Markovُضَسٍهٌااعكاساضیعثمِوِدادًطاى1398ـ 1377یصهاًدستاصُیواستشییشاتتغیذضذ.ًتااستفاد

-5/3ٍ-6تااوااّصگیااّیپَضصٍصاسهاسِیٍعثماتواستشییشاتتغیدسغذ6/8ٍ2/1یةساختتِتشتىاًسا

دسواِاساتحاویاصایي،1418حاغلاصآضىاسساصیتغییشاتدسسالتیٌیپیص.ًتایذتسٍتشٍسییشاتتغیدسغذ

ِیٍواستشیاّیٍپَضصگیطیفضاسًٍذا،اختسهٌاعكاًساىٍضَسیاساضیعثماتواستشی،هٌاعكساحل ّاایپٌْا

گیااّی،ایاي پَضص سوت تِ ّزَم تش فلاٍُ تیاتاًی ٍ ضَس اساضییيتٌاتشااست؛ّوشاُیطیاًذنافضاییشاتتغتا ی،آت

تاادّاذ.اصایايسٍدسغذافضایصهی4حذٍد1418ساتاسال خَد آٍسدٍهساحتخَددسهییاساضیساتحتسلغِ

ِّوچٌاىهٌاعكیيدسایيسشصهیةوِسًٍذتخشگفتتَاىیه،1418ا1377یصهاًصُدستایذًتایيتَرِتِا داساداها

تاضذ.آًْااّوخَاًیداسدٍدسیهساستاهیHalebianٍ Soltanian(2017)ًتایذتحمیكحاضشتاًتایذخَاّذتَد.

دسغذپَضاصگیااّی60حذٍد،2014ـ 2016یذًذوِعیدٍسُصاییتِایيًتیزِسسیسًٍذتغییشاتتیاتاىدستشسسی

یاصاساضدسغذ3/3حذٍدیگضیيرایضًیاتاًیضَسٍتیاساض.ضَدآىهیسٍدٍاساضیتایشرایگضیيهٌغمِاصتیيهی

-ضاخعسًٍذیيّوچٌ.ضَدیهیدسغذاصضْشٍتالابگاٍخ01/0ًٍَووتشاصیاّیدسغذاصپَضصگ1حذٍدیش،تا

یااّیپَضاصگیعثمِفشاٍاًًطاىدادوِیذًتاٍضذتشسسی1398ـ 1377یصهاًدستاصSAVIُیاّیپَضصگیّا

SAVIییشاتتغیٌیتیص.پوٌذیسادًثالهواّطیسًٍذ،2/0–4/0ٍعثمِییشاتتغیدسغذ8/0افضایطیسًٍذ،0–2/0

-یسادًثالهیدسغذ-7/1واّطیسًٍذ،4/0–6/0ٍعثمِیدسغذ8/1یافضایطسًٍذ،2/0–4/0ًطاىدادوِعثمِیضً

ایچاادٍسااختهٌااعكاًسااىیواستشیصافضادسپیًیض2/0–4/0عثمِیاّیگضصپَیاًذنفشاٍاًییشات.تغوٌذ

یذاسهحیظتاًگاُپایذًتایيوِااستًماطهٌغمِغَستگشفتِیدستشخیوطاٍسصیٍاساضیهػٌَفیاّیپَضصگ

ایهییشتغیستنٍخذهاتاوَسضَدیهٌغمِدگشگَىهیستنوِدسآىاوَسایستص .تاضاذیساساتاًوایهدسیاتذ

پاساهتشدهاایذًتای،هٌاعكساحلیستنشاوَسآىتیشحأٍدٍپاساهتشهْندها،تاسشٍتیویاللییشاتتغیتتَرِتِاّوتا

ٍ-7/0تاواّص،دسهٌغمِیگشاددسرِساًت5/28<5/25ٍ>دهاییعثمِوِدادًطاى1398ـ1377یصهاًتاصُدسٍتاسش

عثمااتتااسش.وٌذیسادًثالهییشاتتغیدسغذ7/9افضایطیآٌّ ،27–5/28ییٍعثمِدهاتغییشاتدسغذ–6/8

سایسًٍذواّطاًیض200–250ٍهیلیوتش300–250تاسشعثماتٍیطیسًٍذافضا،دسهٌغم150ِ-200ٍیلیوتشه150>

تشای1398ـ 1377یدستاصُصهاًیذوِسًٍذًتاتیاًگشایياستیضٍتاسشهذلًییدهاییشاتتغیٌیتیصپ.دّذًطاىهی
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ذتغییشاتپَضاصسًٍ،ّایگیاّیهٌاعكساحلیتِخػَغیاتخانٍگًََِرِتاتخَاّذافتاد.اتفاقیض1418ًسال

SAVIٍدسایيپاساهتشّاتشّشگًَِتغییش،تٌاتشایياست؛تاسش(ٍحیشهتغیشّایاللیوی)دهاتأگیاّیتِضذتتحت

ا(2014)ٍّوىاساىKarampoorپژٍّصّایخَاّذگزاضتوِایيًتایذتایافتِاحشتغییشاتپَضصگیاّیهٌغمِ

اهغاتمتداسد.تٌاتشایي،گیاّیهٌاعكساحلیپَضصتااللیویفٌاغشیساتغِوِتِتشسسی تاتَرِتًِتایذپشداختٌذ

 ٍااداسدٍخذهاتآىیستنحثاتاوَسدساساسیًمصاوِتغییشاتواستشیاساضیتِفٌَاىیهفاهلاًساًیهْن

واشدواِتاَاىتیااىهی،ّوچٌیيافضایصدهاٍپشاوٌصًاهٌؾنتاسشًیپَضصگیاّیسًٍذسیٌَسیٍواّصفشاٍا

یاةتخشیٌاذدسفشایهْویاسًمصتس،آىدسپیتاضذٍحیشفَاهلاللیویٍاًساًیهیتأاوَسیستنهٌاعكساحلیتحت

یاتاًیٍتیيسشصهیةوِسًٍذتخشتاسحاویاصایيًیضتیٌیپیص.خَاّذوشدیفااییصدایاتاىٍتییصایاتاىتیي،سشصه

یاتذ.هیضذىدسهٌغمِاداهِ
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Extended abstract 

1- Introduction 

Land use changes are identified as main driver for global changes with considerable effects 

on the ecosystems, climate and earth planet. At local to global scales, land resources have 

effective role on the humanity subsistence and ecosystem performance and its health. Changing 

in land use, degradation of vegetation and habitats are main causes for biodiversity destruction. 

Such changes are created by natural factors and anthropogenic activities (deforestation, 

agricultural unsuitable activities, overgrazing, etc.) resulting in land degradation. Rainfall and 

temperature are the two most important climatic variables which they use to climatic zonation 

and classification, and these variables are effective factors on the human, natural, economic 

and agricultural activities. Regarding to great area of the coastal region in Iran, in order to 

assessing land degradation and desertification, monitoring effective cover, land use and 

climatic variables is vital, and therefore understanding relationship between land use changes 

and driver factors are essential. 
 

2- Methodology 

In this research, we studied trend of land use changes in the coastal regions of southern Iran 

involving three provinces (Hormozgan, Sistan and Baluchestan and Busher) during period 

1998-2019 using Landsat images (OLI and TM sensors). Likelihood maximum method applied 

to classifying satellite images and then SAVI, as a vegetation cover index, used to show 

vegetation dynamic and exploring land degradation and desertification trend. In order to map 

temperature and precipitation, we applied inverse distance weighting (IDW). For predicting 

land use changes, SAVI, temperature and precipitation, we used CA-Markov automat cell. 

3- Results  

Studying land use change trend in the coastal regions of the southern Iran during 1998-2019 

indicates Salt land and man-made classes were increased 8.6 and 1.2%, and among all classes 

these two classes show the most changes, whereas a decreasing trend observed in the 

vegetation cover (with – 3.5%) and sand dunes (with -6%) classes, and also, a decreasing trend 

observed in water bodies. Based on the results, an increasing trend (with 0.8%) observed in the 

class 0-0.2% for SAVI, whereas we found a decreasing trend in the 0.2-0.4% class. According 

to results, a decreasing trend -0.7 and -8.6% were observed in the < 25.5 C and > 28.5 C 

classes, whereas 27-28.5% class shows an increasing trend with 9.7%. Studying precipitation 

changes showed that < 150 mm and 250-300 mm classes show an increasing and decreasing 
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trend, respectively. Based on the predictions for 2039, three classes including salt land, man-

made region and vegetation cover land uses show an increasing trend with 0.4%, 1.5% and 

0.99% respectively. We observed a decreasing trend with -6.8% in the sand dune land use 

whereas water bodies have constant trend. Based on the forecasting results for SAVI, we 

observed an increasing trend 1.8% for 0.2-0.4% class and observed a decreasing trend (-1.7%) 

in the 0.4-0.6% class. Results showed that 25.5-27 C and 27-28.5 C classes experience an 

increasing trend (17%) and a decreasing trend (-18%) in 2039, respectively. According to 

precipitation predictions for 2039, we observed an increasing trend in the < 150 mm and 150-

200mm classes, whereas we found a decreasing trend in the 250-300mm and 200-250mm 

classes, respectively. 

4- Discussion & Conclusions 

Land use changing has an important role in instability ecosystem and its services, and it is 

an effective factor in direction of land degradation. According to results provided for effective 

climatic variables (with an increasing trend in temperature and a decreasing trend in the 

precipitation) changes vegetation cover and result in low SAVI. We can conclude that climatic 

variables and SAVI are related factors which play important roles in land degradation, 

desertification and combating desertification in the coastal area. Results of this study are 

consistent with Salehi et al., 2019; Halebian & Soltanian, 2017; Maher et al., 2018; Alijani et 

al., 2012.   
 

Key Words: Prediction, Land degradation, Land use, Coastal region, Ca- Markov model. 
 


