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 زعت عس عٌٌسج ییيزر پا یهصٌَع یتا اعتفازُ اس هسل ؽثکِ عصث لغشػ سهیيذطز  تٌسی پٌِْ

 
 زاٛكِبٟتجطیع،ضیعیٝػٕٔٞٗحیغییثطٛب٠ٗزاٛكٌسٟ،زاٛكدٞیزًتطیغئٞٗٞضكٞٓٞغی :عسًاى ًاصزی

زاٛكِبٟتجطیع،ضیعیٝػٕٔٞٗحیغییثطٛب٠ٗزاٛكیبضزاٛكٌسٟ :حجاسیاعسالله 

زاٛكِبٟتجطیع،ضیعیٝػٕٔٞٗحیغییثطٛب٠ٗاؾتبززاٛكٌسٟ :همسمهحوسحغیي رضایی

 (17/03/1399تارید پذیزػ:   29/12/1398تاریرچِ همالِ )تارید زریافت: 

 چکیسُ 

هْرن   فیاس ٍظرا  ک،یر زر تزاترز هرراازاژ صمَهَرف   زیپذ ةیآع یاًغاً یّا طیٍ ارسػ هح تیهَلع یتزرع

 سیر ترا تَل  لغرشػ  يیٍ ارسیراتی ذطرز ٍلرَم سهر     یعرٌج اهکراى ، حاضز كیاعت. ّسف تحم یزاًؼ صمَهَرفَلَص

 یزر هٌطمِ صمَهَرفیکاس هراازاژ  یکیّا تِ عٌَاى  پٌِْ يیا تیحغاع یتٌس ذطز ٍ زرجِ یتٌس پٌِْ یّا ًمؾِ

اس  ،تَىیپرا  یغر یًَ ٍ ستاى تزًاهِ ARCGISافشار   تا اعتفازُ اس ًزم كیتحم يیت. زر ازعت عس عٌٌسج اع يییپا

 9 ،هٌظرَر  يیترس  ؛زر هٌطمرِ اعرتفازُ ؽرس    لغشػ يیذطز سه یّا پٌِْ ییؽٌاعا تزایپزعپتزٍى  یهسل ؽثکِ عصث

تارػ، ارتفام، فاصلِ اس عَاهر  آتزاّرِ،    ،یاراض یرتزکا ،یتَلَصیل ة،یجْت ؽ ة،یؽ یزرجِ یٍرٍز  یِیلا

ِ  یلغشؽر  زیر ٍ غ یؽس. ًماط لغشؽر  تزرعی لغشػ يیذطز سه یتٌس جازُ ٍ گغ  زر پٌِْ ترا اعرتفازُ اس    ًیرش  هٌطمر

 يیری زر تع یزرًٍر  یاتیر اس ٍسى ،ی. زر هسل ؽثکِ عصثؽس... هؾرص  ٍ یساًیه یسّایتاسز ،یاهاَّارُ زیتصاٍ

ٍ  یّا تا اعتفازُ اس ؽثکِؽس. زازُ زُّا اعتفاِیٍسى لا آزام آهرَسػ   یزیازگیر  تنیترا الورَر   ِیر ى چٌسلاپزعرپتز

. اعتفازُ ؽس یؽثکِ عصث یفزاپاراهتزّا نیٍ تٌظ یعاسٌِیتِ هٌظَر تْ ی ًیشاؽثکِ یجغتجَ تنیالوَر . اسسًسیز

اعرت. اس   یذزٍجر  ِیًزٍى زر لا 1ٍ  یاًیه ِیًزٍى زر لا 30 ،یٍرٍز ِیًزٍى زر لا 9 یؽثکِ زارا ییعاذتار ًْا

 ظیکرارتز ٍ هراتز   ذطرای ُ، کٌٌرس سیتَل یذطرا  ،یزلت کلر  ،F1 اسیّا )اهتهسل یذطا شاىیه یرٍػ هحاعثِ 5

کرسط ذطرز    5زر  لغرشػ  يیذطز سه یتٌس پٌِْ یًمؾِ ،تی. زر ًْاؽسهسل اعتفازُ  یعٌجصحت ًیش تزایذطا( 

زرصرس زر   7/19کرن،   زر کرسط ذطرز ذیلری   اس هغاحت هٌطمرِ  زرصس  5/11 یتٌس پٌِْ يیتز اعاط ا. ؽس ِیتْ

لزار  زرصس زر اثمِ ذیلی سیاز 1/8زرصس زر اثمِ سیاز ٍ  31زرصس زر اثمِ هتَعط،  6/29کسط ذطز کن، 

 49/91پزعرپتزٍى ترا زلرت     یهرسل ؽرثکِ عصرث    ؽرس هؾررص  ًیش هسل  یعٌجصحت جیتا تَجِ تِ ًتا .گیزز هی

  هٌطمِ زارز. یایتا جغزاف یاًطثاق هٌاعث لغشػ يیذطز سه یتٌس پٌِْزر زرصس، 

 .هسل ی،، ؽثکِ عصثلغشػ سهیيذطز،  تٌسی پٌِْ: یسیٍاصگاى کل
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 همسهِ ر1

اؾت١٠ً٘بٜٛسیغیٝٗحیؼیحبنْػٌ٘ٔطزػٞاْٗعجیع،آٗٗربعطٟیٌیضكتبضٗٞضكٞٓٞغیيػٜٞاٙث٠ٓـعـظٗیٚ

یاظًبض١بیٌی.ؾبظزذؿبضتٝاضزٗیاٛؿبٙی١بییٝزاضا١بیطؾبذتظیؿبت،ؾأث٠تیٌیٗٞضكٞٓٞغی١بیٛظ٘یثیِطز

ی١ابیسٟث٠پسیثبحساهْاحت٘بُّطكتبضیی١بٌٝٗبٙیساضپب١بیٜٓسكطٕییقٜبؾب،یتٞخ٠ػٖٔغئٞٗٞضكٞٓٞغٝهبثْیػ٘ٔ

ٙظٛاسُیثاطیاؾت٠ًثا٠ٛاٞػیغیٗحیٜس١بیاظكطآیآضإٛبقیبیيًبتبؾتطٝك ُاصاضزیٗایٛابٗغٔٞثاثاطاٛؿاب

((Rosenfeld, 2004.ٖاظٝیؼایعجیٜس١بیاظكطآیٌی،ی١ًٞؿتبٛیزضٛٞاحیا٠ًحطًبتتٞزٟییاظآٛدب یٚتاط٢ٗا

ٞیاٛساظ١بٗحؿٞةٗاچكٖیٝخٞزآٝضٛس٠ٟػٞاْٗث یتحؿبؾاثٜاسیپ٢ٜا٠اظایاٚضٝ،؛(Van Westen, 1993)زقا

زضیاحطًبتتٞزٟ.(Dahal, 2008)ثبقسٗییطیُیٖٗربعطاتٝته٘یطیتزضٗسیاؾبؾیاظاثعاض١بیٌیٓـعـظٗیٚ

یؼای،ٗطاتاغٜٝٗابثغعجزاذْق٢ط،یبتیح١بییبٙقج٠ٌقطیطٝ،اٛتوب١ّٛب،ذغٞطث٠ضا١ٟطؾب٠ٓٗغبٓؼ٠ٗٞضزیٜٗغو٠

اؾاتبًٙطزؾاتبٙثاب.ز١سٗیٝحدٖكطؾبیفذبىضازضٜٗغو٠اكعایفؾبظزذؿبضتٝاضزٗییٗعاضعٝٛوبطٗؿٌٞٛ

یظػ٘اسٟقاطازاضایی٘ی،ٝاهٔقٜبؾیظٗیٚٗتٜٞعیتٝضؼیبزٝظیٌیتٌت١ٛٞبییتكؼبٓی،ػ٘ستب١ًًٞؿتبٛیتٞپُٞطاك

Mirsanieٝ  ی١ابٗٞخاٞزٝپاػ١ٝفیاؾابؼآٗبض١اب.ثطاؾاتیااظحطًبتتٞزٟیؼیٝؾیقعیدبزایثطایؼیعج

.چٜبٛچا٠اؾاتٓـعـظٗیٚاظٛظطاؾتبٙیٚؾٞٗ،ٗبظٛسضاُٙٝٔؿتب١ٙبیاؾتبٙثؼساظاؾتبًٙطزؾتبٙ،(2006) ١ٌ٘بضاٙ

.(Nairi and Karami, 2018)یطزُیهطاضٗیثبلاتطیزضضتج٠ًطزؾتبٙاؾتبٙ؛١بثبقستبٙٗؿبحتاؾ،یثٜسٗلاىضتج٠

ضاٟیٚتاطٜٗبؾتیؿي،ًب١فضیتٞاٛسزضضاؾتبیٗینٝزهیثبضٝـػٔ٘یعآٜٗٗبعنٗربعطٟثٜسیپ٠ٜ٢ٝیبثیاضظ

ٝخ٢بٙیطاٙزضآـعـظٗیٚذغطثٜسیپ٠ٜ٢زضذهٞلیبضیٗغبٓؼبتثؿ،ضٝیٚاظا؛ٝظٗبٙثبقسی٠ٜاظٛظطنطف١ع

 .قٞزیث٠چٜسٗٞضزاقبضٟٗیٜدباؾت٠ًزضااٛدبٕقسٟ

Erminiٙزٝؾبذتبضٗتلبٝتاظقج٠ٌػهجیثبػٜبٝیٚ،(2005)١ٌٝ٘بضاMLPٝPNNٗوبیؿا٠یٌاسیِطثابضا

ٚزضپMLP٠ٜ٢ٝث٠ایٚٛتید٠زؾتیبكتٜس٠ًٗسًّطزٛس Pradhanٝٓـاعـًابضاییث٢تاطیزاضز.ثٜسیذغطظٗای

ٓـعـزضٗابٓعیذغطظٗیٚثٜسیثطایپArcGIS٠ٜ٢ٗسّقج٠ٌػهجیاٛتكبضیثطُكتیٗجتٜیثطاظ،(2010)١ٌ٘بضاٙ

ثٜاسیپ٢ٜا٠یٛوكا٠یثا٠ت٢یا٠ثباؾتلبزٟاظٗسّقج٠ٌػهجیٗهٜٞػی(2020)١ٌٝ٘بضاCanianiٙاؾتلبزًٟطزٛس.

یثٜسث٠ٜٗظٞضعجو٠(2014)١ٌ٘بضاConfortiٝٙ.پطزاذتٜسپیتعاٝاهغزضایتبٓیبیٓـعـزضٜٗغو٠پصیطیظٗیٚحؿبؾیت

اؾتلبزٟی٠طٝٙچٜسلاتپطؾپیٗهٜٞػیاظٗسّقج٠ٌػهجیتبٓیب،تٞثٞٓٞزضًكٞضایضٝزذب٠ٛیزضحٞظٟٓـعـظٗیٚذغط

ٗطثٞطی١بی٠لا،ArcGISیٝثباؾتلبزٟاظاثعاض١بییقٜبؾبٓـعـظٗیٚیث٠ػٜٞاٙػٞاْٗانٔضاػب10ْٗؾپؽًطزٛس.

ـظٗیٚذغطیقسٟیثٜسعجو٠یٛوك٠یستٞٓز١س٠ًٗیٛكبConfortiٙتحویوبتیح.ٛتبًطزٛسیستٞٓضاث٠آ٢ٛب ثابٓـاع

.زاضزثبلآـعـظٗیٚذغط،ٜٗغو٠اظزضنس46ٝحسٝزثبقسٌٗ٘ٚٗیزضنس87زهت

Roustaeiٝٙ٘یػٌ٘ٔطزٗس١ّٞـٗهٜٞػیبثیث٠اضظ،ثطػبْٗٗؤ9ثباؾتلبزٟاظ(2016)١ٌ٘بضا یاطیُیٖٝتها

زضٗاسّقاج٠ٌ.پطزاذتٜسیقطهیدبٙآشضثبیچبیسٝؿ٘ٞـآیعآثطزضحٞض٠ٓـعـظٗیٚذغطثٜسیپ٠ٜ٢زضیبضٟچٜسٗؼ

یح.ٛتابقج٠ٌاؾتلبزٟقاسیفآٗٞظـٝآظٗبثطایضخزازٟ(ی١بٓـعـظٗیٚ) ١سفی٠قسٟٝلای٠ت٢ی١بی٠اظلا،یػهج

یاقج٠ٌیْتحٔیٜسٛؿجتث٠ٗسّكطآیضٝـًبضآٗستط،22/97یثبزضنسٓـعقیٗهٜٞػیز١سٗسّقج٠ٌػهجیٛكبٙٗ

اؾت.
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Rezaei Moghadamٙٚاضظیبثیٛتبیحٗسّقج٠ٌػهجیزضپ٠ٜ٢ث٠(2017)١ٌٝ٘بضا زضٓـاعـثٜسیذغاطظٗای

ّیتٖثبآِٞضیٗهٜٞػیٗسّقج٠ٌػهجاظپػ١ٝفایٚ.زضپطزاذتٜسآكتطآثطیعحٞض٠ -پؽاٛتكبضذغبٝتابثغكؼاب

ٛاطٝٙزض1پ٢ٜابٙٝی٠ٛطٝٙزضلا11ی،ٝضٝزی٠ٛطٝٙزضلا7یقج٠ٌزاضاییقس.ؾبذتبض٢ٛباؾتلبزٟیِ٘ٞئیسؾیؾبظ

.ثبقسٗیزضنس85/93ٛیع.زهتقج٠ٌاؾتیذطٝخی٠لا

تداطیفیزضٜٗغوا٠(2014)١ٌٝ٘ابضاRanjbarٙث٠تٞاٙیٗظٗی٠ٜ،یُٚطكت٠زضانٞضت١بیپػ١ٝفیِطزاظ

Rakei(2005)،یْضٝزثبضٜٝٗدیٜٗغو٠زضZarepour(2005)عبٓوبٙ،یزضٜٗغو٠(2015)١ٌ٘بضاFatemiٝٙت٢طاٙ،

یزضحاٞظٟ١Souri(2011)اطاظ،یاطزضحٞضا٠آثر(2017)١ٌ٘بضاEmadeddinٝٙؾٜ٘بٙ،یساض٠ُٔؾلیزضحٞظٟ

.اقبضًٟطزآشضق٢طٝ...یچبیٞیُیزضحٞظٟ(2014)١ٌ٘بضاRajabiٝٙآثبز،ذطٕیبٙٛٞغ

ٗٞضزٗغبٓؼا٠اظیٜٗغو٠یثبلاتیا١٘،١٘چٜیٚظیثطٗحٓـعـٚیظٗیسٟیپسطیثأتتیثبتٞخ٠ث٠ٗغبٓتكٞمٝا١٘

ٚی،١سفاظازضایٜٚٗغو٠آٝضبٙیظیؼیعجیبیاظثلایٌیث٠ػٜٞاٙٓـعـٚیظٗیسٟیپسٝخٞزٝیاٛؿبٛی١بتیكؼبٓٛظط

١بٝاعلاػابتٗٞخاٞزٝؾسؾٜٜسجثباؾتلبزٟاظزازٟزؾتٚییزضٜٗغو٠پبٓـعـٚیظٗطذغی١بپ٠ٜ٢ییقٜبؾبپػ١ٝف

پطؾپتطٝٙاؾت.یذغطثباؾتلبزٟاظٗسّقج٠ٌػهجیثٜسپ٠ٜ٢یٛوك٠ی٠یت٢

 هَرز هطالعِ  یهٌطمِ ر2

ؿاطةایاطاٙٝزضاؾاتبٙزضاؾاتًا٠خٜاٞثییاثبضٝٛسق٘بٓی١ًٞؿتبٛایٜٗغو٠،هكلامیضٝزذب٠ٛیحٞض٠

ٚحٞضا٠یٚ.ااؾتٝاهغقسًٟطزؾتبٙ ٙاؾابذتی،ثاطضٝیظٝٙؾابذتبضیؾاٜٜسجاظٛظاطظٗای هاطاضزاضزؾایطخب

(Geological Survey of Iran, 1990). اظاضاضایق٢طؾاتبٙ،ٗطثاغیٔاٞٗتط7/970ًحتٗٞضزٗغبٓؼ٠ث٠ٗؿبیٜٗغو٠

زهیو٠ػطوق٘بٓی20زضخ35ٝ٠زهیو٠تب5زضخ35ٝ٠ث٠ٗرتهبتخـطاكیبییزؾتؾسؾٜٜسجزضپبییٚٝاؾتؾٜٜسج

ٗتطاظؾاغ 2900حسٝزٜٗغو٠یتطیٚه٠ٔ.ٗطتلغقٞزٗیٝاهغزهیو٠عّٞقطهی5زضخ47ٝ٠زهیو٠تب45زضخ46ٝ٠ٝ

یعاّٞضٝزذبٛا٠.ُطززثبظٗیٗتط1300ث٠ذطٝخیحٞض٠ث٠اضتلبعٛیعتطیٚهؿ٘تٜٗغو٠ًٖاضتلبعزضیباضتلبعزاضز.

٠ًثبقسیزضخ75/14ٗ٠ٛیعًْٜٗغو٠تیقٚیبِٛیٗاؾت.یٔٞٗتط8/52ًحسٝز،ضٝزثبُبٟٝیهكلاماظٗحْؾستبتلاه

ٗٞضزٗغبٓؼ٠هاطاضیٜٗغو٠زاذْزضٗطًعاؾتبًٙطزؾتبٙق٢طؾٜٜسج.زضنساظٗؿبحتًْحٞظٟاؾت33/26ٗؼبزّ

ٜٗغو٠یبیزضخـطاكٓـعـظٗیٚیدبزاثطاییطُصاضثأت١بیپبضاٗتطیي،ٗٞضكٞٓٞغیٜس١بیٝكطآیٖثبتٞخ٠ث٠ٛٞعاهٔ.زاضز

٢ٗاٖییاسٟث٠ػٜاٞاٙزٝپسیؾ١ِٜبییعـ١بٝض١بزضؾغ زا٠ٜٗاثطاتٓـعـی،١ًٞؿتبٛیثبقس.زضٛٞاحیكطا١ٖٗ

هبثْیظٗحیتترطاظ٢ٖٗیث٠ػٜٞاٙقٌٔیازا٠ٜٗیساضیٛبپبایٜياؾت.یبكت١٠بٛ٘ٞزاٛؿبٙیؿتظیزضٗحسٝزٟیؼیعج

ذٞا١سثٞز.یطچكِ٘یعٛیٜسٟاؾتٝاثطاتآٙزضآیثطضؾ
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 هَاز ٍ رٍػ ر3

یسضٝٓٞغی،١ی،غئٞٗٞضكٞٓٞغی،قٜبؾیٚظٗی١بیػُیثبتٞخ٠ث٠ٝٓـعـظٗیٚذغطثٜسیپ٠ٜ٢ٗغبٓؼ٠ث٠ٜٗظٞضیٚزضا

كبن٠ٔاظُؿْ،كبن٠ٔاظخابزٟ،یت،خ٢تقیت،ثطقبْٗقؤػب9ْٜٗٗٗغو٠،یغیٗحیؿتٝظیٝػٞاْٗاٛؿبٛی٘یاهٔ

یظزضٗحایبظٛٗٞضزیاعلاػبتی١بی٠.ؾپؽلاقسیٝثطضؾبؾبییٝثبضـقٜیاضاضیًبضثطیتٞٓٞغی،كبن٠ٔاظآثطا٠١،ٓ

4ٗٞضزٗغبٓؼ٠زضچ٢بضچٞةی)ٗحسٝز1:50000ٟیتٞپُٞطاكیٜٗظٞضاظٛوك٠یٚث٠ا؛قسی٠تArc GIS 10.6٢اكعاضٛطٕ

ؾی1:100000ٝDEMؼیبث٠ٗوقٜبؾیظٗیٚیٝٗٞچف(،ٛوك٠یٚ،1ُٔؾٜٜسج،ؾٜٜسجهغؼ٠یتٞپُٞطاكیٛوك٠یتق

یٛوكا٠یی٠ٔثا٠ٝؾایٝعجوبتاضتلابػیتخ٢تقیت،قی١ب.ٛوك٠قسٗٞضزٗغبٓؼ٠اؾتلبزٟیٜٗغوSRTM٠یٗتط

ی١اباظٛوكا٠ٛیاعآثطا١ا٠یٜٗغوا٠ٝٛوكا٠قٜبؾیظٗیٚیُؿْاظٛوك٠یقس.ٛوك٠كطا١ٖ(DEM)یاضتلبػیضهٞٗ

ی١ابخابزٟیًٝتٞضی٠ٜٗغو٠ٝلایتٞپُٞطاكی١باظٛوك٠ٛیعخبزٟی٠.لاقسكطا١ٖآٙیًٝتٞضی٠ٝلات٢ی٠یتٞپُٞطاك

ثابضـیقس.ٛوكا٠ی٠ًكٞضت٢یعیضٝثطٛب٠ٗیطیتاظؾبظٗبٙٗسیاضاضیًبضثطیٛوك٠زضازا٠ٗ،زؾتآٗس.٠ًكٞضث

96ٙتب77ی١بؾبُّصقت٠)ؾب30ّیزضعی١ٞاقٜبؾ١بیزازٟثبتٞخ٠ث٠ٛیعٜٗغو٠ یثیاب(ٝثاباؾاتلبزٟاظضٝـزضٝ

 اؾت.ث٠قطحشیْاٛدبٕقسٟثٜسیآ٢ٛبعجو٠یثطزضاضظیبثیذغطٝٛحٟٞٝیػُیپبضاٗتط١بیٗؤ.حبنْقسیدیًَٜط

ٛاٞع،اؾات.ٓیتٞٓاٞغیٓـعـظٗیٚثطزضٝهٞعتطیٚػٞاْٗٗؤذهٞنیبتٓیتٞٓٞغیيٜٗغو٠اظ٢ٖٗ:ؽٌاعری  سهیي

ُیطز١٠ًطًسإاظایٚػٞاْٗزضٌٗبٛیعٕپبیساضیپطًٜٜسٟضازضثطٗیی١ٞاظزُیٝٛٞعٝٗوساضٗبزٟیؾَٜ،زضخ٠

ضذؿابض16ٟؾِٜیٗٞخٞززضزاذْٜٗغو٠اظهسیٖث٠خسیسقابْٗؾبظٛس١بٝٝاحس١بیچی٠ٜز.زاضٛوفثؿعایی١بقیت

(.1)خسّٝؾِٜیٝضؾٞثیٗتؼٔنث٠ؾ٠زٝضاٙٗعٝظٝئیي،ؾٜٞظٝئیيًٝٞاتطٛطیاؾت
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 آًْازازُ زر  ّای رخ لغشػ سهیيلیتَلَصیک ٍ هؾرصاژ تعساز ًماط  یّا یضگی: 1ٍجسٍل  

 هغاحت ٍاحسّای لیتَلَصیکهؾرصاژ  ؽٌاعی سهیي 
زرصس 

 هغاحت اثمِ

تعساز ًماط 

 لغشؽی

زرصس ًماط 

 لغشؽی

Gb 0 0 2.8 2.7 ُبثطٝٝزیٞضیت 

K3 زاضذطزٝقٌؿت٠ٚیتٞٓیآ١ياٝضث  25.6 2.6 0 0 

Jq غٝضاؾیيقیْـًٞاضتعیت  6.7 0.7 0 0 

K10 ١بیًٞاضتع١بیآ١ٌیثبزا٠ٛچی٠ٜ  5.2 0.5 3 1.2 

KP3 زاضثٔٞضیٚٚیتٞٓیاٝضثآ١ي  28.6 2.9 12 5 

K12 ١بیًطتبؾ٠ثبلاآ١يذبًؿتطیزاضایآٗٞٛیت  11 1.2 5 2.1 

K2 ،ٙٞؾَٜٗبؾ٠قیْ،ؾیٔتؿت  9.3 0.9 2 0.8 

K9 2.1 5 5 49.5 آتكلكبٛیپٞضكیطیتیآٛسظیتی 

Ev ١بیآشضآٝاضیتٞف  4 0.4 1 0.4 

K5 
ؾَٜآ١ٌی،آ١يؾیٔیؿیقیْٝٗبؾ٠

 آتكلكبٛیآٛسظیتی
6.3 0.6 1 0.4 

KP2 ْ١بیآٛسظیتیایثبُساظ١ٟبیٗبؾ٠قی  3.8 0.4 0 0 

PE 
آٗیعٟای،١بیآ١ٌیٝآٗیرت٠كٔیف،قیْ

 ضِٛیٚاكیٞٓیت
152 15.6 34 14.3 

K8 ١بیٌٝٓبٛیٌیقیْذبًؿتطیؾٜٜسجثبػسؾی  324 33.4 102 43 

KP1 
١بیلای٠ٗیبٙثبایتبآ١ٌی١بیٗبؾ٠قیْ

 ٌٝٓبٛیيٝآ١ي
133 13.7 46 17 

Qa 
یثبؿی،اضاض١ب١بیآثطكتیثؿتطضٝزذب٢ٛ٠ٛكت٠

١بیآثطكتیًٝكبٝضظیثطضٝیپبزُب٠ٛ  
182 18.7 22 9.3 

Qt ١بیآثطكتیهسی٘یپبزُب٠ٛ  26.3 2.7 4 1.7 



آثابز،ضٝضاٛاسُییٞؾاقنٔٞات١بیٜٗغو٠ػجبضتٜساظ:ُؿْانٔیظاُطؼ،ُؿْتطیُٚؿ٢ْٖٗفاصلِ اس گغ :

یُؿاتطٟؿطثایخٜٞةزضظاُطؼانٔیؾیبٟ،ُؿُْٜسٗبٙ،ُؿًْطخٞ،ُؿْزٝیؿ٠ُٝؿْآةقیطٝاٙ.ُؿْ

.ُؿاْاؾاتقاطهیخٜٞةاؿطثیق٘بّضٝٛسثب١بیُؿْاظایٗد٘ٞػ٠ُٝطٟٝ،ٝاهغزضٝزاضزهطاضهكلامآثریع

ث٠ًطزٟ؛ػُْ٘طاث١ٝٚٞضؾت٠ًثبقسٗیحٞض٠زضخٜٞثیاضٝٛسق٘بٓی١بی٢ٖٗثبآثبزیٌیزیِطاظُؿْنٔٞات

ٝاؾاتزاقات٠تاسضیدیكطٝٛكؿتحبٓت،آٙؿطثیهؿ٘تٝثطخؿت٠ٝآٗسٟثبلا،ثرفآٙقطهیهؿ٘ت٠ًعٞضی

يیٜٗترتتبی(.كبنGeological Survey of Iran, 1990٠ٔ)اؾتكطٝٛكؿتهطاضُطكت٠ٚایزضٝٙؾٜٜسجق٢ط.زاضز

كبنا٠ٔاظٚیازضاعیاحٞضا٠ٛی١بٓـعـظٗیٚآعاٗبًاًثطزازٟٝیٗؿبحتحٞض٠ضازضذٞزخبٚیكتطیث،یٔٞٗتطیً

.اؾتضخزاز١ٟبُؿْ
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 هَرز هطالعِ ی: هؾرصاژ اثماژ فاصلِ اس گغ  زر هٌطم2ِجسٍل 

0-1000 کسط تِ هتز  2000-1001  3000-2001  4000-3001  >4000  

 KM2 936.1 34.1 0.43 0 0ٗؿبحتث٠

 0 0 0.04 3.5 96.4 ٗؿبحتث٠زضنس

 0 0 1 7 229 تؼسازٛوبطٓـعقی

 0 0 0.42 2.9 96.6 زضنسٛوبطٓـعقی








 هَرز هطالعِ یهٌطمِ فاصلِ اس گغ  ی: ًمؾ3ِؽک   هَرز هطالعِ یهٌطمِ ؽٌاعی سهیي ی: ًمؾ2ِؽک  



ایدابزثاطاییٜٗغو٠ثبلاپتبٛؿیْثیبِٛطٗٞضٞعای٠ًٚزاضززضخ25٠تب5قیت،ٜٗغو٠ٝؾؼتاظزضنس65ؽیة:

زضخ2/75٠تب0ثیٚحٞض١٠بیقیتحس.ثٞزذٞا١سا(ثبٛٞی٠ػٞاْٗ)قطایظؾبیطثٞزٙٗؿبػسنٞضتزضاٛبپبیساضی

حٞض٠قیتٗؿبحتثیكتطیٚ.ثبقسٗی حٞضا٠ٗؿبحتاظزضنس35ٗؼبز٠ًُّطززثبظٗیزضخ15٠تب5یعجو٠ث٠ٛیع

ؿابتیؾأت،یناٜؼتی١ابٝاثؿت٠،قا٢طىیاه٘بضی١بق٢طؾٜٜسجٝق٢طىیطیهطاضُْیٜٗغو٠ث٠زٓٚیزضا.ثبقسٗی

.ز١سضخٗیٜٗغو٠یُٞطاكیعیكطاتقسیسیزضقیتٝیتـیٗرتٔقٝ...ی١بٝخٞزخبزٟ،یق٢ط

 هَرز هطالعِ ی: هؾرصاژ اثماژ ؽیة زر هٌطم3ِجسٍل 

 45< 45-35 35-25 25-15 15-5 5-0 ؽیة تِ زرجِ

KM2 201.5340289.1124.111.61.0هغاحت تِ 

 0.1 1.2 12.8 30 35.2 20.8 هغاحت تِ زرصس

 0 12 38 77 89 21 تعساز ًماط لغشؽی

 0 5.1 16 32.5 37.5 8.9 زرصس ًماط لغشؽی
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پٞقافذابى،ضاربٗتٗبٜٛس١بییلای٠،ٗؿتویٖؿیطٝٗؿتویٖعٞضث٠ً٠اؾتشاتیػٞاْٗخ٠ٔ٘اظؽیة: جْت

ٜٗؼٌؽٗی...ٝضعٞثتُیب١ی، ١بٓـعـظٗیٚاظتٞخ٢یهبثْزضنسٛیعذٞضقیسث٠ض١ٝبیزا٠ٜٗٗغبٓؼ٠ایٚزض.ؾبظزضا

كؼبٓیتزا٠ٜٗ،ثبضاكعایفؾبظی،خبزٟ)قیتٗحطى١بیكؼبٓیتثبتٞاٙٗیضاآٙػٔت٠ًاؾتزازٟاذتهبلذٞزث٠ضا

 .اؾتق٘بّاتلبماكتبزٟتیزضخ٢تقٛیعزازٟضخٓـعـظٗیٚزضنسٚیكتطی.ثزاٛؿتٗطتجظ...(١ٝبُؿْ

 زر حَضِ لؾسقتعساز ًماط لغشؽی ؽیة ٍ : جْاژ 4جسٍل 

 ؽوال غزتی غزب جٌَب غزتی جٌَب جٌَب ؽزلی ؽزق ؽوال ؽزلی ؽوال ّوَار کسط

 KM2 49.4 96 108.3 136.8 119 120.6 113.2 125 99.6هغاحت تِ 

 10.3 12.9 11.7 12.5 12.3 14.1 11.2 9.9 5.1 هغاحت تِ زرصس

 28 16 25 31 13 26 29 48 21 تعساز ًماط لغشؽی

 11.8 6.8 10.6 5.5 5.5 11 12.2 20.3 8.9 ًماط لغشؽیزرصس 

 


 هَرز هطالعِ یهٌطمِ جْت ؽیة یًمؾِ: 5ؽک   هَرز هطالعِ یؽیة هٌطمِ ی: ًمؾ4ِؽک  



ٝٗویابؼزضاهٔیٖتـییطث٠ٗٞاضزثؿیبضیزضاضتلبعتـییطاثماژ ارتفاعی: ٖكطآیٜاس١بیتـییاطٝٗیٌاط ثاطحابً

ـآٙ،تجاغثا٠سٝیبثاٗیتـییطاضتلبعتـییطثبحیبتٗظب١ط،ٛتید٠زض.قٞزٗیٜٗدطاضتلبعاكعایفثبٗٞضكٞغٛع ٝٓـاع

؛اؾاتٛاب١٘ٞاضثؿیبضٛیعتٞپُٞطاكیٛظطاظٗغبٓؼ٠ٗٞضزیٜٗغو٠.قٞزتـییطزچبضاؾتٌٗ٘ٚٛیعآٙثطحبًٖانّٞ

زضٓـعقایٛوابطؼسازت.ثبقسٗیٗتط1300حسٝزحٞض٠ذطٝخیزضاضتلبعحساهْٝٗتط2900حسٝزآٙاضتلبعحساًثط

هاطاضٗتاط1600تب1300عجو٠آٙاظپؽٝزاضزضآـعقیتطاًٖثیكتطیٚ،ٗتط1900تب1600قسٟاؾتبٛساضاضتلبػیعجو٠

.ُیطزٗی
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 : اثماژ ارتفاعی ٍ تعساز ًماط لغشؽی زر حَضِ لؾسق5جسٍل 

1300-1600 اثماژ ارتفاعی  1900-1600  2100-1900  2500-2100  2900-2500  

 KM2 291.5 345.2 154.9 164.3 14.8هغاحت تِ 

 1.5 16.9 16 35.6 30 هغاحت تِ زرصس

 8 51 30 86 62 تعساز ًماط لغشؽی

 3.4 21.5 12.7 36.3 26.2 زرصس ًماط لغشؽی


.قاساؾاتلبزٟٜٗغو٠ثبضـُطازیبٙیٗؼبز٠ٓاظ،ٗطتلغٝپؿتٛٞاحیزضثبضـٗیعاٙآٝضزٙزؾت٠ثثطایترارػ: 

ثاط.یبثاسٗیاكعایفٛیعثبضٛسُی،اضتلبعاكعایفثب٠ًتطتیتایٚث٠زاضز؛ٗثجتی١٘جؿتِیاضتلبعػبْٗثبثبضـٗیعاٙ

-عجوا٠ًلاؼ7زضٝثطآٝضزٗرتٔقاضتلبػبتزضثبضـٗوساض،ثبضـُطازیبٙیٗؼبز٠ٓآٝضزٙزؾت٠ثثباؾبؼ١٘یٚ

ٚزاضایٗیٔی٘تاط530تاب385ثبضٛاسُیثابٜٗابعن،(6خسّٝ)آٗسٟزؾتث٠ٛتبیحاؾبؼثط.قسثٜسی تؼاسازثیكاتطی

.سثبقٗیحٞظٟزضٓـعـظٗیٚ

 هَرز هطالعِ ی: هؾرصاژ اثماژ تارػ هٌطم6ِجسٍل 

233-310 کسط  385-310  460-385  530-460  600-530  650-600  700-650  

 KM2 242 227 191 156 79 60 15هغاحت تِ 

 1.6 6.2 8.1 16.1 19.7 23.4 30 زرصس هغاحت اثمِ

 17 22 38 80 80 0 0 تعساز ًماط لغشؽی

 7.2 9.3 16 33.8 33.8 0 0 لغشؽیزرصس ًماط 


 


 هَرز هطالعِ یهٌطمِ تارػ ی: ًمؾ7ِؽک   هَرز هطالعِ یهٌطمِاثماژ ارتفاعی  ی: ًمؾ6ِؽک  
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یضٝز،اظؾ٘تقطمثبحٞض٠ضٝزذب٠ٛؾلیسیهكلاماظق٘بّثبحٞض٠ضٝزذب٠ٛیحٞض٠ضٝزذب٠ٛؽثکِ سّکؾری: 

ثبقس.ٜٗكأانٔیخطیبٛبتحٞض٠اًثطاًث٠نٞضتؾیطٝا١ٖٙٗطظٗییحٞض٠ضٝزذب٠ٛضٝزٝاظؾ٘تؿطةٛیعثبُبٟٝ

ٜٗداط١بؾیلاثیزضضٝزذب٠ٛی١بایدبزخطیبٙث١٠بیث٢بضی١ٝ٘طاٟثبثبضـقٞزٗی٠ًزضكهْث٢بضشٝةاؾتثطف

ٙخطیطٝیٝاضزٟاظٛیٝككبض١بقسٟیْتكٌیطپصیفكطؾبیاظٗٞازضؾٞثیآثطكتی١ب٠ًآثطا٠١یی.اظآٛدبقٞزٗی یاب

یانأی١ابآثطا١ا٠یٌایزضٛعزیازضٟی١بٓـعـظٗیٚٝهٞع،یٚثٜبثطا؛اؾتیآثطكتی١باظٗوبٝٗتضؾٞةیفثآة

200اظثیفیكبن٠ٜٔٗغو١،٠بیضٝزذب١٠ٛبیؾطقبذ٠اًثطثٞزٙكهٔیث٠تٞخ٠ثب.ثبقسٗییٜیثیفپٜٗغو٠هبثْی١بزضٟ

.ثبقسٗیٓـعـظٗیٚتؼسازثیكتطیٚزاضایٗتط

 هَرز هطالعِ یهٌطمِ یرٍزذاًِاثماژ فاصلِ اس : 7جسٍل 

0-50 تِ هتز کسط  100-51  150-101  200-151  >200  

 km2 155.4 153.6 143 124.7 394هغاحت تِ 

 40.6 12.8 14.7 15.8 16 زرصس هغاحت اثمِ

 202 10 9 9 9 تعساز ًماط لغشؽی

 85.3 4.2 3.4 3.4 3.8 لغشؽیزرصس ًماط 

 

١بیاضتجبعیانٔیاؾتبًٙطزؾتبٙزضایٜٚٗغوا٠ث٠زٓیْهطاضُیطیق٢طؾتبٙؾٜٜسجزضٜٗغو٠،ضاٟفاصلِ اس جرازُ: 

ایثباٗتسازق٘ب١ٓبیاضتجبعی،خبزٟتطیٚضاٟاؾت.اظخ٢ٗ٠ٖٔ٘ٝاهغقسٟ ١بیؿطثایضاخٜٞثیاؾت٠ًٗطاًعاؾتبٙای

ای.١٘چٜیٚخبزًٟٜسٗیاظایٜٚٗغو٠ػجٞضث١٠ٖٗتهْٝ -اٗطیٞاٙاظزیِطخابزٟؾٜٜسج١٘ساٙٝاضتجبعیؾٜٜسج

ٝزضاضتلبػابتٜٗغوا٠هاطاضزاضزپیچٝذٖكطاٝاٙٛیع١بیضٝؾتبیی.ثؿیبضیاظخبزٟضٝزث٠ق٘بضٗی١بی٢ٖٜٗٗغو٠

.اٛسؾبذت٠زؾترٞـتـییطاتظیبزیضاعجیؼیٜٗغو٠یٝچ٢ط١ٟبیثؿیبضیضاثطیسٟٝزا١٠ٜٗبث٠ٛحٞی٠ًؾتیؾ؛ُطكت٠

١ابیبٝضظیٝثبؿساضیٛیعاظعطینً٘طثٜاسی١بیًك١بینٜؼتیٝظٗیٚق٢طؾٜٜسجٝق٢طىیزؾتطؾیث٠حبقی٠

ثاطای١بیآؾلبٓت٠ٝانٔیاظخبزٟ،١بیٜٗغو٠زؾتطؾیث٠اعلاػبتخبزٟكوساٙاؾت.ثبتٞخ٠ث٠اعطافق٢طكطا١ٖقسٟ

فیثایزضعجو١٠بٓـعـظٗیٚاًثط،(8خسّٝ)زؾتآٗسٟزض٠ثحیاؾبؼٛتبثطاؾت.پبضاٗتطكبن٠ٔاظخبزٟاؾتلبزٟقسٟ

25تب0یٗتطكبن٠ٔاظخبزٟٝثؼساظآٙزضكبن100٠ٔاظ -ٝخابزٟیطثاطیظیسٟیپسْیث٠زٓثیكتطٗٞضزٚی٠ًااٗتط

.اؾتضخزازٟثبقساٗیزضٜٗغو٠یؾبظ

 زازُ رخ یّالغشػ سهیي اثماژ فاصلِ اس جازُ ٍهؾرصاژ  : 8جسٍل 

0-25 کسط  50-26  75-51  100-76  >100  

 km2 23.6 22.1 21.2 20.5 883.2هغاحت تِ 

 91 2.1 2.2 2.3 2.4 هغاحت تِ زرصس

 192 3 8 16 18 تعساز ًماط لغشؽی

 81 1.3 3.4 6.8 7.6 زرصس ًماط لغشؽی
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 هَرز هطالعِ یهٌطمِ فاصلِ اس جازُ زر ی: ًمؾ9ِؽک   ی هَرز هطالعِهٌطمِ ؽثکِ سّکؾی زرفاصلِ اس  یًمؾِ :8ؽک  



ثا٠یًكابٝضظیاضاضاْی،تجاسؾاٜٜسجزضاعطافقا٢طیٜیٛك٠یحبقفیاكعاثبٜٗغو٠ٚیاکارتزی اراضی هٌطمِ:

یًا٠ؾابذتٝؾابظ١باؾاتقاسٟؾاجتٗؿبًٚفیاكعازضپیآٙاعطافٝیضٝؾتب١بتیخ٘ؼفیاكعا،یٗؿٌٞٛ

١ابزؾاتزضٟٚییزضهؿا٘تپابثبؿساضی١بؾت٠ًؾبّ،یثطؾس.اظعطكعیاظحسٗدبظٛفیثی١بتی١بث٠قِبٟؾٌٞٛت

ثا٠،ٖیازیُؿاتطـاضاضاٝیتٜس١ًٞؿتبٛی١بتیقؾ٘ت١بث٠قسٙثبؽسٟیًكطیاذیزٝز٠١یعی،ٝٓزاضزضٝاج

ٚیكتطیز١س٠ًثیٜٗغو٠ٛكبٙٗی١بثبٓـعـیاضاضیًبضثطیٛوك٠نیتٔلاؾت.قسٟٜٗدطيیػٞاْٗآٛتطٝپٞغٛسیتكس

.ثبقسٗیزایطٖی٠ًظضاػتزیزازٟاؾتٝپؽاظآٙزضٜٗبعوٗطتغثبتبجپٞقفًٖضخیٓـعـزضٗحسٝزٟیكطاٝاٛ

 زازُ رخّای لغشػ سهیيهؾرصاژ کارتزی اراضی هٌطمِ ٍ  :9جسٍل 

اراضی  ًَم کارتزی

 تاغی

جٌو  تا 

تاج پَؽؼ 

 کن

جٌو  تا 

تاج پَؽؼ 

 هتَعط

سراعت 

 آتی

سراعت 

 زین

هحسٍزُ 

 ؽْز

هزاتع  تا 

تاج پَؽؼ 

 ذَب

هزتع تا تاج 

پَؽؼ 

 فمیز

هزتع تا تاج 

پَؽؼ 

 هتَعط

 KM2 88.3 14.6 43.5 8.8 301.8 33.6 43 9.5 426هغاحت تِ 

 44 1 4.4 3.5 31.1 0.9 4.4 1.5 9.1 زرصس هغاحت

 95 8 11 13 56 10 9 14 21 تعساز ًماط لغشؽی

 40.1 3.4 4.6 5.5 23.6 4.2 3.8 5.9 8.9 زرصس ًماط لغشؽی
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 کارتزی اراضی هٌطمِ ی: ًمؾ10ِؽک  

ضخ١ابیٓـعـظٗیٚقٜبؾبییث٠،Arc GISزضٗحیظ١بیٜٗغو٠ٓـعـظٗیٚثطزضػٞاْٗٗؤ١بیلای٠یپؽاظت٢ی٠

30ثبهسضتتلٌیيٌٗبٛی2016ؾبّ+Landsat 8 ETMایثباؾتلبزٟاظتهبٝیطٗب١ٞاضٟقس.پطزاذت٠زضٜٗغو٠زازٟ

ٙیؼایٜٗبثغعجزؾتآٗسٟاظازاض٠ٟث١بیزازٟ،ٗغبٓؼبتٗیساٛیGoogle Earthٝاكعاضٗتط،ٛطٕ 237،اؾاتبًٙطزؾاتب

پاطاًٜفیٜٗتوْٝٛوكاArc GIS٠اكعاضٗرتهبتٛوبطٓـعقیث٠ٛطٕؾپؽ.(11)قٌْٓـعقیتكریمزازٟقسٛوغ٠

ث٠ٜٗظٞضاؾتلبزٟزضٗطاحاْؿیطٓـعقییٛوغ١89٠بیٜٗغو٠زضایٚٗحیظت٢ی٠قس.١٘چٜیٚزضایٚتحوینٓـعـظٗیٚ

(.12)قٌْزضخ٠ت٢ی٠قس١5بیً٘تطاظآٗٞظـٝآظٗبیفقج٠ٌػهجیپطؾپتطٝٙزضزاذْقیت




 هَرز هطالعِ یًماط غیز لغشؽی زر هٌطمِ ی: ًمؾ12ِؽک   ی هَرز هطالعِّای رذسازُ زر هٌطمِلغشػ سهیي ی: ًمؾ11ِؽک  
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ثاطایپطؾاپتطٝٙیاظٗسّقج٠ٌػهج،1یتٞٙپبیؿیٛٞٝظثبٙثطٛبArc GIS٠ٗاكعاضثباؾتلبزٟاظٛطٕینتحویٚزضا

اظق٘بضظیبزیػٜبناطپطزاظقای١2بیػهجیٗهٜٞػیقج٠ٌزضٜٗغو٠اؾتلبزٟقس.ٓـعـظٗیٚذغطی١بپ٠ٜ٢ییقٜبؾب

ٝتٞؾظسًٜٗی١٘ب١َٜػْ٘ث٠نٞضت٠ًثطایحْیيٗؿأ٠ٓاؾتتكٌیْقسٟٙٛطٝپیٞؾت٠ثبٛب١ٖٕآؼبزٟث٠كٞم

ٝاضز١ابیزازٟآِٞی١بیػهجیثباؾتلبزٟاظج٠ٌ.قزؾبظاضتجبعبتآٌتطٝٗـٜبعیؿی(اعلاػبتضاٜٗتوْٗی)١بؾیٜبپؽ

هابٛٞٙی١ب٠ًزضٝاهغتؼییٚپبضاٗتط١بیزاذٔایآ٢ٛبؾات،ثطپبیا٠.یبزُیطیٗسّپطزاظٛسٗیث٠یبزُیطی،قسٟث٠آ٢ٛب

ـثبتهاحی ٗطتات٠ًتؼ٘یٖضٝـٗك٢ٞضحساهْٗیبِٛیٚٗطثؼبتاؾت.زضحویوتزضایٚضٝهحی ذغبثٜبقسٟت

ث٢تطیٚٝظٙذغب، -تطیٚٝظٙقٞز.ٝهتیٜٗبؾتقٜبؾبییٗیاًٜسٗیتطیٚذطٝخیضاثطایقج٠ٌایدبز٠ًنحی ا١ب

١ابیزازٟثاط١بی٢ٛابییاؾتٝایٚٝظٙزیسٟضایث٠ایٚٗؼٜیاؾت٠ًٗسّآٗٞظـًبك؛١بتٞؾظٗسّث٠زؾتآٗس

ٛتبیحٗسّثبٗوابزیطیثبٗوبیؿ٠قٞز.ؾپؽاػ٘بّٗی،ییٗسّاؾت١بیٗطثٞطث٠ًبضاٝضٝزیخسیس٠ًزضهبٓتزازٟ

ٙلای٠ٝذطٝخیٝضٝزی،لای٠لای٠هبٓتزض١بٛطٝٙ.قٞزٗیهضبٝتآٙیی،زضٗٞضزًبضاٗكب١سٟقسٟ ٗیابٛییابپ٢ٜاب

ٝٗیابٛی١ابیلایا٠.زاضٛاسػ٢اسٟثطضاٝضٝزی١بیزازٟزضیبكتیٝظیل٠،ٝضٝزیٝاحس١بییب١بٛطٝٙ.زُیطٗیهطاض

یٝٛتید٠اخطاٝضٝزیاعلاػبتثطخجطیػ٘ٔیبت،ٝاحس١بایٚزض.اؾتاعلاػبتپطزاظـٝاحس١بیقبْٗٛیعذطٝخی

اؾبؼٝاحاسپاطزاظـزض،ٛطٝٙ.قٞزٗیاضؾبّثؼسی١بیلای٠زضزیِطٝاحس١بیث٠خسیسٝضٝزییينٞضتث٠آ٢ٛب

ٝثطاؾبؼتبثغاٛتوبّذٞزبكتی١بضازضی٠ًت٘بٕٝضٝزسیآیُطٟث٠حؿبةٗيی،ٛطٝٙيیاؾت.یػهجی١بقج٠ٌ

قاج٠ٌػهاجی.(McCulloch and Pitts, 1990)ًٜاسٗیسیضاتٞٓیذطٝخيی،قٞزٗیُلت٠ی٠ًث٠آٙتبثغكؼبٓؿبظ

١بیٝضٝزیٝذطٝخیاؾت.ایاٚثبیيیبچٜسلای٠پطؾپطتٞٙثیٚلای4٠ذٞضٛسٟاپؽایقج3،٠ٌپطؾپطتٞٙچٜسلای٠

ٚآٗٞظقی١بیزازٟاظ.ثبقسٛیبظٜٗسٗیؾٜدییآٗٞظقی،آظٗبیكیٝنحتزؾت٠زاز3ٟث٠ٗسّثطایعطاحی ثطاییابكت

.قٞزٗیٗسّاؾتلبزٟی١بیٗكب١سٟقسٟث٠ٝؾی١٠ٔبٝذطٝخیثیٚٝضٝزیضاثغ٠

،اؾترطاج١بث٠ضؾتطپؽاظتجسیْلای٠.قسعطاحیت٘بٗیٗطاحْٗسّقج٠ٌػهجیٛیعٛٞیؿیپبیتٞٙزضٗحیظثطٛب٠ٗ

ٝٗوساضٗتٜبظطث١٠اطیاظٛوبطٓـعق5زازِٟبٟیپبدبزیٝایٓـعقطیٝؿیٛوبطٓـعقیثطا٠ی١طلاث٠ٗطثٞطDNٗوساض

پطزاذتا٠قاس،١ابپطزاظـزاز١ٟبٝپؽ١ب،پطزاظـزازٟپطزاظـزازٟیپیف.زضایٚٗحیظث٠ؾ٠ٗطح٠ٔقساٛدب٠ٕیلا

.حبنْقسؾپؽٗوساضذغبیقج٠ٌ

 ّا )ًتایج(   یافتِر 4

یثاطا.قاسػهجیٗهٜٞػیٗؼطكیث٠قج٠ٌیٝضٝز٠یث٠ػٜٞاٙلآـعـظٗیٚثططُصاضیثأػبْٗت9زضایٚپػ١ٝف

ی١بٓـعـظٗیٚزضنس70اكعاضاٛتربةقس.اظكطوٛطٕفیث٠نٞضتپ)ٗیبٛی(پ٢ٜب٠ٙیاظزذْٝتهطفلایطیخُٔٞ

ثطایٗطخغٚیظ١ٗبیزازٟث٠ػٜٞاٙثبهیزضنس30ٝاظیآٗٞظـقج٠ٌػهجٛیعثطایٗٞضزٗغبٓؼ٠یزازٟزضٜٗغو٠ضخ

ؾبظیٗكتنٗجٜبثطای١بیث٢ی٠ٜآِٞضیتٖآِٞضیتٖپؽاٛتكبضذغباظیٌیاظًطزٙٗسّاؾتلبزٟقس.جطٟیًٝبٓفیآظٗب

                                                           
1
 1991فبن ريسًم در سبل یديي مته ببز است کٍ تًسط خ یپتیاِسکر یءگرا،افسار َمٍ مىظًرٌ، ش ورم یتًسعٍ ییکپبرچٍ یطمح یک :(Python) یتًنپب 

 شد. یدر کشًر َلىد طراح
2
 Artificial Neural Network 

3
 Multilayer Perceptron’s: MLP 

4
 feedforward networks 

5
 Point Shape file 
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پطؾاپتطٝٙی١بثباؾتلبزٟاظیايقاج٠ٌ.زازًٟٜسٗیكطآیٜسآٗٞظـقج٠ٌػهجیاؾتلبزٟث٢ی٠ًٜطزٙتبثغ١عی٠ٜزض

یاب2آٗٞظـزیسٛس.زضٗؿبئْیبزُیطی١ٞـٗهٜٞػیٜٗظٞضاظتٜظیٖكطاپبضاٗتط١ب1چٜسلای٠ثبآِٞضیتٖیبزُیطیآزإ

ث٠ً٘تطیٚذغبیٌٗ٘ٚتطیٚپبضاٗتط١بثطایآِٞضیتٖضؾیسٙآِٞضیتٖیبزُیطی،اٛتربةث٢ی3٠ٜؾبظیكطاپبضاٗتط١بث٢ی٠ٜ

ؾبظیٝث٠ٜٗظٞضث٢ی4٠ٜایزضایٚپػ١ٝفاظآِٞضیتٖخؿتدٞیقج٠ٌ .(Claesen and De Moor, 2015)زضٗسّاؾت

ثطضٝیتٞاثغاٛتوابّ،تؼاسازثبتـییطاتی٠ًث٠نٞضتؾؼیٝذغب.اؾتتٜظیٖكطاپبضاٗتط١بیقج٠ٌػهجیاؾتلبزٟقسٟ

ٗٞضزٛظطث٠یتطیٚٗسّقج٠ٌػهجیثطایٗؿئ٠ٔ،ٜٗبؾتقٞزٗی١باػ٘ب١ّبیٗیبٛیٝػٞاْٗٗؤثطزضتـییطٝظٙٛطٝٙ

زضٝاثاظؿیطذغایٝث٠ػٔتٝخٞقسٗیبٛیٝذطٝخیآظٗبیفتٞاثغاٛتوبّٗرتٔقزضلای٠،ثسیٜٚٗظٞضآیس؛زؾتٗی

تـییاط100تاب10ٗیبٛیاظاؾتلبزٟقس.زضایٚتحوینتؼسازٛطٝٙزضلایrelu5٠اظتٞاثغاٛتوبّ،ٓـعـظٗیٚیزضپسیسٟ

آٗٞظـٝآظٗبیفضؾیس.ضطیتیبزُیطی٠ًٗیعاٙتـییطیقج٠ٌث٠ً٘تطیٚذغبزضٗطح٠ٔ،ٛط30ٙٝٝثبتؼسازیبكت

ثا٠.ٛیعثطاؾبؼآِٞضیتٖپؽاٛتكبضذغبؾت١MLPبییبزُیطیقج٠ٌ.ضٝـثبقسٗی01/0ًٜس،ٗی١بضاًٜتطّٝظٙ

ییؾبذتبض٢ٛاب.ثبقسٗییقج٠ٌ،ٗوساضٜٗٞٗتٖث٠نٞضتاٛغجبهیطیبزُیٜسیكطآزضآزإیؾبظ٠ٜیػٔتاؾتلبزٟاظتبثغث٢

(.1ٝ2خساّٝ)اؾتیذطٝخ٠یٛطٝٙزضلا1پ٢ٜب٠ٝٙیٛطٝٙزضلا30،یٝضٝز٠یٛطٝٙزضلا9یقج٠ٌزاضا

 یا گزیس عزچ  ایای جغتجَی ؽثکٍِّرٍزی: 10جسٍل 

"lbfgs", "sgd", "adam" عاسیتاتع تْیٌِ

 [10,100] ّای لایِ پٌْاىتعساز ًزٍى

 "logistic', "tanh", "relu' تاتع فعالغاسی

 

 یاؽثکِِ یافت ؽسُ تَعط جغتجَی تْتزیي هعواری ؽثک :11جسٍل 

adam" عاسیتْیٌِ تاتع

 30 ّای لایِ پٌْاىتعساز ًزٍى

'relu' تاتع فعالغاسی



ثا٠ْیًا٠تجاسیاٝضٝزطیاٗتـ9ٗطثاغثابٔٞٗتطی970ًٗٞضزٗغبٓؼ٠ثبیٜٗغو٠،یقج٠ٌػهجیؾبظپؽاظآٗبزٟ

اقس30ٛ*30ی١بٌؿْیث٠پیضؾتط١بیزازٟ ـظٗیٚذغطثبپٜحعجو٠یاث٠نٞضتٛوك٠ْیتحٔحیقس.ٛتبْیتحٔس ٓـاع

عجوا٠یٚتاطُؿتطزٟ،زضنساظٗؿبحتحٞض31٠ثبیبزذغطظزؾتآٗسٟعجو٠٠ثیحاؾبؼٛتبثط(.13)قٌْقسٖیتطؾ

ٝقاٞزٗایزضنسٜٗغو٠ضاقب29ْٗاظیفثیعذغطٗتٞؾظٛ.پ٠ٜ٢ثبقسٗیپطؾپتطٝٙیذغطث٠اؾتٜبزٗسّقج٠ٌػهج

(.12)خسّٝذغطًٖهطاضزاضزپؽاظآٙپ٠ٜ٢



                                                           
1
 Adam 

2
 hyper parameter tuning 

3
 hyper parameter optimization 

4
 Grid search 

.نلطاؾتآٙینلطثبقس،ذطٝخیٗؿبٝبیتطًٞچيXٝاُطٗوساضاؾتXیتطاظنلطثبقس،ذطٝخثعضXٍتبثغ،اُطٗوساضٚیزضا 5
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 تا هسل ؽثکِ عصثی هصٌَعی لغشػ سهیيزرصس هغاحت اثماژ ذطز  :12جسٍل 

 زرصس هغاحت km2هغاحت تِ  اثمِ

 51/11 73/111 ذیلی کن

 66/19 82/190 کن

 64/29 73/287 هتَعط

 03/31 22/301 سیاز

 15/8 09/79 ذیلی سیاز

 7/970100 هجوَم


 



 ذطز تا اعتفازُ اس هسل ؽثکِ عصثی هصٌَعی تٌسی پٌِْ یًمؾِ :13ؽک  

ٗٞضزقسٝثطایٚاؾبؼٗسّقج٠ٌػهجیذغبیٗسّاؾتلبزٟزهتٝضٝـثطایتكریم5اظ،اضظیبثیٛتبیحثطای

ایٚػسزث٠یيچ٠ٗوساضتحٔیْذغبیقج٠ٌٗسّ،ػسزیاؾتٗبثیٚنلطٝیي١٠ًطیهضبٝتهطاضُطكت.ٛتید٠

(.13)خسّٝٗسّاظزهتثیكتطیثطذٞضزاضاؾت،تطثبقسٛعزیي

ی١ابٗطخغزض١طًلاؼثبتؼاسازٛ٘ٞٛا١٠ٛٞ٘ٛ٠بیزازٟتؼسازیؿ٠یاؾت٠ًاظٗوبیٗطثؼیؿیٗبتط،ذغبؽیٗبتط

زقٞیذغباؾترطاجٗؽیاظٗبتطیثٜسذغبٝثطآٝضززهتعجو٠یبثی.اضظقٞزٗی١طًلاؼؾبذت٠یاظٗسّثطایذطٝخ

یٛوغا237٠اظٗیابٙتٞاٛاسٗایػهجیایدبزقسٟز١س٠ًقج١٠ٌبیذطٝخیٗبتطیؽذغبٛكبٙٗی.پبؾد(13)خسّٝ



 1-19، 1399 تْار(، 37) 1: 10محیطیفرسایشهایپژوهش

 

15 

 

.١٘چٜیٚاظثبقسٗیزضنس98.73حؿبؾیتتكریمث٠ٗوساضثیبِٛطٗٞضزضاث٠زضؾتیُعاضـًٜس٠ًای234ٚٓـعقی،

٠ًایٚثیبِٛطٝیػُیتكریمث٠ٗواساضثپطزاظزٗٞضزاظٛوبط75ث٠تكریمتٞاٛؿتقج٠ٌ،ؿیطٓـعقییٛوغ89٠ٗیبٙ

ثبقس.زضنسٗی91.49زهتًٔیقج٠ٌ،ثٜبثطایٚزضنساؾت.84.26

 عٌجی هسل ؽثکِ عصثی پزعپتزٍىًتایج آهاری صحت :13جسٍل 

 هاتزیظ ذطا Fاهتیار ا کٌٌسُزلت هصزف کٌٌسُزلت تَلیس زلت کلی

 تٌسی تا زلت کوتزاثمِ تٌسی ؽسُاثم90/098/076/085/0ِ

7514

2343

 

 گیزی تحث ٍ ًتیجِ ر5

یاٛؿاب١ٛابییتٜٗبعناؾتبًٙطزؾتبٙٝؿطةًكٞضاظٛظطكؼبٓیٚتطاظكؼبّیٌی،زؾتؾسؾٜٜسجییٚپبیٜٗغو٠

ث٠قا٘بضٗٞضزٗغبٓؼ٠یآكطیٚزضٜٗغو٠ایٗكٌْاظكطایٜس١بیزا٠ٜٗ،ٓـعـٚیاظخ٠ٔ٘ظٗایٗٞازخبییتٞزٟخبث٠اؾت.

ثاطایپطؾاپتطٝٙیٗسّقج٠ٌػهجاظتٞٙ،یپبیؿیٛٞثباؾتلبزٟاظظثبٙثطٛب٠ٗثبضٛرؿتیٚیثطاپػ١ٝفٚیزضا.ضٝزٗی

ذغط،ٜٗابعنثٜسیپ٠ٜ٢ی١بك٠زضٛوٜٗغو٠اؾتلبزٟقس.زضٓـعـٚیذغطظٗی١بپ٠ٜ٢یی١بٝقٜبؾبزا٠ٜٗیساضیپبْیتحٔ

(یابزظیٔایٝذیابز)ٜٗبعنثبذغاطظذغط(ٜٝٗبعنٛبٗغٔٞةًٖذیٔیًٖٝ)ٜٗبعنیاٛؿب١ٛبییتكؼبٓثطایٗغٔٞة

حسٝز،ٗٞضزٗغبٓؼ٠یٗطثغٗؿبحتٜٗغو٠یٔٞٗتط970ًاظٗد٘ٞعپطؾپتطٝٙیثطاؾبؼٗسّقج٠ٌػهجاٛس.ٗكرمقسٟ

ٜٗبعنیزضٗحسٝزٟ،زضنس39حسٝزیٚهطاضزاضز.١٘چٜیاٛؿب١ٛبییتكؼبٓثطایٜٗبعنٗغٔٞةیزضنسزضٗحسٝز31ٟ

.اؾتٛبٗغٔٞةهطاضُطكت٠یبضٛبٗغٔٞةٝثؿ

ٜٗغو١٠٘بٜٛسیؼیعجی١بیػُیاؾت.ٝقسٟٗٞضزٗغبٓؼ٠یٜٗغو٠ی١بزا٠ٜٗزضثبػثثط١ٖذٞضزٙتؼبزّٓـعـ،ظٗیٚ

٠٘یٛیآة١ٝٞا،(یآثطكتیایٝآ١ٌیٝٝاحس١ب١بیٗبؾ٠)قیْیقٜبؾٚیظٗیاظؾبظٛس١بیثرفثعضُیطیپصتیآؾ

ـٚیزضٝهٞعظٗ،یٝػٞاْٗٗتٜٞعاٛؿبٛیاضاضی١ب،ٛٞعًبضثطتٜسزا٠ٜٗتی١٘طاٟثبقٗطعٞةؾطز ٜٗغوا٠ی١ابٓـاع

ٌثا٠یٝآ١ٌیٔیقی١ب٠یلاسیقسی١ٞاظزُ،یتٞخ٠ث٢بضهبثْی١بزٗبثبثبضـسی.ٛٞؾبٙقسثبقسٗیطُصاضیثأت ْیتكا

ٙقسٟٜٗدطحٞض٠ذهٞلزضثرفؿطةٝخٜٞةؿطة٠ذبىثٖیهكطضر اعاطافًا٠ثا٠ی١اباؾت.١ًٞؿاتب

١ؿاتٜسٝنیاػ٘ی١ابككطزٟٝزضٟی١بتیقیاٛس،زاضاقسٟسٟیًكیٝؿطثیقطهی٠یزضحبقینٞضتزٝضقت٠ٛٞاض

آثابزٜٗغو٠اظخ٠ُٔ٘ؿْنأٞاتی١بُؿْ؛اٛسضاقٌْزازٟیعیآٗٗربعطٟٜٗبعن،یُٞطاكیعیكظیقطاتیتحتحبً٘

 ِیاٗطٛوفثبضظٚیزضااؾتا١ٞضؾتُٝطاثٚقسٟدبزی٠ًثبػثاازضقطمحٞض٠ طیزاضز.اذتلافاضتلبعچكا٘

ٗاسّقاج٠ٌحیٛتاب.ؾاتاقاسٟٜٗدطٜٗغو٠ی١بٗربعطاتٝتحّٜٞٓسكطٕدبزیاث٠ٛیعٝاحس١ًٞؿتبٙثبثؿتطضٝزذب٠ٛ

زضؿطةٝخٜٞةؿطة،اؿٔتثبذغطثبلای١بٝپ٠ٜ٢اؾتٜٗغو٠یاٗربعطاتزا٠ٜٗتیٝاهؼٗغبثنثبػهجیپطؾپتطٝٙ

ثابتابجیٗطتؼای١ابٚیٝظٖٗیاؾت.ظضاػتزبزیظتیٜٗبعنٜٗغجنثطٝاحس١ًٞؿتبٙٝقٚیاٛس.احٞض٠ٝاهغقسٟ

ٙیُطٗبـ،ًطخٞ،غٛبٙ،ئبضٛساٙ،زضٝیز.ضٝؾتب١بزاضیبزیهؿ٘تُؿتطـظٚیزضاعیپٞقفٗتٞؾظٛ ٚیٝچٜاسكاب

ٚیاایًكابٝضظی١بٚیاٛسٝٗؿبًٚٝظٗهطاضُطكت٠بزیظیٔیثبذغطذیزضپ٠ٜ٢،ٜٗغو٠یزضثرفؿطثِطیزیضٝؾتب
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اؾاتاٝاهغقس٠ًٟزضٗطًعحٞض٠اق٢طؾٜٜسجیؿطثی٠ی.حبقثبقست٢سیسپصیطٗییاحطًبتتٞزٟاظؾٞیٜٗبعن

ٝٚیاؾت.اقسٟیثٜسعجو٠بزیظیٔیٝذبزیذغطظیثٞزٟٝزضپ٠ٜ٢یٗتؼسزی١بٓـعـٚیظٗتأثیطتحتعیٛ یثرفثاطض

ثبهطاضزاضزٝػ٘ٞٗبً،ثبقٜسیٗزاضْیٝآ١يكؿیتبآ١ٌیاٗبؾ٠ی١بْی٠ًقبْٗقKP1ٝKP3یتٞٓٞغیٓیٝاحس١ب

ٝظٙثبضفیٝاكعایث٢بضسیقسی١باضتلبع،زض١ِٜبٕثبضـْٗٝػبیٗثجتثبضٛسُیزا١،٠ٜٗ٘جؿتِبزیظتیتٞخ٠ث٠ق

یحٞضا٠زضاٗتاسازضٝزذبٛا٠یٝخٜاٞثیثرفٗطًعاٛس.زازٟضخیق٢طی١بثطاثطؾبذتٝؾبظ١بزا٠ٜٗیطثطیٝظ

٢ٗاٖتیثرفث٠ػٜاٞاٙؾابٚیاؾت.اقسٟیثٜسًٖٝعجو٠ًٖیٔیثبذغطذی١بزضپ٠ٜ٢ٛیعحٞض٠یهكلامتبذطٝخ

ٝعـیاذهاٞلض٠ثایاثطاظحطًابتتاٞزٟأحٞض٠ٗتی.ثرفقطهقٞزیٜٗغو٠ٗحؿٞةٗیًٝكبٝضظیاهتهبز

اؾت.قسٟیثٜسٖیثبذغطٗتٞؾظث٠ثبلاتوؿی١باؾتٝزضپ٠ٜ٢یاعٟیٝاضی١ببٙیخط

زضناس91.49پطؾپتطٝٙثبزهتیٜٗغو٠ٗسّقج٠ٌػهجٚی٠ًزضاز١سیذغطٛكبٙٗیثٜسپ٠ٜ٢یؾٜدنحتحیٛتب

ثا٠قاسٟحبنْیٛوك٠،زضٜٗغو٠یی٠ُٛٞاهساٗبتاخطا١طث٠ٜٗظٞضقٞزیٗك٢ٜبزیپ،ٚی.ثٜبثطازاضزیذٞثبضیزهتثؿ

ٗاٞضزیٜٗغوا٠زضٗد٘اٞع،ز١س٠ًیٛكبٙٗٝؾؼتٜٗبعنٛبٗغٔٞةزضحٞض٠ٗجٜبزضٛظطُطكت٠قٞز.ایػٜٞاٙٛوك٠

هاطاضهبثْتٞخا٠ٜٗغو٠یتٞؾؼ٠ی١ببؾتیزضؾطاٙیتٞؾظٗسسیزاضزٝثبٓـعـٚیٝهٞعظٗیثطاییثبلاْیٗغبٓؼ٠پتبٛؿ

یًبضثططییث٠ٜٗظٞضتـیعیض١ط٠ُٛٞثطٛب٠ٗ،ٜٗغو٠ساضیٛبپبی١بزا٠ٜٗتی.ثبتٞخ٠ث٠حؿبؾُیطز ًا٠اٝؾبذتٝؾبظ

ٜٗغوا٠یقٜبؾٚیٝظٗیغئٞٗٞضكٞٓٞغظیقطازضٛظطُطكتٚثبیؿتیثباقٞزساضیٛبپبی١بٝظٙثبضزضزا٠ٜٗفیاكعاؾجت

.نٞضتُیطز
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Extended abstract 

1- Introduction 

    Landslide as a morphological risk factor is the result of the operation of natural and environmental 

factors that, like other morphological irregularities, causes damage to human facilities, infrastructure, 

and property. One of the most significant works of geomorphology is the identification of stable 

landforms and places with minimal potential for catastrophic or lethal phenomena caused by 

environmental processes that have a detrimental effect on humans and their affinities (Rosenfeld, 

2004, p. 423). Mass movements in mountainous areas are one of the natural processes and one of the 

most important causes of landscapes (Van Westen, 1993, p. 2) Landslide sensitivity zoning is one of 

the essential tools in risk management and decision making (Dahal, 2008, p 496). The purpose of this 

study is to identify landslide hazard zones in the downstream basins of Sanandaj Dam with an area of 

970 km2. Annually, mass movements in the area cause damage to roads, power lines, rangelands and 

natural resources, farms and residential areas and increase the amount of soil erosion in the area. This 

basin is located on Sanandaj-Sirjan structural zone based on common structural divisions of Iran. 

Kurdistan mainly with mountainous topography, high tectonic activity, diverse geological and 

climatic conditions, has the major natural conditions for creating a wide range of mass movements. 

According to available statistics and also the research of MIRSANIE et al (2006), Kurdistan province 

is the third most landslide province after Mazandaran and Golestan. If it is a criterion for the ranking 

of the provinces, it will be ranked higher. NAIRI and KARAMI, 2018). 

2- Methodology 

     In this study, in order to map the landslide hazard according to geological, geomorphological, 

hydrological, climatic and human and environmental factors of the area, 9 effective factors include 

slope, slope direction, distance from fault, distance from road, distance from Waterways, lithology, 

land use and precipitation were identified and evaluated. The required information layers were then 

prepared in Arc GIS 10.6 software environment. The first step in zoning is to identify the landslides 

that have occurred in the area. Using the 2016 Landsat 8 ETM + satellite imagery with a spatial 

resolution of 30 meters, Google Earth software and field studies identified 237 landslides. In this 

study, 89 non-slip points were prepared for using in training and testing stages of perceptron neural 

network in slopes of less than 5 degrees. Artificial neural networks have been created from a number 

of limitations of advanced content management services to the top walkway called Neuron, which 

works for problem solvers and can select information through synapses. Neural networks begin to 

learn using the data pattern entered into them. The learning of models, which in fact determine their 
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internal parameters, is based on the error correction law, which is the generalization of the well-

known least squares method. In fact, in this method, by regularly correcting the error, the best 

weights that provide the most accurate output for the network are identified. The neurons fall into the 

input layer, the output layer, and the hidden or middle layer. 

3- Results  

    By default, the software was selected to prevent interference and capture of the hidden layer. 70% 

of landslides in the study area were used to train the neural network and the remaining 30% were 

used as reference land data for testing and calibrating the model. Data were trained using a multilayer 

perceptron network with Adam's learning algorithm. In this study, a network search algorithm was 

used to optimize and adjust neural network meta-parameters. Because of nonlinear relationships in 

landslide phenomenon, relu transfer functions were used. The coefficient of learning that controls the 

amount of weight change is 0.01. The final network structure has 9 neurons in the input layer, 30 

neurons in the hidden layer and 1 neuron in the output layer. After preparing the neural network, the 

study area was analyzed with 970 square kilometers with 9 input variables that were converted to 

raster data in 30 x 30 pixels. The results of the analysis were plotted with five categories of landslide 

hazard. It uses 5 methods for model error detection  

4- Discussion & Conclusions 

The downstream area of Sanandaj Dam is one of the most active areas of Kurdistan province in 

terms of human activities. In the risk zoning maps, the optimal areas for human activities (very low 

and low risk areas) as well as the unfavorable areas (high and very high-risk areas) are identified. 

According to the neural network model, about 31% are in the range of desirable areas for human 

activity. Also, about 39% are in the area of undesirable and very undesirable areas. The natural 

features of the region affect the occurrence of landslides in the region. The results of the neural 

network model are in line with the realities of the region's wide-risk hazards, and high-risk areas are 

often located in the west and southwest of the basin. These areas correspond to the mountain unit and 

the steep slope. The western outskirts of Sanandaj have been affected by landslides and have been 

classified as high-risk and high-risk. The central and southern parts of the basin are arranged along 

the Qashlaq River to the exit of the basin in the areas with very low and low risk. The eastern part of 

the basin is affected by mass movements, especially precipitation and inflows, and is divided into 

areas with medium to high risk. The results of risk zoning validation show that in this region, the 

neural network model with 91.49% accuracy has very good accuracy. It is suggested that the 

resulting map be considered as a base map in order to carry out any executive actions in the area. The 

vastness of unfavorable areas in the basin indicates that the study area in general has a high potential 

for landslides. 
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