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دٍر ٍ  اس  عٌدؼ یّا دادُ اس اعتفادُ با ػواى یایدر یعاحل خط یا دٍرُ زاتييتغ یبزرع

 ّای هکاًی تحليل
 ؽبٞزٚدیفْٙتدا٘ؾٍبّٜٕزاٖ،یٟٔٙذعیدا٘ؾىذٜآة،ٔٙبثِتیزیٔذٚیٟٔٙذعرؽتٝارؽذیوبرؽٙبعیدا٘ؾدٛهحوذی: سّزا خاى

ؽبٞزٚدیفْٙتدا٘ؾٍبّٜٕزاٖ،یٟٔٙذعیدا٘ؾىذٜ،یثزدار٘مؾٝٚراٜ-هیصئٛتىٙیٌزٜٟٚٔٙذعبریتبداع : *چلَ عؼيذ قزُ

 ؽبٞزٚدیفْٙتدا٘ؾٍبّٜٕزاٖ،یٟٔٙذعیدا٘ؾىذٜغت،یسویٔحٚآةیٟٔٙذعٌزٜٚبریاعتبد :ػواد هحدَبی

 

 (14/9/99تاریخ پذیزػ:   23/7/99تاریخچِ هقالِ )تاریخ دریافت: 

 چکيذُ 

 اهٌيیت  ٍ پَیاعیت  طبيؼیت  ظیز ً اس ،ؽیَد  هیی  تؼزیی   آب ٍ سهیيي  فيشیکی رابط ػٌَاى بِ کِ عاحلی طخ

پیذیزی عیَاحل ّیز چٌیذ      دیٌاهيک ٍ تحَل .کٌذ هی فزاّن عاحلی ّای عکًَتگاُ بزای را اختواػی ٍ اقتصادی

 الگَّیای هتفیاٍتی را هؼزفیی    ،تحیَل در سهیاى  ای اعت، اها فزکاًظ ٍ ؽذت ایي تغييز ٍ  ؽٌاختِ ؽذُ یپذیذُ

اقتصادی ٍ ی   اًغاًیدر ابؼاد ی پياهذّای خاص ،پذیزی دارد. ایي تحَل در پیِ فزآیٌذّای هختلفی را کٌذ ک هی

 درتَاًیذ ابیشاری کارآهیذ     کِ درک ٍ ؽٌاخت آى هیی آٍرد بزای عَاحل دریای ػواى پذیذ هیسیغت هحيطی 

 با ایزاى در دریای ػواى لعَاح اهتذاد در عاحلی خط تغييزات ؽٌاعایی ،هطالؼِ . ّذف ایيباؽذهذیزیت هغألِ 

ِ  عيغتن ٍ (GIS)خغزافيایی  اطلاػات دٍر ٍ عيغتن اس  ّای عزی سهاًی عٌدؼ اعتفادُ اس دادُ  تحليیل  ٍ تدشیی

ُ  ،Landsatای  اس تصاٍیز هاَّارُ. ( اعتDSASعاحل ) دیديتال ُ  TM  ٍETMّیای   عیٌدٌذ  یدر عیِ دٍر

ؽذ. ّوچٌيي بزای اعتخزاج خیط   اعتفادٍُ تصحيحات  پزداسػاخزای پيؼپظ اس  2019ٍ  2009، 2000سهاًی 

ٍ بیزای بزرعیی ٍ آؽکارعیاسی تغييیزات فيشیکیی ًیَار        MNDWIاس ؽیاخ    ،ّیای سهیاًی   عاحلی در دٍرُ

 صیَرت  بًِيش  عاحلی خط تغييزات هيشاىاعتفادُ ؽذ.  ArcGISافشار  در هحيط ًزم DSASاس هاصٍل  ،عاحلی

ِ  ًیز   آهیاری  اراهتزپی  چْار تَعط رعَب ٍ فزعایؼ الگَّای خیال  عیاحل    حزکیت  (،EPRاًتْیایی )  ًقطی

(NSM،) خطی رگزعيَى عزػت (LRRٍ ) هزبؼات هياًگيي حذاقل (LMSُاًذاس )ًتیایح . ؽیذ  گيزی LRR 

 ییک  ،هتیز در عیال   39/8ٍ رعیَب   هتز 10 هتَعط فزعایؼ ٍیضگی با عاحل دریای ػواى کِ کٌذ هی هؾخ 

دّذ کِ طیَل خیط عیاحلی     ّوچٌيي ًتایح حاصل اس ایي هطالؼِ ًؾاى هی .عتاکزدُ تدزبِ را پَیا بغيار ٍیضگی

، هحافظیت اس  ؼی، کٌتیزل فزعیا  ييهی س تیزیبْبَد هذاعت. قابل تَخْی داؽتِ افشایؼ ،عالِ 20 یدر ایي دٍرُ

 . اعت یهحافظت اس هٌاطق عاحل یبزا یعاسگار یّا ٌِیگش يیّا بْتز زعاختیس تیتقَ ٍ هَخَد یؼيهَاًغ طب

 

 . Landsat یهاَّارُ ،DSAS اس دٍر، دریای ػواى، تغييزات خط عاحل، عٌدؼ : یذيٍاصگاى کل
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 هقذهِ ی1

ٞأبیٞیأذرٚدیٙبٔیىیتأثییزفزآیٙأذرٚدوٝتحتؽٕبرٔیٞبیٔحیيیثٝتزیٗعبٔب٘ٝحغبطٞبیعبحّیاسٔحیو

یآثیثٝیعبحّیٚعيحپٟٙٝخوتلالی٘بحیٝ.(Yamani et al, 2012)٘غجتبًعزیِاعتتغییزٚتحَٛدرآٟ٘بحبوٓ،

IGDCّٙٛاٖخيٛهعبحّی،تٛعو
اعأتغزافیبییرٚیعأيحسٔأیٗتْزیأدؽأذٜٞبیختزیّٗبرمٝثّٝٙٛا1ٟٖٓٔ

(2010 ,Karaburun and Demirci).ٓٔٙبىكعبحّیثٝٔحیيی٘یشاسَ٘زسیغت ،ٞأبیحغأبطدِیُداؽتٗاوٛعیغأت

ٛیؽٙبختٝٔأیّٙٛأٖٙبىمٝثحیتذرٝاوٖٙٛثی.ٔٙبىكعبحّ(Ebadati et al, 2018)داردفزاٚ٘یإٞیتٚارسػ دؽأ

اسؼیثأیثأزدارٚرعٛةعبحُٚثٟزٜؼی،فزعببیعيحدرؼیاسخّٕٝافشایٚا٘غب٘یْیىجذیؽذیٞبیوٝثبآؽفتٍ

ُ%70جأبًیتمزا٘أذٜٚتٕزوشؽذٔیخٟبٖدرأتذادٔٙبىكعبحّیتاسخْٕیبدیحذٔٙبثِرٚثزٚٞغتٙذ.درفذس عأٛاح

ٍ٘أزأٖٙأبىكایأٗاسیبریدرثغأٔیشاٖفزعبیؼ.(parhizkar et al, 2019)وٙٙذیراتدزثٝٔیعبحّؼفزعبیخٟبٖ

ٖخيأٛهعأبحّیٞبیضٌیٔىبٖٚٚ.(Ghosh et al, 2015)ؽٛدیٔیتّمیخذیٚخيزاعتوٙٙذٜ ،یدرىأَٛسٔأب

درأتذادعبحُلزاررعٛةٚؼیفزعبیٙذٞبیفزازیتثیتحتیْیا٘غبٖ،وؾتٚٔٙبثِىجیٌس٘ذیبثتٚپبیذار٘یغتٙذ.

پأظوٙأذ.دأبدیٔٙبىكاٗیرادرایثبرفبخْٝیٚالتقبدیاختٕبّزاتیتٛا٘ذتثییٔیخوعبحِّیعززاتییداردٚتغ

 Quashigah et)اعأتیسْٚمزٚرلاأزیٗیٔٙبعتاسسٔیدٜاعتفبیٚىزاحیثزایخوعبحّییبیپٛكیدرنّٕ

al, 2013).،رعأٛةرٚدٞأبثأٝتٛعوا٘تمبَآةٚ٘یشفزآیٙذٞبیخؾىیتٛعوحزوبتآةدریبٚفزآیٙذٞبیدریب

در٘تیدأٝیسٔیٗٚٚٞٛایوزٜایآةتغییزاتدٚرٜٔغبئُخذیذیٔب٘ٙذ.(,1999Cooke et al)ذوٙ٘مؼایفبٔیدریب

ٚٚا٘تمبلاترعٛةدرأتأذادخأو٘مُثزداریعبحّی،ثٟزٜ٘مؼآٖدرزوبتآةدریبٚحتغییزاتعيحآةدریب،

ایخأوزٚیدٚرٜزٚیٚپغأپیؾٞبیعبحّی،اٞذافعبسٜٔحذٚدوٙٙذٜدریّٙٛاّٖبّٔایزاتآٖثٝعبحّیٚیپٟٙٝ

ایوٝٔيبِْبتٌغأتزدٜغبئّیٞغتٙذٕٞٝٔخبییٚتغییزٔغیزرٚدخب٘ٝ،ثٝخبتثییزفزآیٙذٞبیفزعبیؼٚعبحّیتحت

ّأٛأّیوأٖٛثزایأزخوایٗتغییزدر(.Bheeroo et al, 2016)وٙٙذتغییزاتخيٛهعبحّیتٛخیٝٔییدرسٔیٙٝرا

ٝفزعبیؾأیعأبحّی،فزآیٙأذٞبیعيحدریأب،تغییزای،ٞبیدٚرٜىٛفبٖخشرٚٔذ،أٛاج، خأبییٚتغییأزٔغأیزخبثأ

تغییزاتٕٔىٗاعتتٛعوایٗ،ثٙبثزایٗ؛(Nassar et al, 2018)ثبؽذٞبیا٘غب٘یٔیفْبِیتٌذاریٚرعٛةٞب،رٚدخب٘ٝ

ذ.ثبؽایدبدؽذٜثؾزّٛأُىجیْییب

ثٙأبثزایٗ،یخشرٚٔذثزخٛرداراعأت؛ٗدأٙٝفبرطاسثبلاتزیٞزٔشٚخّیحیىَٛخوعبحّیدریبیّٕبٖ،تٍٙٝ

ٚعبس.ٌغتزػعبخت(Parhizkar et al, 2019)ؽٛدٔؾبٞذٜٔیثیؼاسٞزخبیدیٍزتثییزاتآةدریبدرایٗثخؼ

تغییزرٚ٘ذفزعأبیؼثبّثثّىٝ،اعتؽذٜٔٙدزٞبیصئٛٔٛرفِٛٛصیىیتخزیتِٙذفزْثٝدرعٛاحُخٙٛثیایزاٖ٘ٝتٟٙب

ؽأىٗثٙأذرٞبٚپؾأتٔأٛجْٔيأٛفثأٌٝذاریّٕذتبًفزآیٙذرعٛة.ثبؽذٔیٔٙبىكعبحّی٘یشٌذاریدررعٛةٚ

آٌأبٞی.(Naeimi et al, 2010)اعأتعٛاحُایزاٖاحأذا ؽأذٜٔیلادیتبوٖٙٛدر1990عبَٞبییاعتوٝاسعبسٜ

ُایٗیتْییٗحبؽیٝٚاحذا تثعیغبتعبحّیدرٍٞٙبْىزاحی،ثٝٔذیزیتعٛاحُ،داؽتٗاسرفتبرخوعبحّی عأبح

ٚ،داؽتٗاسرفتبرخوعبحّیُاىلاچٙیٗثبوٙذ.ٕٞوٕهفزاٚا٘یٔی ٌیأزیاسثٟأزٜرٚػٔمبثّٝثأبتأثییزاتٔٙفأی
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ثبؽذٔیسیغتٟٔٓیپبیذارٚحفٌٔحیوْٝأأعتٛایزثأأحّیعب٘ٛاحی.َ٘برتثزؽٛدتثییزاتٔثجتلبثُتخٕیٗٔی

(Akbarinasab et al, 2018).

خيزات٘بؽیاسفزعبیؼعبحّیاعت.ٔذیزیتعبحّیثأزتزثبیثیؾلبثُلجَٛ،٘یبسٔٙذٔمبثّٝراٞجزدٞبیٔذیزیتی

ؽأٛد.ثزآٚردٞأبیسٔیٙأیاعتوٝدرٔٛردٔٛلْیت،حزوتخيٛهعبحّیٚتغییزاتآٖثیأبٖٔأیٔتىیاىلاّبتی

,Parhizkar et al )ثزاعأتاغّتٔؾىُٚثغیبرٞشیٙٝ،ٚیضٜفزعبیؼ(درٔمیبطٚعیِا٘ذاسٞبیسٔیٗ)ثٝپٛیبییوؾٓ

ٚدلأتثأبلا،ٔٙذیاسثٟزٜدٚردرّیٗارساٖثٛدٖٚاسٞبیعٙدؼأزٚسٜرٚػ.(2019 ٔأذیزیتأىأبٖٔؾأبٞذٜ

ایثزایٌیزیاستقبٚیزٔبٞٛارٜثٟزٜعجتؽذٜ.ایٗٔشایب(Rahmati et al, 2018)عبسدعٛاحُرافزاٞٓٔییپیٛعتٝ

ٚتٛخٝثٝرفتبرفمذاٖ.ٝثبؽذافشایؼرٚسافشٚ٘یداؽت،د٘یبتْییٗٔٛلْیتخوعبحّیدر ٖخوعأبحّی در،تغییأزاتآ

ٚثّٛوغتبٖلجأُؽىٗثشْدراعتبٖعیغتبٖٔٛج،ثزایٔثبَ؛وٙذایدبدٔیدرتثعیغبتعبحّیرأؾىلاتیثْنیٔٛارد

دِیُتدِٕثٝ.ایٗأزرٚؽذثبٔؾىُرٚثٝٚدادایاسوبراییخٛدرااسدعتثخؼّٕذٜثٝفٛرتّّٕی،تىٕیُاس

ٝ(Azarmsa et al, 2006) ؽىٗثٛدثخؼدرٚ٘یایٗٔٛجرعٛثبتدریبییدر تغییأزاتعأبحُدریأبی،.ثٝىٛرٔؾأبث

اختٕبّیایزاتٔٙفأیالتقبدیٚفْٙتی،ٞبیّٕزا٘ی،پزٚصٜٞبیسیزثٙبییٔب٘ٙذعبسٜتثعیغبتٚتٛا٘ذثزّٕبٖ٘یشٔی

ثأزداریٔٙيمأیاسپبیذارٚثٟأزٜیتٛعْٝثزایریشیٔٙبعتثز٘بٔٝحیيیدرآؽىبرعبسیتغییزاتٔثٙبثزایٗ،ثٍذارد.

ٚتبثتٛاٖدرإٞیتسیبدیدارد،ٞبیىجیْیٔٙيمٝپتب٘غیُأىب٘بتٚ ٕٞبٞٙأًثأبٔحیيیأٗٚعبسٌبرثبىجیْأت

آٖاعتفبدٜوزد.ٞباسریشیخٟتایٗتغییزاتٌبْثزداؽتٚدرثز٘بٔٝدررٚ٘ذآٖ،

ٝثٝٔيبِْٝٚٞبیٔختّداسدیذٌبٜ،ٖٛپضٚٞؾٍزاٖدر٘مبهٌٛ٘بٌٖٛخٟبٖتبوٙ -ثزرعیتغییزاتعٛاحُپزداختأ

ٌأزاءٞأبیؽأیثٝثزرعیتغییزاتخوعبحّیدریبیخأشرثأباعأتفبدٜاستىٙیأه،(2010)ٕٚٞىبراRasulyٖ.ا٘ذ

Landsat MSS،1TMٚETMپزداختٙذ.درایٗراعتباستقبٚیز
ٚثأبتىٙیأهوٙأذرسِٚٛؽأٜٗوزد٘أذاعأتفبد2

وٙذیٗعبَیحبویاسٔؾبٞذٜوزد٘ذ.٘تبیحآٟ٘بٔؾخـراوٝدارایتغییزاتسیبدثٛد٘ذ،ثٙذیتقٛیز،ٔٙبىمیتمغیٓ

ٔٙدزوبٞؼٔٙبىكارامیعبحّیّٕذتبًدرثٙذرثبثّغزثٝدرپی.ایٗأزپیتٛخٝثٛدایلبثُیزاتدٚرٜ٘ٛعب٘بتٚتغی

ثٝثزرعیتغییزات،(2010)ٕٚٞىبراLiٖ.ارامیرا٘یشثٕٝٞزاٜداؽتییزپٛؽؼعيحسٔیٗٚا٘ٛاُوبرثزیٚتغؽذ

ثزایتدشیٝٚتحّیُتغییزاتخيأٛهعأبحّی،استقأبٚیزوٙأذآٟ٘بدرویٗپزداختٙذ.Pearlیخوعبحّیرٚدخب٘ٝ

تغییزاتثشرٌیداد٘ذ.٘تبیح٘ؾبٖدریبییاعتفبدٜوزدٛپٌٛزافیٚٞبیتدرتزویتثبدادLandsatٚSPOTٜیسٔب٘ٝ

ثٙأذراعأت.یٚعأبسٌغأتزدٜایدبدؽذٜوٝ٘بؽیاسعأبختShekouیدرؽزقخّیحدرأتذادعٛاحُؽجٝخشیزٜ

رٚدخب٘أٝایٗثبریهؽذٖوب٘بَ،Pearlیتزیٗتثییزاتتغییزاتعبحّیدررٚدخبٕ٘ٝٞچٙیٗٔؾخـؽذیىیاسٟٔٓ

ثباعأتفبدٜاس(2012)ٕٚٞىبراYamaniٖؽٛد.ٔیٔٙدزثٝخبریؽذٖعیُثیؾتزدرلغٕتثبلاییرٚدخب٘ٝاعتوٝ

داختٙأذ.اثشارٞأبیافأّییٞزٔشپزؽزقتٍٙٝدرایخوعبحّیثٝثزرعیتغییزاتدٚرٜ،اسدٚرٞبیعٙدؼتىٙیه

 Maximumعأٝرٚػاسآٟ٘أب.ثأٛدِٝعأب24سٔأب٘ییدریأهثأبسTM-5ٜایتقأبٚیزٔأبٞٛارٜ،بپضٚٞؼآٟ٘

Likelihood،MinimumDistanceٚدرٟ٘بیتBinary Encodingٝٞأبیتقأٛیزثأٝدٚثٙذیپیىغُثزایىجم

حأذٚد،سٔأب٘ییب٘ؾبٖدادحذاوثزپیؾزٚیخوعبحّیدرایٗثبسٜٞبیآٟ٘.یبفتٝوزد٘ذیدریبٚعبحُاعتفبدٜىجمٝ

                                                           
1 Thematic Mapper 
2
 Enhanced Thematic Mapper 
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BECحبفأُاسرٚػیثٙأذیؽأذٜتقٛیزىجمٝ،بٟ٘اعت.ثزاعبط٘تبیحآثٛدٌٜشٔتزدر٘شدیىیٔقترٚد770
1

اعأت.ٕٞچٙأیٗیٞزٔشثٛدٜغزثیتٍٙٝیدر٘بحیٝ٘یشخبییعبحّیٝتزیٗخبثتيبثكراثبٚالْیتداؽتٝٚثیؾتزیٗثیؾ

غییزاتخوعأبحّیوأبراییارسیبثیتدرٞٓثِٝحبًتٛاٖتفىیهىیفیٚٞٓسٔیٙی،TM-5وٝتقبٚیزٔؾخـؽذ

ارٚٔیأٝٚتأثییزآٖثأزیثٝثزرعیتغییزاتخوعبحّیتزاسآةدریبوٝ،ZeinaliٚAsghari(2012).داردٔٙبعجی

Landsatَایآٖپزداختٙذ.درایٗتحمیكاستقبٚیزٔأبٞٛارٜیؽٟزٞبیٚالِدرحٛمٝ ،1975،1990،2000ٞأبیعأب

وبٞؼخزیبٖزداسػتقبٚیزاعتفبدٜؽذ.آٟ٘بثزایپENVIٚERDASافشارٞبیس٘زْٕٞچٙیٗا،2005،2007ٚ2009

آٖثزایٔمبفذوؾبٚرسیراثّٝٙٛاّٖبُٔافأّییوٙٙذٜٞبیتغذیٝٚرٚدیثٝدریبوٝاسىزیكا٘حزافآةرٚدخب٘ٝ

GISٞأبیٜاستىٙیهثباعتفبد(2014)ٕٚٞىبراChenthamilSelvanٖ دریبوْٝٔزفیوزد٘ذ.ایٗافتعيحآة
2ٚ

ٞأبیباسدادٜپزداختٙأذ.آٟ٘أدرٞٙأذKarnatakaثٝارسیبثیتغییزاتخوعبحّیدرأتأذادعأبحُ،اسدٚرعٙدؼ

اعتفبدٜٚخيٛهعأبحّیراثأب+LandsatMSS،Landsat TMٚLandsat ETMایوٙذرسِٚٛؽٗٔب٘ٙذٔبٞٛارٜ

ٝ»ٚتٛعأو«3آعتب٘ٝعيحخبوغتزی»تفبدٜاسثباعLandsat TMاسNIRپزداسػثب٘ذٞبی «4تىٙیأهتمٛیأتِجأ

ایٚرٚػآٔبریٔب٘ٙذتزویجیاستقبٚیزٔبٞٛارٜیب٘ؾبٖدادوٝاعتفبدٜوزد٘ذ.تدشیٝٚتحّیُآٟ٘ؽٙبعبییٚتزعیٓ

ثأب(2014)ٕٚٞىأبراAhmadiٖ.تغییزعأبحُثبؽأذثزرعیلبثُاّتٕبدثزاییتٛا٘ذرٚؽٔی،رٌزعیٖٛخيیٚس٘ی

فأبرطثٝثزرعیرٚ٘ذتغییزاتخوعأبحّیدرؽٟزعأتبٖثٙأذردیأزدرخّأیح،ٞبیعٙدؼاسدٚراعتفبدٜاستىٙیه

اعتفبد1987،2000ٚ2006ٜٞبیعبَ+Landsat TMٚLandsat ETMایاستقبٚیزٔبٞٛارٜ،پزداختٙذ.ثذیَٗٔٙٛر

تأب1987غتٌٛزاْتغییزاتخوعبحّیراثٝدعأتآٚرد٘أذ.اسعأبٌَذاری،ٞیٚثبرٚػفیّتزٌذاریٚآعتب٘ٝوزد٘ذ

20ٞبىأیخبییثٝاعت.حذاوثزٚحذالُخبٌیزیؽذٜٔتز٘یشا٘ذاس2829ٜپیؾزٚیخوعبحُثٝعٕتخؾىیتب،2000

یتغییأزاتعبسیٚتحّیُآٔبرثٝوٕی،Ardeshiri-LajimiٚMoradi(2015)ٔتزاعت.27ٚ2873تزتیتثٝ،عبَ

اعتفبدٜوزد٘ذ.ایٗتحمیك٘ؾبDSASٖاساثشارپزداختٙذٚلؾٓیدرخشیز2009ٜتب1956سٔب٘ییخوعبحّیدرثبسٜ

ٝٔٛردٔيبِْٝیتغییزاتخيٛهعبحُدرٔٙيمٝٔیشاٖیسٔب٘یفٛق،ىیثبسٜوٝداد -ثٝدِیُفزعبیؼپغأزٚیداؽأت

یٔحأذٚدٜدریعأبحّخأوزاتییأتغؼیپبثٝ،باعتفبدٜاسعٙدؼاسدٚر٘یشث(2016)ٕٞىبراNegahbanٖٚاعت.

TM،ETM+ٚOLIیأبٞٛارٜزیتقبٚاسبآٟ٘.پزداختٙذتًٙثٙذرتبوبثٟبراسّٕبٖیبیدریعبحّ
.اعتفبدٜوزد٘ذ5

خوعبحّی٘غأجتٞبیزٚیاسثیؾتزثٛدٖپغحبوی٘تبیح.پزداختٙذیخوعبحّثٙذیىجمٝثٝایغٝیثبرٚػٔمبعپظ

دریا٘غأب٘یٞبتیفْبِاسی٘بؽؾتزیث،یپغزٚفٛرتثٝزاتییتغ.ثٛدیٔٛردٔيبِْٝٞبیآٖدرىَٛدٚرٜثٝپیؾزٚی

ٝٗیاعبحُثبلاآٔذٌیثٝوٝیٍزیدّبُٔ.ثٛدٔٙيمٝٗیا ٔٙيمأ Mafi-Gholamiٚ.اعأتهیأتىٙٛت،ؽأذٜٔٙدأز

ثذیٗپزداختٙذ.RSٚGISٞبیٔبٍ٘زٚثباعتفبدٜاسٚپغزٚیخٍُٙثٝثزرعیٚمْیتپیؾزٚی٘یش(2016)ٕٞىبراٖ

افأشارثأباعأتفبدٜاس٘أزْتغییزٔزسٔبٍ٘زٚٞبٔیشاٖاعتفبد1986،1988ٚ2014ٜٚٞبیعبLandsatََٔٙٛراستقبٚیز

DSASٝدار٘أذٚمأْیتپغأزٚی،درٔزسٞأبیخأٛد.٘تبیح٘ؾبٖدادٔبٍ٘زٚٞبیٚالِدرثخأؼغزثأیؽذٔحبعج.

                                                           
1
 Binary Encoding Classification 

2
 Geographic Information System 

3
 Gray Level Thresholding 

4
 Edge Enhancement Technique  

5
 Operational Land Imager 
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Sharifikiaٖٚٝراخشریبیدریؽزلثخؼعبحُخوهیٙبٔیدزاتییتغ،(2017)ٕٞىبرا وٙأذیٞأبدادٜوٕأهثأ

،ییٞٛایٞبّىظؽبُٔدٚریاسعٙدؼسٔب٘ٝوٙذیدادٜیعزاسپضٚٞؼٗیادر.وزد٘ذٗییتْیاعٙدٙذٜوٙذ/سٔب٘ٝ

P5ٚIRSیأبٞٛارٜیاسعى1ٛعتعٙدٙذٜوبرتٛزیٚتقبTMٚETMٚیٞبعٙدٙذٜزیتقبٚ
2،ٗ ٕٚٞچٙأی زیتقأب

ٚیآثأتأزاسوبٞؼرٚ٘ذ2011عبَاسوٝعبخترٚؽٗبآٟ٘كیتحم.اعتفبدٜؽذ3خب٘غٗیعٙدٙذٜفْبَٔبٞٛارٜرادار

ٝیعزّتؾبٖیٌٕعٛاحٌُٚزٌبٖحیخّّٕكوٓیارامدریعبحّوزا٘ٝزٚیپغ Razmiٖٚ.اعأتبفتأ در ٕٞىأبرا

MNDWIٚٙٝیثٟؽبخـاساعتفبدٜیبثیارسثٝ(2017)عبَ
َیعأبحّخوزاتییتغیثزرعدر4 درفأبرطخّأیحؽإٔب

.ؽذاعتفبدٜیلادی2015ٔعبOLIَیٔبٞٛارٜزیتقٛاسپضٚٞؼٗیادر.پزداختٙذزیدٔٙيمٝ OIFٚتٓیاٍِأٛرثبآٟ٘ب

وأٝٔأزسٚ٘ؾأبٖداد٘أذپزداختٙذیخوعبحّثٝاعتخزاج،MATLABٚGISافشارٞبیدر٘زMNDWIْؽبخـ

 ٕٞىبراNadizadeh Shurabehٖٚ.رددایؾتزیثیؽذٜٕٞخٛا٘ثب٘مبهثزداؽتMNDWIاعتخزاجؽذٜاسؽبخـ

.پزداختٙأذٝیأارٚٔیبوٝیدریٝیحبؽیسارٞبٕ٘هٌغتزػدریعبحّخيٛهیادٚرٜزاتییتغتثییزثٝثزرعی،(2018)

اعأتخزاجخأودرؽبخـتزیٗیدٚمْتزیٗیلٛثزرعی٘ؾبٖدادوٝایٗ.وزد٘ذبدٜاعتفLandsatزیتقبٚاسبآٟ٘

NDWIؽبخـ،ٝیارٚٔیبوٝیدریعبحّ
5ٚNDMI

یدٚرٜثٝٔزثٛهٔغبحتخوعبحُزاتییتغٗیؾتزی.ثثبؽذی6ٔ

ّٕٓكُیدِثٝ٘یشخٙٛةٚیؽزلخٙٛةیٞبلغٕت.اعت2011یسٔب٘ درأأب،غأتٙذٞزاتییأتغٗیؾأتزیثیداراوأ

ٞأبیعأٙدؼاس٘یشثباعتفبدٜاستىٙیه(2018)ٕٞىبراEbadatiٖٚ.اعتثٛدٜوٕتززاتییتغٗیایؽٕبِیٞبخٟت

آٟ٘.پزداختٙذزیدثٙذرتبٝیّغّٛثٙذریعبحّخوزاتییتغرٚ٘ذیثزرعثٝدٚر ٛپأٙحب ٝٔزثأٛهیأأبٞٛارٜزیتقأ ثأ

1996،2001،2006،2011ٚ2016یٞبعبَ فزاٞٓىبیآٔزیؽٙبعٗیسٔا٘دٕٗاسٚا٘تخبةرا ٖحی٘تبوزد٘ذ. وأٝداد٘ؾأب

ٚآة،یبٞیأٌپٛؽأؼٔغبحتاسٚشایؼیبفتاف2001تب1996یسٔب٘یدٚرٜیىزیثبٚعبختا٘غبٖیارامٔغبحت

Imani(2018).ثٛدشٔبٖٕٞیخٙٛثپبرطی٘فتذاٖیٔیتٛعْٝثب.ایٗؽزایوؽذوبعت2016ٝتب1996یٞبعبَدرٔزاتِ

عپیذرٚدٚتغییزاتخوعبحّیخٙٛةغزثیدریبیخشرثباعأتفبدٜاستقأبٚیزیخبییٔقترٚدخب٘ٝٝثٝثزرعیخبث

.٘تأبیحایأٗتحمیأك٘ؾأبٖدادوأٝپزداخأت2015تب1985سٔب٘ییدرثبسDSASٜایٚثبثٝوبرٌیزیٔذَٔبٞٛارٜ

ُ،(2018)ٕٞىبراٖٚ Rahmati.داؽتٕٞزاٜثٝخبییسیبدیٝخبث،ٚدتغییزاتخوعبحّیدردِتبیعپیذر ٔأثیزّٛأأ

1955یسٔب٘یثبسٜیىراارٚ٘ذرٚدیدِتبیلبّذٜیعبحّخوهیٙبٔیذرٚدیٞثز اس،ثذیَٗٔٙٛرثزرعیوزد٘ذ.2016تب

ٚییٞٛایٞبّىظ،Cartosat(IRS-p5)یأبٞٛارٜزیتقبٚ ٞزیٚتقأب رٚػاس.ؽأذاعأتفبدLandsatٜیاٛارٜٔأب

DSAS
ؽأىُزییأتغیّبٔأُافأّب٘ؾبٖدادوٝ٘تبیحآٟ٘.اعتفبدٜؽذیتحزنخوعبحّشاٖیٔیٔحبعجٝیثزا٘یش7

ٚییبیدریٞببٖیرعٛةتٛعوخزبٖیا٘تمبَخزٚ٘مُی،ٔحّبطیثٝعٕتغزةدرٔمیخوعبحّیٔحذةٔٛرفِٛٛص

تغییأزاتسٔأب٘ی٘یأش(2019)ٕٚٞىبراParhizkarٖاعت.ظیِٛیوٛریزٚیاس٘ٔتثیزیٞببٖیخزی،أٙيمٝبطیدرٔم

درایأٗٔٙيمأٝوأٝب٘ؾأبٖدادتحّیُوزد٘ذ.٘تبیحآٟ٘أDSASیٞزٔشرااسىزیكاِحبلیٝیخوعبحّیؽٕبَتٍٙٝ

                                                           
1
 Cartosat 

2
 Indian Remote Sensing 

3
 Jansoen 

4
 Modified Normalised Difference Water Index 

5
 Normalized Difference Water Index 

6
 Normalized Difference Moisture Index 

7
 Digital Shoreline Analysis System 
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ٝثأزعأبَثأٔتز10ٚ04/11درایٗٔٙيمٝثٝتزتیتEPRٚLRRاعت.ؽبخـثٛدٌٜذاریثیؼاسفزعبیؼرعٛة

أتأذادعبَآیٙذٜ٘یشثیبٍ٘زپیؾزٚیخوعبحُثٝعٕتدریب20ٚتب10ثیٙیؽذٜثزای.خيٛهعبحّیپیؼذدعتآٔ

آٟ٘بپزداختٙذ.Chilikaیدریبوٝثٝثزرعیپٛیبییدٞب٘ٝ،(2019)ٕٚٞىبراVivekٌٖذاریاعت.ٕٞیٗرٚ٘ذرعٛة

ٔیشاٖتغییأزخأوعأبحّییٔحبعجٝثٝ،عب30ِٝیدریهدٚرDSASٜیٝٚاِحبلیLandsatثبثٝوبرٌیزیتقبٚیز

ٔتزثأزعأبَراتدزثأ5/13ٌٝذاریٔتزثزعبَٚٞٓرعٛة6/13ٞٓفزعبیؼوٝایٗٔٙيمٝ.٘تبیح٘ؾبٖدادپزداختٙذ

اعت.وزدٜ

ثٝؽىُٔحّأی،بْؽذٜثزرٚیخوعبحّیدریبیّٕبٖا٘دوٝٞبییثزرعیدٞذیٌذؽتٝ٘ؾبٖٔیٞبٔزٚرپضٚٞؼ

٘ؾأذٜثزرعأیٞزٔشتأبثٙأذرٌٛاتزیٚتبوٖٙٛوُخوعبحّیاستٍٙٝثٛدٜٔٙيمٝیهٚثٝفٛرتثخؾیاسعبحُ

سٔأب٘ییثزرعیٚارسیبثیٚمْیتتغییزاتخووبُٔعبحّیدریبیّٕبٖدرثأبسٜ،ٞذفایٗپضٚٞؼثٙبثزایٗاعت.

ثبؽذ.ٔیDSASٚٔبصArcGISَٚافشارٞبیایٚ٘زْٞبیٔبٞٛارٜدٜثباعتفبدٜاسدا2019تب2000ٞبیعبَ

 هَرد هطالؼِ  یهٌطقِ ی2

ٝغزثیآعیبٝداخُخؾىیدرخٙٛةپیؾزٚیآةالیب٘ٛطٞٙذثدریبیّٕبٖاس ٚؽىٌُزفتأ وؾأٛرٞبیاعأت

عٕتغزةتٛعأویّٕبٖاسدریبد.دارخٙٛةآٖلزارأبراتدروؾٛرٞبیّٕبٖٚؽٕبَآٖٚپبوغتبٖدرایزاٖٚ

عأٛاحُؽأٛد.الیب٘ٛطٞٙذٚفأُٔأیؽزلیثٝدریبیّزةٚفبرطٚاسعٕتؽزقٚخٙٛةثٝخّیحٞزٔشیتٍٙٝ

عأٛاحُخٙأٛثیایأزاٖراتؾأىیُایٗٔغبفت٘یٕأیاستبثٙذرٌٛاتزٔدبٚرآٖاعتٚیٞزٔشتٍٙٝخٙٛثیایزاٖاس

(.1دٞذ)ؽىُٔی




 هَرد هطالؼِ یهٌطقِ ییايافخغز تي: هَقؼ1 ؽکل
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 هَاد ٍ رٍػ ی3

ٝثٝفٛرترایٍبٖٚتزی٘غجتثٌٝذؽتٝایٔتُٙٛٔبٞٛارٜأزٚسٜتقبٚیز ٔٙأذاٖدردعتزطپضٚٞؾٍزاّٖٚلالأ

َّلاٜٚ،ثٝ سیغتثپزداس٘ذ.تفغیزٚاعتخزاجاىلاّبتٔحیواعتتباسىزیكآٖثٝلزارٌزفتٝ ٖخذةىأٛ ٔأٛجٔأبدٚ

تجأذیُآِأیراثٝتزویأتایأذٜایٗتقبٚیزخبن،ٌیبٞیٚلبثّیتثبستبةلٛیآٖتٛعوپٛؽؼآةٚلزٔشتٛعو

ٝ.ؽٛداعتفبدٜٔیآةیتٛسیِفنبییسٔیٗٚ٘مؾٝیتٟیٝثزایاعتوٝاسآٖوزدٜ پٛؽأؼٞأبیآة،ایأٗٔؾخقأ

ایٗتقبٚیزاسیخوعبحّیی٘مؾٝتٟیٝأىبٖ،خبنٌیبٞیٚ أٔیلزٔشٔزئیٚٔبدٖٚ٘ذٞبیوٝحبٚیثبأرا ثبؽذ

ثٙذریخوعبحّیدریبیّٕبٖدرٔحذٚدٜثذیَٗٔٙٛرٚثزایثزرعیتغییزات.(DeWitt et al, 2002)عبسدفزاٞٓٔی

عٝدٚرٜ،ثزایٞز.ٔجٙبیثزداؽتتقبٚیزثّٝٙٛأٖجٙبا٘تخبةؽذ2000،2009ٚ2019ٞبیٞزٔش،عبَیٌٛاتزتبتٍٙٝ

َ٘تخأبةؽأذا5ٚ8ِٙذعأتیتقبٚیزدٚٔبٞٛارٜسٔب٘ی،یثبتٛخٝثٝىَٛثبسٜردیجٟؾتاعت.ٔبٜا ،.درٔزحّأٝاٚ

(.1)خذَٚ،ٔؾخـؽذداؽتثزیوٕی)دٜدرفذ(ٚتقبٚیزیوٝپٛؽؼاتقبٚیزدارایاثز٘بویحذفؽذ

 زاتييتغ یبزرع در ؽذُ گزفتِ کار  بِ زیتصاٍ اتيخصَص: 1 خذٍل

ؽوارُ 

 ردی 

ًَع 

 هاَّارُ

ًَع 

 عٌدٌذُ

قذرت تفکيک 

 هکاًی

تاریخ اخذ 

 تصَیز

قذرت تفکيک 

 رادیَهتزی

تؼذاد تصاٍیز 

 ؽذُ هَسایيک

 15 تیث8 08/05/2000 ٔتزTM5/28 5ِٙذعت 1

 15 تیث8 08/05/2009 ٔتزTM5/28 5ِٙذعت 2

 15 تیث12 07/05/2019 ٔتزETM30 8ِٙذعت 3



ایاسعأبسیتقأبٚیزٔأبٞٛارٜدٞذ.ثزایٗاعبطپظاسداّ٘أٛدٚآٔأبدٜتحمیكرا٘ؾبٖٔیاخزایفزآیٙذ،2ؽىُ

یتقأٛیزثزداریؽأبُٔ٘حأٜٛؽأزایواتٕغأفزی،رفتٗایزاتٚاسثیٗثزای(،USGSؽٙبعیآٔزیىب)عبسٔبٖسٔیٗ

اتٕغأفزیٚ(ثبستبةثٝتقبٚیزٞبیتقٛیزDNذیُتج)،تقحیحبترادیٛٔتزیهوزخؼٚ...اّٛخبجٚخبیی،خبثٝ

ِٝٙذعتلأزارداخُیهفزیٓتقٛیزیٔٛردٔيبِْٝدرٔٙيمٝوٖٛثْذاسایٗٔزحّٝا٘دبْؽذ. تقأبٚیزاعأت،ٍ٘زفتأ

تقأٛیزٔأبٞٛارِٜٙذعأتثأزایپٛؽأؼ15.تْذادٔٛساییهؽذیٔٛردٔيبِْٝ،ٔزثٛهثٝٞزعبَثزایپٛؽؼٔٙيمٝ

.یسٔب٘یٔٛساییهؽذردٔيبِْٝدرٞزدٚرٜٔٛیٔٙيمٝ
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 تحقيق اخزای : فلَچارت هزاحل2 ؽکل

ٝ،خؾىیآةٚادأٝثزایتفىیهٔزسدر (درMNDWI)ؽأبخـتفىیأهٔأزسآةٚخؾأىییاسٔحبعأج

-Mid)ٔیأب٘یٔأبدٖٚلزٔأشٚ(Green)تزویأتثب٘أذٞبیعأجشایأٗؽأبخـاساعتفبدٜؽذ.ENVI 5.3افشار٘زْ

Infrared)ٜوأزاوأٝاٚجاعأت؛حغبطیآِٛدٌیتٛدٜرعٛةٚثٝتفبٚتوذٚرتآةٚثب٘ذعجشاعت.ایدبدؽذ

ثبؽأذ.ٌیبٞیٔفیأذایاسپٛؽؼثزایتؾخیـىجمبتٌغتزدٜتٛا٘ذٚٔیدٞذپٛؽؼٔیثبستبةعجشاسعيحثزيرا

ٝتٛآةثبٞبیسٔیٗٚٔغبیزتلٛیثیٗٚیضٌی،ٔیب٘یثب٘ذٔبدٖٚلزٔش ٚیثأبلاییاسخٝثٝدرخأ خأذةتٛعأوآة

ثب٘ذٞبیعجشٚوٝتزویجیاسأMNDWIاٍِٛریتٓثٙبثزایٗدٞذ؛ایٗٔحذٚدٜ٘ؾبٖٔیثبستبةلٛیتٛعوسٔیٗرادر

ٔحبعجٝیسیزٚاسراثيٝ(Razmi et al, 2017)ثبؽذٔیآَآةایذٜثزایتجْیلثیٗسٔیٗٚأٔیب٘یاعتٔبدٖٚلزٔش

ؽٛد:ٔی

1یراثيٝ


ی،ثب٘ذؽٕبر5ٜدرِٙذعت6ٚی،ثب٘ذؽٕبر8ٜدرِٙذعتMirٚثب٘ذ3یثب٘ذؽٕبرٜ،5ٚ8درِٙذعتGreenثب٘ذ

فٛرتثESRIٝافشار٘زْدررلٛٔیوزدٖخيٛهعبحّیخؾىی،ثبؽذ.ثْذاسإّبَؽبخـتفىیهٔزسآةٚٔی5

.ؽذا٘دبْثبلادلتثبٞبیثّٙذیٕ٘بییٚتزویتٞبیثشريٚثباعتفبدٜاستىٙیهیدعت

عأبحّیٚخأؤیشاٖتحأزنیٔحبعجٝثزایDSASاسرٚػ،ایپظاساعتخزاجخوعبحُاستقبٚیزٔبٞٛارٜ

اعأتESRI ArcGIS 10.5افشاراِحبلیاس٘زْایغخDSAS v4.3٘ٝایاعتفبدٜؽذ.تغییزاتآٖثزتقبٚیزٔبٞٛارٜ

اسٌذؽتٝتأبحأبَراخبییٔٛلْیتعبحُٝٚٔیشاٖآٔبریخبثدادٜتٛعْٝراآٖٔتحذٜیبلاتؽٙبعیاوٝعبسٔبٖسٔیٗ

ٚتیٔٛلْٗیآٔبررااسوٙذزییتغٔیشاٖٚبطیٔمیأىبٖٔحبعجٝ،ArcGISٔحیودرDSASوٙذ.افشٚ٘ٝٔحبعجٝٔی
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تٛا٘ٙأذیاعتوٝٔأذیٔفییٞبیضٌیپزداختٗثٝٚیثزاایٗرٚػتٟٙبحبَ،ٗیثبا.عبسدیفزاٞٓٔیخیتبریٔٙبثِعبحّ

دارد.یثغتٍیٚرٚدیٞبثٝفحتدادٜ٘یشحیاِجتٝدلت٘تب؛سٔبٖخبؿ٘ؾبٖدادٜؽٛ٘ذهیدریفٛرتخيٝث

ٞأبیٔٛلْیأتثزایArcCatalog 10.5دریٍبٜدادٜؽخقیایدبدپبثبّٕذتبً،عبحُتغییزٔیشاٖیٔحبعجٝرٚػ

ُؽٙبعأٝ،ىأَٛ،تأبری،،ؽبُٔوٝداردٞبییٚیضٌیعبحّیخوٞز.ؽٛدٔیآغبسؽذٜاعتخزاجعبحّی ٖٚؽأى فمأذا

ٝىأَٛ،وٝحبِیدراعت،ؽذٜٚاردتبری،عتٖٛدرتقٛیزٞزثزداؽتتبری،.اعتاىٕیٙبٖ ُٚؽٙبعأ ٝؽأى ىأٛرثأ

یأهثْذ،َ٘زاس.ؽٛدٔیثٝٔذَْٔزفیفبیُثٝفٛرتیهؽیپعبحّیخؤٛلْیتعپظعٝ.ؽٛدٔییذتِٛخٛدوبر

ٝیأهایدأبد.1:داردٚخأٛدوزدٖخوپبیٝٔؾخـثزایرٚػعٝ.ؽٛدایدبدٔیعبحُخواسفزمییپبیٝ اسپبیأ

رٚػتزیٗدلیكٚتزیٗٔيٕئٗعْٛ،رٚػ.ثبفزرٚػ.3پیؾیٗ؛ٔجٙبییهاساعتفبدٜثب.2عبحّی؛خوخبؿیفبفّٝ

پبیٝوزدٖٔؾخـثزای دٞأذٔأیاختقأبؿخٛدثٝراعبحّیخوتزیٗ٘شدیهعیٙٛعیِؽىُٕٞبٖسیزا؛اعتخو

(Nandi et al, 2016).،ٚفیّذٞبیتٛفیفیاساسرٚػثبفزثزایایدبدخوپبیٝعبحّیاعتفبدٜؽذ.ثزخیاسایٗر(ٝ ثأ

ٖ اخأزای(ثأزایOBJECTID, SHAPE, SHAPE Length, ID, Group, OFFshore, CastDirٔثأبَّٙأٛا

ٔمبىِّزمیٚتزتیتٔٛرددررالاسْاىلاّبتٞبٚیضٌیایٗ.ٞغتٙذمزٚریDSASافشار٘زْدرخوپبیٝیٔحبعجٝ

درَ٘زٌزفتٝؽأذٔتز100ثٝٔیشأٖمبىِّزمییفبفّٝ.دٞذٔیDSASثٝعبحّیخویدرسٔیٙٝخوپبیٝٔٛلْیت

ؽأبُٔٔختّأدآٔبریٞبیٔذَاساعتفبدٜثبعبحُخوتغییزدرفذٞزٔميِ،ٚیضٌیولاطایدبداسپظٚدرٟ٘بیت

EPR
1،LRR

2،LMS
3ٚNSM

ٗثزایویفیتحّیُٚتدشیٝ،درادأٝ.ؽذٔحبعجٝثٝفٛرتخٛدوبر4 ِتْیأی ٔمأبى

 ؽذ.ا٘دبNSMْٔذَاساعتفبدٜ٘یشثبرعٛة/فزعبیؼ

EPR(درفذ)ٝثأزاعأبطاعتوٝیعبحّخيٛهحزوتٔیشاٖدرٔحبعجبتیٔزعْٛرٚؽ،تغییزات 2یْٔبدِأ

.(Hwang et al, 2014 & Ayadi et al, 2016)ؽٛدیٔحبعجٝٔ

2یراثيٝ   

 .اعتخوعبحّیٔٛلْیتدٚتبری،،t1ٚt2پبیٝٚاسخوعبحّیخویفّٝفب،l1ٚl2آٖدروٝ

ایٗ.رٌزعیٖٛخيی(اعتٔیشاٖ)LRRىزیكاس،ؽٛدٔیاعتفبدٜتغییزٔیشاٖیٔحبعجٝثزایاسآٖوٝدْٚرٚػ

ِیهثزایعبحّیٔٛلْیتی٘ميٝوٙذیٗدرٔزثْبترٌزعیٖٛخوحذالُدادٖلزارؽبُٔرٚػ .اعأتخأبؿٔميأ

ٝثأبٞبدٚرٜیٕٞٝثزایٔميِٞزأتذاددرعبحُخوتغییزدرفذ ٝیٔحبعأج ٖیْٔبدِأ L= b+mxخيأیرٌزعأیٛ

ُسٔب٘یخویفبفy،xّٝرٍٞیزیbفبفّٝاسخوپبیٝ)ٔتز(،Lؽٛد.ٔیٚارسیبثیٔحبعجٝ َ)عأبح ؽأیتmٚ(عأب

ٖرٚػدٞأذ.در٘ؾبٖٔأیبَرا(ثزحغتٔتزثزعLRRعبحّی)خوتغییزعزّتیبٕٞبٖخو اسخيأی،رٌزعأیٛ

ٗٔمذارایٗرعب٘ذٖحذالُثٝثبخوثزایْٔبدِٝٚؽٛدٔیاعتفبدٜا٘حزافٔیبٍ٘یٗیٔحبعجٝثزایٕ٘ٛ٘ٝٞبیدادٜ تْیأی

ٔیب٘أٝ)حأذالLMSُرٚػدروٝحبِیدر.دٌیزلزاررٌزعیٖٛخوثٝ٘شدیهٕٔىٗحذتبٚرٚدی٘مبهتبؽٛدٔی

                                                           
1
 End Point Rate 

2
 Linear Regression Rate 

3
 Least Median of Squares 

4
 Net Shoreline Movement 
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ت(،ٔزثْب ٝٔزثِٞبیٔب٘ذٜثبلیٔتٛعؤمذاراس ٗخأبیثأ ٗثأزایٔیأبٍ٘ی ٗٔٙبعأتتْیأی ٝتأزی اعأتفبدٜخأؤْبدِأ

اعأت.ٔميِٞزثزایخذیذٚلذیٕیعبحّیٔٛلْیتثیٗخبِـیفبفّٝ،)حزوتخبِـخوعبحّی( NSM.ؽٛدٔی

ثیأبٍ٘ز،ٔثجتٔمذاریهوِٝیحبدردٞذ؛پغزٚیخوعبحّیرا٘ؾبٖٔیEPR،LRR،LMSٚNSMٔٙفیٔمذار

.(Nassar et al, 2018)ثبؽذپیؾزٚیخوعبحّیٔی

٘یأش2اعت.خذَٚٔختّددریهٔميِّزمیٔؾخـآٔذٜٞبیخشئیبتٔٛلْیتخيٛهعبحّیدرعبَ،3درؽىُ

 ,Natesan et al)دٞأذتغییأزاتعأبحّی٘ؾأبٖٔأیٔیشاٖراثزاعبطرعٛة/ؼیفزعبدرفذثٙذیعبحُاسَ٘زىجمٝ

2015).

 
 NSM( ٍ X: خشئيات هَقؼيت خطَط عاحلی در تزاًغکت )3 ؽکل


 تغييزات عاحلی هيشاىبٌذی عاحل بزاعاط  : طبق2ِخذٍل 

 بٌذی عاحل طبقِ تغييزات عاحلی )هتز بز عال( هيشاى ؽوارُ ردی 

 فزعبیؼخیّیسیبد>-2 1

 فزعبیؼسیبد>-1تب<-2 2

 وفزعبیؼٔتٛع>0تب<-1 3

 پبیذار0 4

 ٌذاریٔتٛعورعٛة >0تب<+1 5

 ٌذاریسیبدرعٛة>+1تب<+2 6

 ٌذاریخیّیسیبدرعٛة >+2 7
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 ّا )ًتایح(   یافتِ ی4

ـآةٚای،ثأزایتفىیأهٔأزسٞبیٔٛرد٘یبسٔبٞٛارٜآٚریدادٜپظاسخِٕ درMNDWIخؾأىیاسؽأبخ

َیاعتخزاخیاسٔحذٚدMNDWIٜؽبخـ،4یؽىُؽٕبرٜ اعتفبدٜؽذ.ENVI 5.3افشار٘زْ ٔأٛردٔيبِْأٝدرعأب

دٞذ.را٘ؾبٖٔی2000،2009ٚ2019


 2019ٍ  2009، 2000ّای  اس تصاٍیز لٌذعت عال MNDWI اعتخزاج ؽاخ  :4 ؽکل

ثأبٚیدعتفٛرتثESRIٝافشار٘زْ،رلٛٔیوزدٖخيٛهعبحّیدرMNDWIثْذاساعتخزاجؽبخـتفىیه

دٞأذ.درؽأىُٞبیٔٛردٔيبِْأٝ٘ؾأبٖٔأیدرعبَراخوعبحّیدریبیّٕبٖ،5یؽىُؽٕبرٜ.ؽذا٘دبْثبلادلت

اعأت.مإٔٙبًدریأهتقأٛیز٘ؾأبٖدادٜؽأذ2000،2009ٚ2019ٜٞأبیعٝخوعبحّیٔزثٛهثٝعبَ٘یش6یؽٕبرٜ

اعت.ٙذوٝتغییزاتخيٛهعبحّیدرآٟ٘بّٕٔٛطثٛدٜٔٙبىمیٞغتcتبaٞبیلغٕت

ٔثجأتدٞذ.ٔمبدیزٞبیآٔبریٔختّد٘ؾبٖٔیثزاعبطٔذَراDSASعبسیرٚػ٘تبیححبفُاسپیبدٜ،3خذَٚ

یثزایٗاعبط،درٔٙيمٝ.اعتفزعبیؼتدِٕرعٛةٚثیبٍ٘زثٝتزتیتدرایٗخذَٚ،EPR،LRRٚLMSٔٙفیٚ

درفذوُ،NSM،EPR،LRRٚLMSٔميِّزمیسدٜؽذٚثزاعبطپبرأتزٞبیآٔبری7762تْذادٔٛردٔيبِْٝ

درفذثٝدعأت36ْٔبدَ،ٚدرفذؤُمبىِپغزٚی%7/48ٚ%3/54،%79/48،%9/48ثبٔمبىِپیؾزٚیثٝتزتیتثزاثز

ٔتزٚٔیبٍ٘یٗٚحذاوثزپغزٚی7/181ٚ24/5513ثبآٔذ.ٔیبٍ٘یٗٚحذاوثزپیؾزٚیىَٛخوعبحّیثٝتزتیتثزاثز

ٔتزحبفُؽذ.-95/3383ٚ-4/213ثبخوثٝتزتیتثزاثزایٗىَٛ
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ثأبثزاثأزR2ثبٔمأذارEPRٚLRRحبویاسٕٞجغتٍیثغیبرخٛةEPR، LRR ٚ LMSثزرعیپبرأتزٞبی

ثبؽأذٔی87/0ثزاثزR2ثبٔمذار88/0ٚLRRٚLMSثبثزاثزR2ثبٔمذارEPRٚLMSٕٞجغتٍیلبثُلجَٛ،97/0

(.7)ؽىُ

 
 2019ٍ  2009، 2000ّای  ّای لٌذعت در عال : خط عاحلی اعتخزاج ؽذُ با پزداسػ داد5ُ ؽکل


 2019تا  2000 یهَرد هطالؼِ در دٍرُ یاس هٌطقِ DSAS: ًتایح آهاری 3 خذٍل

ؽاخ  

 آهاری

 عزػت پيؾزٍی خط عاحلی

(m/year) 

 لیعزػت پغزٍی خط عاح

(m/year) 

 حذاکثز هياًگيي حذاکثز هياًگيي

EPR 74/925/29028/11-15/178-

LRR 39/897/28410-84/180-

LMS 78/7 37/64 99/8- 45/64- 



ثٝىأٛریثبؽذ؛یغزثیخبعهوٟٙٝٔیدرخٛریىجٙیٔحذٚدٜ،تزیٗپیؾزٚیخيٛهعبحّیثٝعٕتخؾىیثیؾ

اعت.ّٛأُخشرٚٔأذیٚثأبلاآٔأذٖآةدریأب،ٔتزثزعبَرعیذ25/290ٜثٝٔٙيمٌٝذاریدرایٗرعٛةٔیشاٖوٝ

عٕتخٛریىجٙیاسّٛأُٟٔٓٚاسارتفبّبتاىزافثٝآٖؽٟز٘ؾیٙیٚفْٙتیؽذٖ،ا٘جبؽترعٛثبتعبحّیٚحُٕ

خٛروبخأبء،یٌذاریٔحذٚدٜةرعٛٔیشاٖ،.ّلاٜٚثزایٗثبؽذٔیٌذاریثبلادرایٗٔٙيمٝرعٛةٔیشاٖثزییزٌذارتث

ثأیٗثأزیظتأبپغأبثٙذرٚیٔحأذٚدٜدرچٙیٗٔتزثزعبَاعت.100ٕٞاس٘یشثیؼٌٛردیٓ،ثٙذرٌٛاتزٚخٛرثبٞٛ
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عأبسیٚحدأٓسیأبدتٛا٘ذاعىّٝاعت.ّّتایٗأزٔیٌذاریثیؾتزثٛدٜ،رعٛةفٛلب٘یخٛرٌؾٕیٚوزتبٖی٘بحیٝ

ثٙذرٌٛاتزیرعٛةدرٔحذٚدٜٔیشأٖیبٍ٘یٗ،ٞبثبؽذ.ثٝىٛروّیٞبیایٗٔحذٚدٌٜ٘ٝذاریدرٔقترٚدخبرعٛة

ٔمبىِفزعبیؾی٘یشلبثُتٛخٝاعت؛ثأٝدرفذ،دیٍزعٛیٔتزثزعبَثٝدعتآٔذ.اس74/9ثٝٔیشاٖٞزٔشیتبتٍٙٝ

اعأت.سٔأیٗٔتأزثأزعأبَثأٛد15/178ٜثأبثٙذرخبعهثزاثزیفزعبیؼدردٔبغٝدرفذتزیٗٔمذارىٛریوٝثیؾ

ثبؽذ.ّّتتؾذیذفزعبیؼآٖٔی،ٞبیعٍٙیایٗٔٙيمٝعبخت

 
  ( بٌذر کلاّیc( خَر کزتی )b( بٌذر چابْار )a، )2019ٍ  2009، 2000ّای  خطَط عاحلی عال : اعتخزاج6 ؽکل
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ٍ  LMSدر هقابل  LRR، (b) EPRدر هقابل  EPR (a)هختل ،  یآهار یّا عاحل )هتز در عال( بِ دعت آهذُ با رٍػ هيشاى یغِیهقا :7ؽکل 

(c) LRR  در هقابلLMS 

ثبؽأذ.تٛخٝٔیٕبَثٙذرٌٛاتزٚوٙبرن٘یشلبثُفزعبیؼدرعبحُخبعهوٟٙٝ،وزتی،ٚ٘ه،ٌزٚن،ؽٔیشاٖ

ٝٞبیؽأذیذثأبدٚدرْٔزكفزعبیؼاعتخشٚعٛاحُثیبثب٘ی،ثخؾیاسعٛاحُدریبیّٕبٖ ٞأبییٚحزوأتتپأ

ایثخؼّٕذٜاعت.درایٗٔٙبىكاسّٛأُدیٍزفزعبیؼ،چٙیٗاعتخزاجؽٗٚٔبعٝاسعٛاحُلزاردارد.ٕٞایٔبعٝ

ٞأبیثزخٛردأٛاجثبایٗعٛاحُٚخبِیؽذٖپبیدیأٛارٜ؛اسایٗرٚ،ایٞغتٙذاسعٛاحُدریبیّٕبٖعٛاحُفخزٜ

فزعبیؼٚریأشػثٙبثزایٗؽٛد.ٔیٔٙدزٞبزٚافتبدٖليْبتثشرٌیاسایٗفخزٜٚفخذاؽذٖثٝثّّٝتفزعبیؼآٖ

ٖٚعبوٙبٖثزایٟٔٓاسٔخبىزاتیىی،ٞبیعٍٙیدرایزثزخٛردأٛاجایٗفخزٜ ُدرٌزدؽأٍزا ایأٗدریأبعأٛاح

ٗٚٔیؽٛدٔحغٛةٔی عأتدرٔمبثأُایأٗلاسْاتٛا٘ذتٟذیذیثزایتثعیغبتعبحّیدرایٗ٘أٛاحیثبؽأذ.ثٙأبثزای

یثیغتعبِٝدرؤُحذٚدٜیفزعبیؼدردٚرٜٔیشاٖ.ٔیبٍ٘یٗفٛرتٌیزدالذأبتحفبٍتعبحّیفزعبیؼؽذیذ،

اعت.ٔتزثزعبَثٛد28/11ٜثبثزاثز،ٔٛردٔيبِْٝ

ٖخبییخوعبحّیثغیبر٘بویشٚلبثُاغٕأبكاعأت.ٔیأبٍ٘یٗوأُخبثٝ،درتْذادیاسٔمبىِ اتدرتغییأزٔیأشا

ٔیشاٖفزعبیؼٚرعٛةرادرأتذاد،8ٚ9ٞبیثبؽذ.ؽىُٔتزثزعبَٔی67/0،ٞزٔشیثٙذرٌٛاتزتبتٍٙٝیٔحذٚدٜ

دٞذ.٘ؾبٖٔیEPRٚLRRٞبیعبحُدریبیّٕبٖثزاعبطؽبخـ



 گيزی بحث ٍ ًتيدِ ی5

وغتاىلاّبتدلیك٘یبسٔٙذ،غبطؽٙبختیحٞبیثْٛتوٙیٗٔحیؤذیزیدیٙبٔیهاعتٚ،ٔبٞیتخيٛهعبحّی

یعبحّغتٓیرفتبرعٔىب٘یییبیپٛیبثیدرارس،یخوعبحّتیٔٛلْیخیتىبُٔتبر.ثبؽذٔیٞبیسٔب٘یٔختّددرفبفّٝ
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غییزاتای،ثٟتزیٗٚوبرآٔذتزیٗٔٙجِاىلاّبتیثزایآؽىبرعبسیتٞبیٔبٞٛارٜثٙبثزایٗدادٜ.إٞیتلبثُتٛخٟیدارد

.اعتخيٛهعبحّی

ٝدرایٗتحمیك اس،ٞزٔأشیثزایآؽىبرعبسیتغییزاتخيٛهعبحّیدریبیّٕبٖحذفبفُثٙذرٌأٛاتزتأبتٍٙأ

اعتفبدٜؽأذ.ثأزایأ2000،2009ٚ2019ٗسٔب٘ییدرعٝدٚرTMٚETMٜٞبیعٙدٙذLandsatٜیتقبٚیزٔبٞٛارٜ

-ثٛدٜویّٛٔتز2019،47/3تب2009عبَاسٚویّٛٔتز2009،169تب2000عبَاسعبحُدریبیّٕبٖىَٛتغییزات،اعبط

دٔبغٝثٙأذرٚغزثیخبعهوٟٙٝیخٛریىجٙیٔحذٚدٜیٔٙيمٝدرثٝتزتیتؼیفزعبرعٛةٚشاٖیحذاوثزٔاعت.

یعبحُدریبیّٕبٖدرثزخأ،ىٛروٝ٘تبیح٘ؾبٖدادٕٞبٖ.ؽذٔتزدرعبَٔؾبٞذٜ-25/290ٚ15/178ثبخبعهثزاثز

عأبَثأ20ٝاعت.درىأٌَٛذاریدرآٖثیؾتزثٛدٜدیٍزفزآیٙذرعٛةٔٙبىكدوبرفزعبیؼؽذٜٚدرثزخیٔٙبىك

ایثأٛدٖتٛاٖثٝفخزٜا٘ذ.اسُّّآٖٔیٔتزثزعبَپغزٚیداؽت28/11ٝثٝٔیشأٖٙبىكدوبرفزعبیؼ،ىٛرٔیبٍ٘یٗ

ثیبثأب٘یؽٛد.اسعٛیدیٍز،ٔٙدزٔیٞبفزٚریختٗایٗفخزٜثٖٝثذاعٛاحُدریبیّٕبٖاؽبرٜوزدوٝثزخٛردأٛاج

لزارایٞبیٔبعٝٞبیؽذیذثبدیٚحزوتتپٝدرْٔزكفزعبیؼؽٛدایٗٔٙبىكعجتٔیعٛاحُایٗثٛدٖلغٕتیاس

ٝیثّٝٙٛأٖثبَاعتخزاجؽٗٚٔبعأٝاسعأٛاحُ،وؾأبٚرسأیا٘غب٘یٞبتیفْبِچٙیٗ.ٌٕٞیزد یٚؽأٙیٞأبدرتپأ

درتبلاةیزیٍیٔبٞیٞبتیفْبِ ٘یأشاسذٙأدٞیٔأزییأبراتغٟآ٘بٖیخزبیوٙٙذیٞبرأتٛلدٔرٚدخب٘ٝوٝٔغیزأٞب

تثییزیٔٙيمٝعبحّیذاریتٛا٘ذثزپبیٔیؽٙیٞباعتخزاجؽٗٚٔبعٝاستپٝثبؽذ.ایٗٔٙبىكٔیدرّٛأُٟٔٓفزعبیؼ

ٌذاریدرآٟ٘بثیؾتزمیاسعبحُوٝرعٛةٔٙبىؽٛد.ٔٙدزٔٙيمٝؾتزیثؼیفزعبثٝ٘یشثبدفزآیٙذٚداؽتٝثبؽذخذی

عبسیٚحدأٓٞبیا٘غب٘یٔب٘ٙذعبختٚعبس،اعىّٝاعت.فْبِیتٔتزدرعبَپیؾزٚیداؽت74/9ٝثٝىٛرٔیبٍ٘یٗ،ثٛدٜ

.ثٝىٛروّیپیؾزٚیداؽتٝثبؽذثخؾیاسعبحُثٝعٕتدریباعتعجتؽذٜٞبٌذاریدرٔقترٚدخب٘ٝسیبدرعٛة

اعت.درثزخیاسٔٙأبىك٘یأشٌذاریثیؾتزثٛدٜآٖ٘یشرعٛة%49دوبرفزعبیؼؽذٜٚدر،ٔٛردٔيبِْٝیٔٙيم36%ٝ

ٝیدرٔحذٚدEPRٚLRRٜٔمبدیزؽبخـ.ثبؽذٔیخبییخوعبحّیثغیبر٘بویشٚلبثُاغٕبكخبثٝ یؽإٔبَتٍٙأ

وٕبثیؼ(2019)ٕٚٞىبراParhizkarٖاعتوٝثب٘تبیحٔتزثزعبَثٝدعتآٔذ14ٜزعبَٚٔتزث12ٞزٔشثٝتزتیت

اعتوٝدرٔتزثٛد1200ٜ،سٔب٘یدر٘شدیىیٔقترٚدٌشیخٛا٘یدارد.حذاوثزپیؾزٚیخوعبحّیدرایٗثبسٜٕٞ

ٌذاریدرایٗٔقتؽأذترعٛةحدٓؽٛدوٝایٗ٘تیدٝحبفُٔی(2012)ٕٚٞىبراYamaniٖٞبیٔمبیغٝثبیبفتٝ

ٞبیرعٛثیدیأذٜٞبیفزعبیؼٚٞٓتزا٘غىتٞٓتزا٘غىت،عبحّیثٙذروبثٟبرتبثٙذرتًٙیاعت.درٔحذٚدٜیبفتٝ

-را٘ؾأبٖٔأیٌذاریدرایٗٔحذٚدٜاعتوٝحدٓسیبدرعٛةاسفزعبیؾیرعٛثیثیؼٞبیذادتزا٘غىتؽٛد.تْٔی

ثبؽذ.ٔیٔؾبثٝ(2016)ٕٞىبراNegahbanٖٚٞبییبفتٝثب.ایٗ٘تیدٝدٞذ
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 EPRهيشاى فزعایؼ ٍ رعَب در اهتذاد عاحل دریای ػواى بز اعاط ؽاخ   :8ؽکل 




 LRRهيشاى فزعایؼ ٍ رعَب در اهتذاد عاحل دریای ػواى بز اعاط ؽاخ   :9ؽکل 

،ؼی،وٙتزَفزعأبٗیٔستیزیثٟجٛدٔذ.اعتؼیدرخٟتوبٞؼایزاتفزعبتیاِٚٛٗیثبلاتز،یا٘غب٘یٞبتیفْبِ

اعأت.یٔحبفَأتاسٔٙأبىكعأبحّیثأزایعبسٌبریٞبٙٝیٌشٗیثٟتز،ٞبزعبختیستیتمٛٚتثجیتّٛاركىجیْی

٘تأبیح٘ذ.رادرٔٙبىكحغبطثٝحذالُثزعأبؼیتٛا٘ذایزفزعبیٔ٘یشعذseawallٚٔب٘ٙذعبختیٟٔٙذعیٞبٙٝیٌش

یىأٛلا٘زییأَ٘برتثأزتغیثزا،DSASٕٞزاٜثبیؽٙبعٗیدٚرٚسٔاسعٙدؼیٞبهیتىٙایٗپضٚٞؼ٘ؾبٖدادوٝ

َ٘أبرت.خٛاٞأذدادارائأٝیٔٙبىكعأبحّرعٛةٚؼیفزعبیاساٍِٛٞبراخبِٔییخٛاٞذثٛدٕٚ٘بذیٔذتعبحُٔف

ٕیاسَ٘زالتقبدٚاعتیمزٚرٙذٜیدرآزاتییتغیثَٝٔٙٛرٔؾبٞذٜیخوعبحّثزٔغتٕز .ثبؽأذٔأیتیأحأبئشاٞ
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ثأزاییرأٙبعأجراٜی٘مؾٝتٛا٘ذیٔ،ٌیزیاس٘تبیححبفُؽذٜيبِْٝٚثٟزٜعبسیرٚیىزدٔٛرداعتفبدٜدرایٗٔپیبدٜ

یفزاٞٓآٚرد.عبحّٟٚٔٙذعبٖزاٖیٔذٌیز٘ذٌبٖ،تقٕیٓیثزاٞبیعبحّیٔتٙبعتثبآٔبیؼعزسٔیٗاخزایثز٘بٔٝ
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1- Introduction 

Coastal environments are one of the most sensitive environmental systems under the influence of 

dominant hydrodynamic processes. Coastal changes and evolution are occurring very fast. Coastal 

areas are now gradually becoming known as severe natural and man-made disturbances, including 

sea levels rising, coastal erosion and sedimentation, and over-exploitation of resources.A deep 

understanding of the region's coastline dynamics (erosion and sedimentation) is essential for the 

proper planning, land use, and conservation strategies to reduce potential losses. Development of the 

southern coast of Iran has not only destroying the geomorphological landforms but also led to a 

change in the process of erosion and sedimentation in coastal areas. Understanding the behavior of 

the coastline would assist the management and planning of coastal facilities construction and 

determining the margins of the coast. Today, remote sensing methods, while being economical and 

promoting high accuracy, make it possible to continuously observe and manage beaches. These 

benefits have led to the increasing use of satellite imagery to determine the accurate position of the 

coastline in the world. The goal of this research is the investigation of periodic change of the Oman 

sea coastline from 2000 to 2109 using the Landsat time-series dataset. 
 

2- Methodology 

The study area in this article is related to the coastal line between Gwatr port and the Strait of 

Hormuz.The years of 2000, 2009, and 2019 were selected for the periodical coastal changes analysis 

in the last two decades. According to the time interval, the images of two Landsat 5 and 8 sensors 

were selected. The numbers of images that were mosaiced in each period are 15 scenes. Then, to 

discrete the water and land border, the modified normalized difference water index (MNDWI) in 

ENVI 5.3 software was used. This indicator is a combination of Green and Mid-Infrared bands. After 

applying the water and land boundary discrimination index, shoreline digitization in ArcGIS software 

has been done manually and with high accuracy. Thus shoreline from satellite images extracts by the 

Digital Shoreline Analysis System (DSAS). This method calculates the shoreline mobility and its 

changes based on satellite imagery. DSAS v4.3 is an extension developed by the US Geological 

Survey, which is adding to the ESRI ArcGIS 10.3 software. It is calculated the number of shoreline 

shifts from the past to the present. In this study, shoreline shifts are calculated using four data analysis 

methods (e.g., EPR, LRR, LMS, and NSM). 
        

3- Results  

Identification of erosion and sedimentation transects indicates that the shoreline has been 

progressing ahead in most areas of coastline. During the last twenty years, 172.47 km of coastline 

length increased which is indicated by coastline sedimentation. These changes areapparent in most 
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transects; 49% of transects were sediment, and 36% were erosive transects. The highest progress of 

coastlines observed in the Yekboni estuary (river mouth) area, westernJask Kohneh area which the 

sedimentation rate has reached 295.25 m/y. The sedimentation rate in the area of Chakha estuary, 

Gurdim, Gwadar port, and Bahu estuary has been above 100 meters per year. Also, the area between 

Brys to Pasabander and the upper area of Gashmi and Kartan estuaries has been high. The reasons for 

this can be attributed to the dock construction and the large volume of sediment in the estuaries by 

rivers.The highest amount of erosion rate in the nose of Jask port was 178.15 meters per year. The 

construction of stone walls in this area is the main cause of severe erosion.The length of the coastline 

in the year 2000, 2009, and 2019 were 1228.54, 1397.56 and 1394.08 km, respectively. The change 

of beach length is observed from 2000 to 2009; 169 km, from 2009 to 2019; 3.47 km, and from 2000 

to 2019; 172.47 km.  
 

4- Discussion & Conclusions  

The nature of coastlines is dynamic; therefore, the managementof such sensitive ecological 

environments requires accurate time-series data. In this research, Landsat satellite imagery of TM and 

ETM sensors in the three periods of 2000, 2009, and 2019 have been used to detect shoreline 

changes. Coastal changes and spatial analysis are extracted by using the DSAS Extension in ArcGIS 

software.The length of the coastline in the year 2000, 2009, and 2019 were 1228.54, 1397.56, and 

1394.08 km, respectively. Maximum sediment/erosion rates have been observed 290.25 and -178.15 

m per year in the Yekboni estuary area and the cape of Jask port respectively along the coast of the 

Oman Sea. During twenty years, the eroded areas have experienced a recession, an average of 11.28 

meters per year. The reasons are the rocky shores of the Oman Sea, desert landforms of some beaches 

and their exposure to severe wind erosion, dunes movement, and human activities. The areas of the 

coast where sedimentation was higher had an average of 9.74 meters per year. Human activities such 

as port construction and large volumes of sediment at the mouth of rivers have caused part of the 

coast to move toward the sea. In general, 36% of the study area has been eroded, and 49%  has been 

more sedimented. Remote sensing and geological techniques with DSAS will be useful methods for 

monitoring long-term coastal changes and provide a comprehensive view of coastal erosion and 

sedimentation patterns. Continuing the coastline monitoring is necessary to observe future changes 

and is economically significant. 
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