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  یلٍ تحل یيهاض یادگیشی یّا تٌذسػثاس تا استفادُ اص هذل یضْش یلابس یسکس یلتحل

 یسلسلِ هشاتث

 هـٖ، داٛـِبٟ ١شٗضُبٙ یغپشد یضداسی،آثخ یػٕٔٞ ٝ ٢ٜٗذػ یدًتش یداٛـدٞ: یاحوذ یَسف

 اٛـِبٟ ١شٗضُبٙد یؼی،ٝ ٜٗبثغ عج یًـبٝسص یداٛـٌذٟ یؼی،ٜٗبثغ عج یُشٟٝ ٢ٜٗذػ یبسداٛـ: *تزسافطاى الثٌیي ام

 ًشج، داٛـِبٟ ت٢شاٙ یؼیٝ ٜٗبثغ عج یًـبٝسص یغپشد ی،ٜٗبعن خـي ٝ ١ًٞؼتبٛ یبءاػتبد ُشٟٝ احسلاجقِ:  ػلی

 ُشُبٙ یؼیٝ ٜٗبثغ عج یداٛـِبٟ ػٕٔٞ ًـبٝسص یؼی،ٜٗبثغ عج یداٛـٌذٟ یضداسی،ُشٟٝ آثخ یبساػتبد: ساص یحل اسضک

 یشكتداٛـِبٟ خ ی،داٛـٌذٟ ػٕٔٞ اٛؼبٛ یب،ُشٟٝ خـشاك یبس،اػتبدآرسُ:  یػل

 

 (28/1/1400تاسیخ پزیشش:   22/12/1399تاسیخچِ هقالِ )تاسیخ دسیافت: 

 چکیذُ 

ِ  یؼای هٌااتغ عث  یتاص ظشف یصت تشداسیٍ تْشُ یاساض یلتثذ یی،ٍ سٍستا یهٌاعق ضْش یتَسؼِ  ّاای دس دّا

ُ  یذسٍلَطیکیّ یاتدس خصَص ییشتغ تِ ،یشاخ  یاذسٍلَطیکی ّ یان سطتغییاش دس   ،آى ٍ دس پای  یاض آتخ ّاای حاَص

 صاَست تِکِ  هٌجش ضذًُیض سٍدخاًِ  شفیتاص حذ ظ یصت سٍاًاب جادیا تِ ییشتغ یي. ااستضذُهٌجش  ّاسٍدخاًِ

تٌذسػثاس تا اساتفادُ اص دٍ هاذل    یضْش یلابس یسکس یلهغالؼِ، تحل یيا . دسضَددیذُ هیهخشب  ّایسیلاب

 یاق . دس تحقصاَست گشفات   یسلسالِ هشاتثا   یال ٍ تحل ،یثاىپطات  تشداسیيٍ هاض ًظوییت یطیٌِت یٌیهاض یادگیشی

اًتقاال آب،   یات ظشف یساتاتی، فاصالِ اص ساغا ا   یة،استفاع، ض اهلض یضْش یلابثش تش سؤضص ػاهل هاص  حاضش

 ی،گشفتگا  آب یتهَقؼ 98. اص هجوَع ضذاستفادُ  یسٍاًاب سغح آٍسیجوغ یفاصلِ اص ضثکِ ٍ فاصلِ اص خَس

ِ  یثاسسٌجاػت ّایدسصذ تِ ػٌَاى دادُ 30آصهَى ٍ  ّایدسصذ تِ ػٌَاى دادُ 70 یتِ صَست تصادف  یتٌاذ عثقا

دس ّاش دٍ تخاص    ROC  یتاش اسااس هٌحٌا    یلابخغاش سا   یال دٍ هذل دس تحل یشیکاسگِ حاصل اص ت یج. ًتاضذ

ًساثت تاِ هاذل     ییٌهاض یادگیشیهذل  کِ ، ًطاى داد(AUC: 0.948) یٍ اػتثاسسٌج( AUC: 0.987)آهَصش 

اص  ،ضاْشی  یلابثش تاش سا  ؤپاساهتش ها  ییيٍ تؼ یلس پزیشی یةآس یلتحل تشای. داسد تیطتشیدقت  ًظوی یت یطیٌِت

 یداسا یات ًطااى داد کاِ ػاهال تاشاکن جوؼ     پزیشی یةآس یلتحل یجضذ. ًتا استفادُ AHP یتثاهشسلسلِ  یلتحل

 یٍ هشکاض  یجٌاَت  یّاا  کِ تخاص  کشداثثات  یآتگشفتگ یسکجاهغ س یلتحل ،یتاست. دس ًْا یتاّو یطتشیيت

 یٍ آتگشفتگا  یسٍاًاب ضاْش  یشیتهذ یّا تشاتخص یياٍ  داسًذ صیادی یآتگشفتگ یسکس ،ضْش تٌذسػثاس

اص جولِ  ،ّایاتاىسٍاًاب خ آٍسیجوغ یستنس یتظشف یصسثض ٍ افضا یفضا ی. تَسؼِّستٌذ ییتالا یتدس اٍلَ

ٍ تاشاکن   یتای تاشاکن جوؼ  یهکااً  یاغ تَص چٌایي است. ّو یضْش یگشفتگ آب یسککاّص س یاقذاهات هْن تشا

 یاضاى تاا ه  ضاَد ضاْش لحااػ   ایاي   یشیتیهذ ّایدس تشًاهِ یذهَضَع تا یيٍ ا اصى تَدًاهتَدس تٌذسػثاس،  یضْش

  .یاتذکاّص  یادص یسکس یدس هٌاعق داسا یتیتوشکض جوؼ

 .ًظوی یت ییطیٌِهذل ت ،یثاىتشداس پطتیيهاض ی،هکاً تیٌییصپ یلاب،س پزیشییةآس: یذیٍاطگاى کل

‌نوع‌مقاله:‌پژوهشی
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 هقذهِ ا1

ٙ خؼبس ٝ تٔلبت اٛؼبٛی ث٠٠ ١ش ػب٠ٓ ػیْ یٌی اص سٝیذاد١بی عجیؼی اػت ً ، ١اب ثابؽ  ػیؼابت، تأ ١اب، ت ث٠ ػابخت٘ب

 ١٘اٞاسٟ  ًا٠  ثبؿذ خؼبست ػبْٗ تشیٚثضسٍ تٞاٛذٗی عجیؼی ١بی. اص ٗیبٙ پذیذٟؿٞدیٜٗٗدش  عجیؼی ٜٗبثغ ٝ ًـتضاس١ب

 اكاضایؾ  ،ؿ٢ش١ب دس ػیلاة یثٜذپ٠ٜ٢ عشین اصثبیذ . د١ذٗی هشاس خغش دس سا ؿ٘بسییث اكشاد ١بیداسایی ٝ اٗٞاّ صٛذُی،

ّ  ًا٠ سا  ٜٗابعوی ًاشد، ػا غ    ثشسػی ثـش صٛذُی ی١بخٜج٠ اص یي ١ش تـییش دسسا  ػیْ اص ٛبؿی ١بیخؼبست  احت٘اب

ٚ ثشای اٗذاد سػبٛی ٝ ٗغ٘ئ ٗؼیش١بی ١٘چٜیٚ .ُشكت ٛظش دس سا ػیلاة ًٜتشّ ت٢٘یذات ٝ تؼییٚ ،داسٛذ صیبدی خؼبست

 . (Paul et al., 2019)ؿٜبػبیی ًشد  اٗٚ ثشای اػٌبٙ ٗشدٕ سا ١بیٌٗبٙ

ٚ  اص ١ب،ثش ١ٖ صدٙ تؼبدّ دا٠ٜٗ ث٠ یضآثخ ١بیدس حٞصٟ یٖٗؼتو یشدخبٓت ؿثب  ؿ٢شٛـیٜی ُ   ثای  یاب١ی، ثاشدٙ پٞؿاؾ 

سا  یاذی ٝ حدٖ سػٞة تٞٓ د١ذٗی یؾسا اكضا ١بػیلاة ؿذت ؿٞد،١ب ٜٗدش ٗیآثشا٠١ ی٘شخدس ٛ ییشخبى ٝ تـ یكـشدُ

سا ثش ١اٖ   یؼیعج یص١ٌـ یآِٞ ؿٞد،یؿ٢ش سا ؿبْٗ ٗ یضیٌی٠ً هٔ٘شٝ ُؼتشؽ ثبكت ك یضٛ ی ٠ًٜٟٞداٗ. دس ثشدیٗثبلا 

 ١بییبٙؿ٢ش١ب ٝ خؼبسات ٝ ص ُشكتِییْ. ػ(Hosseinzadeh, 2004) ًٜذیٗ یـتشسا ث یؿ٢ش ١بییلاةػ ٝ خغش صٛذٗی

ٝ خؼابست ٝاسد ؿاذٟ ثاش     یاضاغشاس  ی١اب ی٠ٜكشف ١ض ،(١بیشػبختٝ ص ػ٘ٞٗی ٗؼبثش ١ب،ػبخت٘بٙ یت)تخش یضیٌیك

 ،ث٠ دٓیْ ُؼتشؽ ؿ٢ش١ب یشاخ یبٙػبٓ ی. عاػت ١بیلاةاص ٗـٌلات ثشآٗذٟ اص ٝهٞع ػ ای٠ٛٞ٘ٛ ،ٕث٢ذاؿت ٝ ػلاٗت ٗشد

لا خبیِاب١ی خذیاذ ٝ ٝا  دس ٗغبٓؼبت ؿا٢شی   ،ٝ تحت ػٜٞاٙ ػیلاة ؿ٢شی پیذا ًشدٟخذیذی  یچ٢شٟی ػیلاة پذیذٟ

سا ثا٠   یػغح هبثْ تٞخ٢ ،ث٠ ؿ٢ش ثٜذسػجبع ـشفٗ یضآثخ ١بی. ٝػؼت حٞض٠(Ghahroodi Taloodi, 2009) اػتیبكت٠

 دس. اػات  ؿ٢شی یٗحذٝدٟ ػ٘ت ث٠ ث٠ كٞست ًبْٗ ٛیض ١بٝ خ٢ت ص١ٌـی ػ٘ٞٗی ایٚ حٞض٠ د١ذٗیخٞد اختلبف 

GIS) خـشاكیبیی اعلاػبت ػیؼتٖ ،ساػتب ایٚ
 ثشخای  ٝ ػبصیؿتٚ ٗذ٠ًّ ثب دا اػتًٔیذی  اثضاس١بیی ١ب( ث٠ ١٘شاٟ ٗذ1ّ

 .(Roostayi, 2008) اػتثش ؤ١ب ٗ ػیلاة ًٜتشّ دس ،آٛبٓیض١ب

ّ  یثاشا  ؛اػتُشكت٠دس داخْ ٝ خبسج ًـٞس كٞست  یٗغبٓؼبت ٗتؼذد ی٠ٜ،صٗ یٚا دس ٝ ١ٌ٘ابساٙ   Choubin ،ٗثاب

MDA) یشٟچٜذ ٗتـ یضت٘ب یْٝ تحٔ ی٠تدض ی١ب اص ٗذّ (1398)
CART) یٞٙٝ سُشػ یثٜذدسختبٙ عجو٠ ،(2

، ١٘اشاٟ ثاب   (3

SVM) یجبٛیثشداس پـتیٚٗبؿ ٝ پشًبسثشد یتٖآِٞس
-یابٝی خ یاض آثخ یدس حٞصٟ یْث٠ ػ یتحؼبػ یٛوـ٠ یدبدا ی، ثشا(4

ّ  MDAٛـبٙ داد ٠ً ٗذّ  یح. ٛتبًشدٛذاػتلبدٟ  یْاػتبٙ اسدث یچب  یٚثابلاتش اص  ،SVM  ٝCART ١ابی ٛؼجت ث٠ ٗاذ

ٝ  یجبٙاص ٗذّ ثشداس پـتثب اػتلبدٟ  پظ١ٝـی سا 1399دس ػبّ ٛیض ٌ٘بساٙ ٝ ١ Ghalesari. ثشخٞسداس اػت ثیٜییؾدهت پ

GIS ٟدس آٙ ًا٠  اٛدابٕ ؿاذ   یشیُیْٜٗبعن حؼبع ث٠ ػ ییثب ١ذف ؿٜبػب دادٛذ. ایٚ پظ١ٝؾٌٛبسٝد اٛدبٕ  یدس حٞص 

 یاذسٝٓٞطی ٗغبٓؼابت ١  یثشاسا  ًبٝیدادٟ یياص تٌٜ اػتلبدٟ ٓضٕٝ ١ب،ِٛبسٛذٟ ثب اؿبسٟ ث٠ ً٘جٞد اعلاػبت دس اًثش حٞصٟ

GIS  ٝENVIاص  ُیشی. ٛبٗجشدٟ ثب ث٢شًٟشدیٗ ی٠تٞخ
سا  یضیاُٞشاكی ٝ ك ٞٓاٞطی طئٞٗٞسك یاذسٝٓٞطیي پابساٗتش ١  12، 5

-ٛشٕ ث٠ یٌؼبٙ یٌؼْٝ اٛذاصٟ پ ASCIIسا ثب كشٗت  یش١بٗتـ ی٠٘١ ،GPS٘شاٟ ٛوبط ثشداؿت ؿذٟ تٞػظ ١ اػتخشاج ٝ ث٠

دس ٜٗبعن ثب ت٘شًض  ث٠ خلٞف یلاةػ ی١بپ٠ٜ٢ ییدس ؿٜبػب SVMٛـبٙ داد ٠ً ٗذّ  ییبثاسص یح. ٛتبٝاسد ًشد Rاكضاس 

                                                           
1
 Geography Inforamtion System 

2
 Multivariate Diference Analysis 

3
 Classification and Regression Tree (CART) models 

4
 Support Vector Machine 

5
 Environment for Visualizing Images 
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 Vafakhahػبّ  یٚاػت. دس ١٘ یـتشث ُیشییْث٠ ػ یتحؼبػ ،ٙ ٜٗبعنآداسد ٝ دس دهت ثیـتشی  ،اٛؼبٛی ُبٟػٌٞٛت

FR) یٛؼجت كشاٝاٛا  ی١باص ٗذّ ،یلاٙدس اػتبٙ ُ یْخغش ػ ثٜذیث٠ ٜٗظٞس پ٠ٜ٢ (1399)ٝ ١ٌ٘بساٙ 
ٖ ، ػ(1 اػاتٜتبج   یؼات

RF) یخِْٜ تلبدك ١بیٝ ٗذّ (ANFIS) یویتغج یكبص یػلج
ب ٛـبٙ داد ًا٠  ١ٗذّ یح اػتجبسػٜدی. ٛتبًشدٛذاػتلبدٟ  (2

 ،(2009)ٝ ١ٌ٘ابساٙ   Chenداسد.  تشیٜٗبػت ییًبسا یلاةػ ثٜذیدس پ٠ٜ٢ ،یِشٛؼجت ث٠ دٝ ٗذّ د یٗذّ خِْٜ تلبدك

ٗاذّ اص دٝ   یٚپشداختٜذ. ا یؿ٢ش یٜٗغو٠ یيدس  GIS یی٠ثش پب یؿ٢ش یلاةػ یتِٗذّ آثِشك یيث٠ تٞػؼ٠ ٝ تؼت 

ٗذّ ثابسؽ سٝاٛابة    ی٠ً خشٝخ یتد٘ؼ ی. سٝاٛبة ػغحیٝ ٗذّ آثِشكتِ ٝاٛبةسا   اػت: ٗذّ ثبسؽؿذٟ یْخضء تـٌ

 یٗحبػاج٠  یاسا ثاش  Green-Amptسٝاٛبة، ٗذّ ا   . ٗذّ ثبسؽؿٞدیٗٝاسد  یٗذّ آثِشكتِ ث٠ یث٠ ػٜٞاٙ ٝسٝد ،اػت

-یٗ یػبصُبس ا  ٗٞخٞد اػتٞاس اػت یص١ٌـ ١بیخبى ٝ ػبصٟ یبتخلٞك ی،ثبسٛذُ یبتخلٞك یی٠ً٠ ثش پبا ٛلٞر  

-ثابسؽ ٝ دادٟ  ١بیدس دػتشع، دادٟ یاستلبػ ١بیاص دادٟ ینتحو یٚٗذّ آة ٗؼغح اػت. ا ی،ٗذّ آثِشكتِ یی٠. پبًٜذ

ٝ  Sahanaاػات.  ٗذّ اػتلبدٟ ًاشدٟ  یٌشدسٝ یبثیٞػؼ٠، اخشا ٝ اسصث٠ ٜٗظٞس ت یهجٔ ١بییلاةػ یؿذٟ آٝسیخ٘غ ١بی

ٗتؼابسف، ٛؼاجت    یٝاٛا ااص سٝؽ ٛؼجت كش ،١ٜذ Sundarban یدس ٜٗغو٠ یلاةػ یػبصث٠ ٜٗظٞس ٗذّ (2020)١ٌ٘بساٙ 

ٛؼجت ث٠ دٝ  ٙیجبپـت ثشداسیٚآٛبٙ ٛـبٙ داد ٠ً ٗذّ ٗبؿ یح. ٛتبًشدٛذاػتلبدٟ  یجبٙثشداس پـت یٚاكلاح ؿذٟ ٝ ٗبؿ یكشٝاٛ

 یْٜٗبعن ٗؼتؼذ ػا  یٜیثیؾپ یثشا (2020)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Castacheداسد.  یث٢تش یید٠ٛت یْػ ػبصیدس ٗذّسٝؽ دیِش، 

FAHP) یكابص  جای ػٔؼ٠ٔ ٗشات یْتحٔ یٜذاص كشآی یذخذ یتتشً، (یسٝدخب٠ٛ ثٞصاٝ )سٝٗبٛ یضدس حٞض٠ آثش
، ؿابخق  (3

IoE) یآٛتشٝپ
-٠٘١ ٠ً داد ٛـبٙ ٢بدػت آٗذٟ اص پظ١ٝؾ آ٠ٛ ث یح. ٛتبًشدٛذ یٗؼشك( SVM) یجبٙپـت ثشداسیٚ( ٝ ٗبؿ4

 .اسٛذد ییثبلا ثیٜییؾػٌ٘ٔشد پ، ٗؼتوْ ١بیٛؼجت ث٠ ٗذّ یجشیذی١ ١بیٗذّ ی

ٝ  یبس١اب اػت ٠ً اؿٔت ثا٠ ٗؼ  یچیذٟپ ُیشی یٖحْ ٗؼبئْ تل٘ یثشا یذٗل یاثضاس ،یبسٟچٜذٗؼ ُیشی یٖتل٘ آٛبٓیض١بی

ث٠ عاٞس هبثاْ    ١GISب ثب  سٝؽ یٚا یتتشًٗحووبٙ اص . (Hwang and Yoon, 1981)د سداٛیبص  یؼ٠ٗوب یشهبثْؿ ی١ب دادٟ

 .(Jaffari et al, 2014 & Paquette and Lowry Fernandez, 2012)اٛذ ًشدٟاػتلبدٟ  یْػدس خلٞف  یظ٠ٟٝ ث یتٞخ٢

Fernandez ٝLutz   اص  2010ػبّ دسAHP ًشدٛذاػتلبدٟ  یٚآسطاٛتدس  یلاةػ یْپتبٛؼ یٛوـ٠ یی٠ت٢ یثشا.Shahiri 

Tabarestani  ٝZokaei  ّاػتبٙ ٗبصٛذساٙ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ  یْػ یْث٠ تحٔ 2020دس ػبAHP ٛـابٙ   یحٛتب. ٜذپشداخت

ًا٠ ػ٘اذتبب ثاب    ا  ١ب یلاةتؼذاد ػ یثب ٗـب١ذات ٝاهؼ یذسٝٗتشی،١ ١بی یؼتِبٟاص ا یيدس ١ش  خیضی یْخغش ػ یضاٙٗ داد

ٚ ٜٗغجن اػت. ا یتب حذ ٗغٔٞث ا  ػبّ ثٞد 100ٝ  50ثبصُـت  یدٝسٟ ٝ كاحت   AHPسٝؽ  یدهات ثابلا   ٗٞضاٞع  یا

 ییـِیشا٠ٛاهذاٗبت پ یپظ١ٝؾ ثشا یحاص ٛتب یثشداس ث٢شٟ یتهبثٔ ٝ د١ذسا ٛـبٙ ٗیث٠ ػٞاْٗ ٗؤثش  یبكت٠یقتخل ی١ب ٝصٙ

 .ػبصد یسا سٝؿٚ ٗ یآت

ی ، ٛحاٟٞ ثب ؿذت ثبلا ٝ ٗذت ًٞتابٟ  یسُجبس یثبسٛذُ یٖسط ،یبییخـشاك یتٗٞهؼ دٓیْػٞ ث٠  یيثٜذسػجبع اص  ؿ٢ش

خغش  ثٜذیپ٠ٜ٢ یِش،د ػٞیاص  .اػتٗٞاخ٠  یلاة، ثب ٗؼضْ ػیشاخ ید٠١ یع ٝیظٟث٠ ِیشچـ٘ یسؿذ ٝ تٞػؼ٠اػتوشاس ٝ 

ٞدٟ تٞخ٠ ٛجا  هبثْتبًٜٞٙ دس ؿ٢ش ثٜذسػجبع  یًْٜتشّ ٝ ٢ٗبس ػ یشیتٝ ٗذ سیضیدس ثشٛب٠ٗ ًبسُیشی١ذف ث٠ ثب یلاةػ

١اذف   یٚثٜبثشا ؛(Saremi et al, 2018)اػت كٞست ِٛشكت٠ ی٠ٜصٗ یٚدس ا یچٜذاٛ یتكؼبٓ ٛیض یوبتیٝ دس هبٓت عشح تحو

                                                           
1
 Frequency Ratio 

2
 Random Forest 

3
 Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

4
 Index of Entropy 
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ٝ  یٛظ٘ا یثا  یـای٠ٜ ث یجبٙ،ثشداس پـات  یٚٗبؿ ١بیاص ٗذّ لبدٟؿ٢ش ثٜذسػجبع ثب اػت یلاةػ یؼيس یثشسػ ،ٗغبٓؼ٠ یٚاص ا

 یظدس ؿشا یلاةاص ػ یخؼبسات ٛبؿ یدا٠ٜٗ ثیٜییؾ. ث٠ ٜٗظٞس پاػت یػٔؼ٠ٔ ٗشاتج یْثب سٝؽ تحٔ یلاةػ  یؼيس یْتحٔ

اص  سػاذ؛ ث٠ ٛظش ٗی یضشٝس یْخغش ػ ثٜذیپ٠ٜ٢ ،یلاةًٜتشّ ٝ ٢ٗبس ػ ١بیثشٛب٠ٗ یٝ اخت٘بػ یاهتلبد ی٠ٗختٔق ٝ تٞخ

ٝ  خیاضی یْیت ػا ١بی آتی، ٗذیش ُیشی دس تل٘یٖ تٞاٛذیٗ یْػ پزیشییتآػ یٛوـ٠ یی٠خغش ٝ ت٢ یػبصٗذّ ایٚ سٝ،

 داؿت٠ ثبؿذ.ػضایی  ٛوؾ ث٠ٗٞسد ٗغبٓؼ٠  یآٗبیؾ ػشصٗیٚ دس ٜٗغو٠

 هَسد هغالؼِ  یهٌغقِ ا2

-یحخٔا  یی٠دس خٜٞة اػتبٙ ١شٗضُبٙ ٝ حبؿا  ،یٔٞٗتشٗشثغً 379ثبٓؾ ثش  یثٜذسػجبع ثب ٗؼبحت یؿ٢ش یضآثخ یحٞصٟ

 5 یػجبست٠ ٝ ث یشحٞصٟص 5حٞض٠  یٚٗتش اػت. ا 40ظ ث٠ عٞس ٗتٞػ یبحٞض٠ اص ػغح دس یٚاػت. استلبع اكبسع ٝاهغ ؿذٟ

 ؿٞد یختٖ ٗ یبٝ ث٠ دس اػتؿ٘بّ ث٠ خٜٞة  آ٢ٛب اص ِی١٘خ٢ت ٠ً  داسد یضآثخ دس ػغح حٞصٟ یٝ ٗٞهت یاكٔ یآثشا٠١

(Saremi et al, 2018). 

 
 هَسد هغالؼِ یهَقؼیت هٌغقِ :1ضکل 

 هَاد ٍ سٍش ا3

  یلخغش س یلتحل

ثٜذسػجبع ؿابْٗ استلابع اص ػاغح     یؿ٢ش یلاةخغش ػ یْتحٔ ثشایُزاس ٗٞسد اػتلبدٟ یشثأت ش١بییٗغبٓؼ٠ ٗتـ یٚا دس

 یؿاج٠ٌ  اص كبكا٠ٔ  ١ب ٝكبك٠ٔ اص سٝدخب٠ٛ ١ب،یبثبٙاٛتوبّ آة خذاّٝ خ یتظشك یؼتبثی،كبك٠ٔ اص ػغح ا یٚ،صٗ یتؿ یب،دس

ٗاٞسد   ١ابی  ی٠لا ثٜبثشایٚ،. ؿذ ی٠ت٢ یشاٙا آة بثغٜٗ یشیتاص ػبصٗبٙ ٗذایٚ ٗتـیش١ب ٠ً  اػت یسٝاٛبة ػغح آٝسیخ٘غ

اص آٙ  یتٝ ؿا  یاب استلبع اػت ٠ً استلبع اص ػغح دس یسهٞٗ یٗتش ؿبْٗ ٛوـ٠ 30 یضػب یٌؼْثب پ ینتحو یٚاػتلبدٟ دس ا

 یحاٞصٟ  یؿاج٠ٌ آثشا١ا٠   ییا٠ ٝ اص لا یشصٗیٜیتشاص آة ص یب یضٝٗتشیكبك٠ٔ اص ػغح پ ،یضٝپیضا یی٠اػتخشاج ؿذ. اص لا

 یؿا٢ش  یًـخذّٝ یؿج٠ٌ یی٠اص لاٛیض  یسٝاٛبة ػغح ی. كبك٠ٔ اص ؿج٠ٌؿذاص سٝدخب٠ٛ اػتخشاج  ك٠ٔكب، یؿ٢ش یضآثخ
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 یْپتبٛؼا  ،ییٚپاب  یعجوابت استلابػ  دس كٞست اػت ٠ً  یٚػٞاْٗ ث٠ ا یٚا یشُزاسیتأث ی(. چ2ِِٛٞؿذ )ؿٌْ  حبكْ

 خشیبٙ، ػشػت ٝ ١بسٝاٛبة یدبدا ٝٛلٞر آة  یضاٙثش ٗ یشثب تٞخ٠ ث٠ تأث یتٝخٞد داسد ٝ ؿ ُیشی ػیْثشای ؿٌْ یبدیص

 یشتأثتحت آٙ ییٜیپب ١بیٝ اؿجبع ثخؾ یؾكشػب یندا٠ٜٗ سا اص عش پبیذاسی ،١باػت. آثشا٠١ یشُزاسثأت یضٛ یْثش ٝهٞع ػ

-یظدس ٗحا كبك٠ٔ اص آثشا٠١  یٛوـ٠ ،یٚثٜبثشا ؛ؼتٜذٗدبٝس خٞد ١ یاساض ُیشییْاص ػٞاْٗ ٢ٖٗ دس ػ یٌی ٝ اٛذهشاس دادٟ

  .ؿٞدیٗ ی٠ت٢ ArcGIS اكضاسٛشٕ

ٜٗبعن ثب ػ٘ن ػاغح  دس  ٠ًیث٠ عٞس داسد؛ یشثأٗؼبثش ت یُشكتِٝ آة یْثش ٝهٞع ػ یضٛ یٜیصٗیشآة ص یؼتبثیا ػغح

ّ  یسٝاٛبة ػغح یآٝسخ٘غ یكبك٠ٔ اص ؿج٠ٌ .ثیـتش اػت یلاةخغش ٝهٞع ػ، تشً٘ یؼتبثیا  ١ابی ص١ٌاؾ  ٝ ١اب )ًبٛاب

 ١ابی ٛؼاجت ثا٠ ص١ٌاؾ    یـاتش ث ی. ٜٗبعن ثب كبك٠ٔاػت یؿ٢ش یدس اساض یضیخیْثش ثش ػؤْٗ ٗػٞا یِشاص د ،(یؿ٢ش

تاأثیش   ١اب یبثبٙٗؼبثش ٝ خ یُشكتِثش آةٛیض  ١بیبثبٙاٛتوبّ آة خذاّٝ خ یت. ظشكداسٛذ یـتشیث یخغش آثِشكتِ ،یؿ٢ش

 یی٠ًٔدس ادا٠ٗ، . یبثذیًب١ؾ ٗ ْیثبؿذ، خغش ػ یـتشث یؿ٢ش ١بیاٛتوبّ آة خذاّٝ ٝ ص١ٌؾ یت١شچ٠ ظشك ُزاسد؛ٗی

 Pourghasemi et) د١ذیسا ٛـبٙ ٗ یؿ٢ش یْثش ثش ػؤٗ ١بیكبًتٞس یٛوـ٠ ،2. ؿٌْ ؿذ ی٠ت٢ ArcGIS یظدس ٗح ١بی٠لا

al, 2014). 
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ّا؛  یاتاىصلِ اص سغا ایستاتی؛ د: ظشفیت اًتقال آب اص جذٍل خاستفاع؛ ب: ضیة صهیي؛ ج: فا ییل الف: ًقطِثش تش ٍقَع سؤه یشّایهتغ یًقطِ :2 ضکل

 فاصلِ اص ضثکِ صّکطی یُ: ضثکِ ى: فاصلِ اص سٍدخاًِ ٍ

 یلخغش س ساصیهذل

 یٛظ٘ا یثا  یـای٠ٜ ( ٝ ثSVM) یجبٙثاشداس پـات  یٚثب اػاتلبدٟ اص دٝ ٗاذّ ٗبؿا    یْخغش ػ ػبصیٗذّ ،ینتحو یٚا دس

(MaxEnt ٕاٛدب )خغاش   ثٜاذی پ٠ٜ٢ ی. ٛوـ٠د١ذیٗغبٓؼ٠ سا ٛـبٙ ٗ یٚدس ا یًبسثشد ١بیٗذّ یبتخلٞك، 1. خذّٝ ؿذ

 یشص یتٞػؼ٠ٛیبصٜٗذ ٠ً ثبؿذ  یؿٜبخت ٛٞاح ٝ ؿ٢ش ییٜذٟآ یػؼ٠تٞ یشٗؼ سیضیثش دس ثشٛب٠ٗؤٗ یاثضاس تٞاٛذیٗ یلاةػ

 (ب) (الف)

 (د) (ج)

 (ه) (ن)
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ٙ  ی،صساػ یثش اساض ؿذٟ تب اص خؼبست ٝاسد اػت یلاةػ یٝ ص١ٌـ ی٠تخٔ ١بیػبخت  ١ابی ػابخت  یاش ٝ ص ب١ا ػابخت٘ب

 ؿٞد. یشیخُٔٞ ٛظشٗٞسد یٜٗغو٠

 یثاىپطت تشداسیيهاض هذل

 یثٜاذ  عجوا٠  دس ،تش ی٘یهذ ی١ب ٛؼجت ث٠ سٝؽ یشاخ ی١ب اػت ٠ً دس ػبّ یذیٛؼجتبب خذ ی١ب سٝؽ اص خ٠ٔ٘ سٝؽ ایٚ

 یخغا  یٖدس توؼا  .١اب اػات   دادٟ یخغ یثٜذ دػت٠ ،SVM یًٜٜذٟیثٜذ دػت٠ یًبس یاػت. ٗجٜب ٛـبٙ دادًٟبسایی خٞثی 

ثاشداس   ١ابی یٚ. ٗبؿا (Shin, 2005)داؿت٠ ثبؿذ  یـتشیث یٜبٙاع٘ یی٠ً٠ حبؿ یٖسا اٛتخبة ًٜ یخغ ًٜیٖ یٗ ی١ب ػؼ دادٟ

١٘بٜٛاذ   ،یتٖآِٞسایٚ اػت. ٗشاحْ حْ ٗؼئ٠ٔ دس  یًبٝدادٟ یتٖآِٞس یٛٞػ ،یٗلٜٞػ یػلج ١بی١٘بٜٛذ ؿج٠ٌ یجبٙپـت

ٞ یٗا  یٖتوؼا  یػاٜد كحت یب یـیٝ آصٗب یآٗٞصؿ ی٠ث٠ دٝ ٗشحٔ یٗلٜٞػ یػلج ١بیؿج٠ٌ . (Seyedian, 2014) دؿا

دس ٝ ١اٖ   یثٜاذ  ٗؼبئْ عجو٠ دساػت ٠ً ١ٖ  یٚٗبؿ یبدُیشی یؿذٟ ٛظبست یتٖآِٞس یي ،(SVM) یجبٙپـت ثشداسیٚٗبؿ

 ,Siahkamari et al) ؿٞد یاػتلبدٟ ٗ یثٜذ دس ٗؼبئْ عجو٠ ثیـتشاص آٙ  ٝخٞد، یٚهبثْ اػتلبدٟ اػت؛ ثب ا یٞٙٗؼبئْ سُشػ

 ی١ٖب تشػا  دادٟ یٛ٘ٞداس پشاًٜذُ یسٝ یثؼذ n یٛوغ٠ دس كضب یي، ١ش ٠ٛٞ٘ٛ دادٟ ث٠ ػٜٞاٙ SVM یتٖ. دس آِٞس(2014

 ی١اب  اص ٗؤٓلا٠  یٌای ١ب،  ٗشثٞط ث٠ دادٟ یظُی٠ٛٞ٘ٛ دادٟ داسد ٝ ٗوذاس ١ش ٝ یياػت ٠ً  ١بیی یظُیتؼذاد ٝ n ؿٞد.ٗی

سا  یٌذیِشاص  ٘بیضٗختٔق ٝ ٗت ی١ب خظ ساػت، دادٟ یي یٖثب تشػ ػ غ ،ًٜذ یٗـخق ٗسا ٛ٘ٞداس  یسٝ ٛوغ٠  ٗختلبت

 .(Yan et al, 2018) ًٜذ یٗ یثٜذ دػت٠

 ا  اػات  xٗؼاتوْ   یاش اص چٜذ ٗتـ ی٠ً خٞد تبثؼا  yٝاثؼت٠  یشٗشتجظ ثب ٗتـ یتبثؼ ،یجبٙثشداس پـت یٞٙٗذّ سُشػ دس

ٗبٜٛذ  یثب تبثغ خجش ،ٗؼتوْ ٝ ٝاثؼت٠ یش١بیٗتـ یبٙٗ یساثغ٠ ؿٞدیم ٗكش یٞٛیٗؼبئْ سُشػ یش. ٗـبث٠ ػبؿٞدیثشآٝسد ٗ

f(x) ٟٝخغب یٗوذاس یث٠ ػلا( ٗدبص  یاؿتـبؽε( ٗـخق ؿٞد )2ٝ  1 یساثغ٠.) 

 1ی ساثغ٠       
 

 

 2ی ساثغ٠       
 

 یاذا ُابٟ ١اذف پ  آٙ تبثغ ًشْٛ ثبؿاذ،  یضٛ φ(x)ٝ  یٞٛیتبثغ سُشػ ١بیثبثت ٗـخل٠ b یت،ثشداس ضشا Wچٜبٛچ٠ 

 یٗد٘ٞػ٠) ١باص ٠ٛٞ٘ٛ ایتٞػظ ٗد٘ٞػ٠ یجبٙثشداس پـتیٚٗذّ ٗبؿ ی٢ٖٗ ثب ٝاػٜد یٚاػت. ا f(x) یثشا یًشدٙ كشٕ تبثؼ

 یٞٛیسُشػ یجبٙثشداس پـتیٚدس ٗذّ ٗبؿ 3 یٗؼبد٠ٓ یغبلاصٕ اػت تبثغ خ w  ٝb یٗحبػج٠ ی. ثشاؿٞدی( ٗحون ٗیدٝاػٜ

 ؿٞد. ی٠ٜث٢ 4 ی( دس ٗؼبد٠ٓیٞدٜذسج )هٗ یظثب دس ٛظش ُشكتٚ ؿشا

  3 یساثغ٠

 
 

 4 یساثغ٠
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                                5 یساثغ٠
 

≥0, i=1, 2, ..., N 
 

ثا٠  ٗاذّ   یٝاػٜد یدادٙ خغب دس ١ِٜبٕ سخ ی٠٘خش ییٚٝ ٗثجت اػت ٠ً ػبْٗ تؼ یحكح یػذد C ،دس ٗؼبدلات ثبلا

 ,Isazadeh et al)ً٘جاٞد ١ؼاتٜذ    ٗتـیش١بی ٝ   یٗـخل٠ دٝ ٝ ١بتؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ Nتبثغ ًشْٛ،  φ(x)، سٝدؿ٘بس ٗی

 (:6 یًشد )ساثغ٠ یؼیثبصٛٞ یشث٠ كشٕ ص تٞاٙیسا ٗ یجبٙثشداس پـت یٞٙتبثغ سُشػ یت،. دس ٢ٛب(2017

 6 یساثغ٠          
1

( ) , ( ) , ( )
N

T

i i

i

f x a x x b 


  

 یثبؿذ. ثاشا  یچیذٟپ یبسآٙ ٌٗ٘ٚ اػت ثؼ یٗـخل٠ یدس كضب φ(x) یلاُشاٛظ اػت. ٗحبػج٠ یتضش ٗیبِٛیٚ ،س آٙ  ٠ً د

ثاشداس  یٚدس ٗبؿا  یٌٜا٠ تبثغ ًشْٛ اػت. ثب تٞخا٠ ثا٠ ا   یياٛتخبة  یجبٙثشداس پـتیٞٙسٝٛذ ٗؼّ٘ٞ دس ٗذّ سُشػ ،ٗـٌْ یٚحْ ا

 Kavzoglu and)( 7 ی)ساثغ٠ ؿذتبثغ اػتلبدٟ  یٚاص ا یضٛ ینتحو یٚدس ا ،ؿٞدیٗ تلبدٟاػ یؿؼبػ ی٠اص تبثغ ًشْٛ پب ٗؼ٘ٞلاب یجبٙپـت

Colkesen, 2009). 

2 7 یساثغ٠         

2
( )exp( )

i

i

x x
k x x




   

 اٛدبٕ ؿذ. R یظدس ٗح یؼیثش اػبع ًذ ٛٞ یجبٙ،ثشداس پـتیٚٗحبػجبت ٗبؿ یٜذكشآ٠ً اػت ایٚ اٗش لاصٕ رًش 

 ًظوی تیطیٌِ تیهذل 

 ,Phillips et alاػات )  یٛظ٘ا یث ی ثیـی٠ٜاػت، ٗذّ ؿذٟ یٗؼشك یْػ ثیٜییؾپ یدس ثشسػ ٠ً ١باص ٗذّ یِشد یٌی

اص  یٛبؿا  ١ابی یتثش اص ٗحاذٝد أٗتا  یحذاًثش آٛتشٝپ یشٗوبد یغاحت٘بّ تٞص یبثیاسص ،یحذاًثش آٛتشٝپ یتٖآِٞس .(2006

ُؼؼت٠ ٝ  ١بیدادٟ یت،ٝاهؼ ١بیٗذّ ثب اػتلبدٟ اص دادٟ یٚ. ااػت یْخغش ػ صشٝث یُزاس ثش ٛحٟٞیشثأت یغیٗح یش١بیٗتـ

٠ً ثا٠   یش١بییٗتـٝ ٝهٞع،  ١بیاحت٘بّ ٝهٞع خغش ٛؼجت ث٠ ٌٗبٙ یٝ ١٘جؼتِ ١بؿبخقاثش ٗتوبثْ ثیٜی ث٠ پیؾ یٞػت٠،پ

٢اب سا  آٛ یتا١٘ ٗیضاٙٝ  دسكذ ٗـبسًت ٝ ثیٜییؾداسٛذ، پ یضشٝست ًبكدس حذاًثش سػبٛذٙ دهت ٗذّ  یػٜٞاٙ ٝسٝد

ٗد٘ٞع ٝصٙ  یٖٝ ثش اػبع توؼ ییث٠ كٞست ٛ٘ب ،سٝؽ یٚاحت٘بّ ا یغ(. تٞصConvertino et al, 2013) ًٜذیٗـخق ٗ

ٝ  ُیاشد یهشاس ٗا  یيكلش ٝ  یٚاحت٘بّ ث یش٠ً ٗوبد یث٠ عٞس ؿٞد؛یثبثت ثشآٝسد ٗ یبعٗو یيثش  یغیٗح یش١بیٗتـ

 nاص  یثاشداس  λًا٠ دس آٙ   د١اذ یٗذّ سا ٛـابٙ ٗا   یٚاحت٘بّ ا یغتٞص، 8 ی٠اثغ. سؿٞدیٗ یيٗد٘ٞع احت٘بلات ثشاثش 

ٙ اػت تب اع٘ ػبصیثبثت ٛشٗبّ ٝ  یشٗتـ nاص ٠٘١  یثشداس f یغی،ٗح یش١بیٗتـ ١بیٝصٙ یب یثب اسصؽ ٝاهؼ یتضش  یٜاب

 .(Rezaei et al, 2017) ؿٞدیٗ یيثشاثش  حبكْ ؿٞد ٠ً ٗد٘ٞع 

 8 یساثغ٠         
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اػت ٠ً ث٠ سٝؽ  ثیٜییؾپ ١بیدس ٗذّ یِضیٚث٠ سٝؽ خب یش١بٗتـ یتا١٘ ییٚسٝؽ تؼ یٛٞػ یضٛ یقآصٗٞٙ خي ٛب

 یاش ٗتـ یاي  ،ٝ دس ١ش ثبس اخاشا  ؿٞدی( اخشا nٗ) یش١بٝ ٗذّ ث٠ تؼذاد ٗد٘ٞػ٠ ٗتـ ًٜذیٗؼتوْ ػْ٘ ٗ یش١بیحزف ٗتـ

 .ؿٞدیدس ٗذّ ٗـخق ٗ یش١ش ٗتـ یِبٟٝ خب یتا١٘ ،ًبس ی٠ًٚ ثب ا ُیشدیست ٗٗذّ كٞ یبثیٝ اسص (n-1)ٗؼتوْ حزف 

 .ؿذاخشا  MaxEntٗذّ كٞم دس ٛشٕ اكضاس 

 ّاهذل یاتیاسص

 ی. ٜٗحٜا ؿاذ اػاتلبدٟ   ROC یدػت آٗاذٟ اص ٜٗحٜا  ٠ ث AUCٛ٘ٞداس  یشاص ػغح ص ،ػٌ٘ٔشد ٗذّ یبثیٜٗظٞس اسص ث٠

ROC، ١اب اػات  ثیٜای یؾاص پا  ی١اش ٗواذاس احت٘ابٓ    یٝ ٗثجت ثشا یٜٗل یخغب ٗیضاٙ یٚاص ٗٞاص٠ٛ ث یٌیُشاك ییـٛ٘ب 

(Poorghasemi et al, 2013)ٗاذّ   ثیٜییؾٝ هذست پ ییًبسا یؾٛ٘ب یثشا یً٘ یؿبخل ،یٜٗحٜ یٚا یش. ٗوذاس ػغح ص

 ( اػات حیكح ًبٗلاب ثیٜییؾ)پ 1( تب حذاًثش یتلبدك ثیٜییؾ)پ 5/0 یٚث یٜٗحٜ یشٗختٔق ػغح ص یشٗوبد یاػت. دا٠ٜٗ

 2یػٜداػتجبس یدسكذ ثشا 30ُشٟٝ ٗتـٌْ اص  یيٝ  1یآٗٞصؽ ٝاػٜد یثشا یْػ یغدسكذ ٝهب 70 ،یت٢ٛب(. دس 1)خذّٝ 

 .ؿذ یٖتوؼ

 یهٌحٌ یشص یسغح یکو-یفیک یّوثستگ :1جذٍل 

 (AUCهقادیش سغا صیشهٌحٌی ) تیٌیدقت پیص

 9/0-1 ػالی

 8/0-9/0 خیلی خَب

 7/0 -8/0 خَب

 6/0-7/0 هتَسظ

 5/0-6/0 ضؼیف

 

 پزیشی سیلابتحلیل آسیة

ػایلاة ؿا٢شی اص    4پازیشی یتآػتحٔیْ  ثشای ١بی یبدُیشی ٗبؿیٚ، یلاة ثب اػتلبدٟ اص ٗذّػ 3اص ثشآٝسد خغش پغ

اخت٘بػی ٜٗغو٠، تاشاًٖ  ا   ثش تحت ػٜٞاٙ كبًتٞس١بی ؿیشٗحیغی ٝ اداكیٌی ؿبْٗ ٝضؼیت اهتلبدیدیِش كبًتٞس١بی ٗؤ

سیاضی اػاتبٙ ١شٗضُابٙ    ١ب اص ػبصٗبٙ ٗذیشیت ٝ ثشٛب٠ٗ دٟ. ایٚ داؿذٝ ًیلیت ػبخت٘بٙ اػتلبدٟ ؿ٢شی، تشاًٖ خ٘ؼیت 

. سٝؽ اػاتلبدٟ ؿاذ   یػٔؼا٠ٔ ٗشاتجا   یْاص ٗذّ تحٔ ٛیض پظ١ٝؾ یٚدس ا یلاةػ یشیپز یتث٠ ٜٗظٞس ثشآٝسد آػ. ؿذت٢ی٠ 

AHP ٔاػت: یشص یؿبْٗ ٗشاحْ اك 

 

                                                           
1
 Training 

2
 Validatio 

3
 Risk 

4
 Vulnerability 
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 یساختاس سلسلِ هشاتث تطکیل

ٛؼاجت   یبس١بٝ اسصؽ ١ش ًذإ اص ٗؼ یتا١٘ یضاٙٛظشات ًبسؿٜبػبٙ ٗختٔق دس ٗٞسد ٗ آٝسی خ٘غ ٝ ٛب٠ٗپشػؾ عشح

 .د١ذ یسا ٛـبٙ ٗ یػبػت یتیً٘ 9 یبعٗو ،2خذّٝ  كٞست ُشكت. یػبػت یتیً٘ ١9ذف ثب تٞخ٠ ث٠ خذّٝ  ییٚث٠ تؼ

 (1389اى، ٍ ّوکاس ی)تلذاج یاسّاهؼ ییدٍدٍ ییسِهقا یتشا یساػت یتیکو 9 یاسهق :  2جذٍل 

 تَضیا تؼشیف اهتیاص

 ا١٘یت ٗؼبٝی دس تحون ١ذف دٝ ٗؼیبس ا١٘یت ٗؼبٝی داسٛذ. 1

 اػت. jثیـتش اص  iثشای تحون ١ذف ا١٘یت  ا١٘یت اٛذًی ثیـتش 3

 اػت. jش اص تخیٔی ثیـ iش ا١٘یت تا١٘یت ثیـ 5

 .اػت jش اص تخیٔی خیٔی ثیـ iش ا١٘یت تا١٘یت خیٔی ثیـ 7

 اػت.ث٠ عٞس هغؼی ث٠ اثجبت سػیذٟ jٛؼجت ث٠  ١i٘یت خیٔی ثیـتش ا١٘یت ٗغٔن ا 9

 ١بی ٗیب٠ٛ ٝخٞد داسد. ١ِٜبٗی ٠ً حبٓت 2، 4، 6، 8

 

 یاسّاهؼ یصٍج ییسِهقا یسهاتش یلتطک

 .9 ی( ساثغbij٠) یصٝخ ییؼ٠ٗوب یغ١ش ػغش اص ٗبتش ی١ٜذػ یبِٛیٚٗ یٗحبػج٠

 9 یساثغ٠           

 
 

Bij ٗٚیبسٗؼ یتا١٘ ی،صٝخ ییؼ٠ٗوب یغ١ش ػغش اص ٗبتش یػ١ٜذ یبِٛی iیبسإ ٛؼجت ث٠ ٗؼ jًٕاشدٙ   ٛشٗابٓیضٟ  ا

 .10 یثب اػتلبدٟ اص ساثغ٠ ی١ٜذػ ١بی یبِٛیٚٗ

 10 یساثغ٠          

1

ij

i k
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 (.Akbarpoor et al, 2013) ُیشی یٖتل٘ یبس١بیتؼذاد ٗؼ kإ، i یبس: ٝصٙ ٗؼ

CR) یػبصُبس یتچٜبچ٠ ضش
ٝ  یاب تش ، ًٞچيExpert choice9 اكضاس( ٗحبػج٠ ؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص ٛش1ٕ  1/0 یٗؼاب

 یٚدس ا ثٜبثشایٚ،ٛظش ؿٞد.  یذ١ب تدذ دس هضبٝت یذثب ،كٞست یٚا یشدس ؿ ؛١ب ٗٞسد هجّٞ اػت دس هضبٝت یػبصُبس ،ثبؿذ

 یٚثاذ  ؛ؿاذ  ییٚتؼ یًبسؿٜبػ یٗغبٓؼبت ٝ تدشث٠ ینؿ٢ش ثٜذسػجبع اص عش یضیخیْثش ثش ػؤٗ ١بیپظ١ٝؾ اثتذا ؿبخق

تاشاًٖ  ، اخت٘ابػی اا   ٝضاؼیت اهتلابدی   یش١بیٗتـ ،ؿ٢شایٚ دس  یلاةٝ ػٞاثن ػ یبییٜٗظٞس ثش اػبع ٗغبٓؼبت خـشاك

ثا٠   ،ةیلاػا  پازیشی یتآػا  یؾاكضا ثش یشُزاسثأت یاكٔ یش١بیث٠ ػٜٞاٙ ٗتـ ًیلیت ػبخت٘بٙٝ  تشاًٖ خ٘ؼیت ؿ٢شی،

تب  1 یبعٝ ٗو یث٠ سٝؽ ػٔؼ٠ٔ ٗشاتج یخغش سا ث٠ كٞست صٝخ یتخٞاػت٠ ؿذ ٠ً توذٕ اٝٓٞ ٢بٛٝ اص آ یًبسؿٜبػبٙ ٗؼشك

، ٝصٙ ١ش ًاذإ  پشػـٜب٠ٗ( ٝ ثب اػتلبدٟ اص AHP) یػٔؼ٠ٔ ٗشاتج یْثب اػتلبدٟ سٝؽ تحٔ یت. دس ٢ٛبًٜٜذ ُزاسیاسصؽ 9

                                                           
1
 Consistency Ratio 
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ٙ ٝ ٛیبص ث٠  ٗتلبٝت ١بییثٜذٗختٔق ثب دسخ٠ ١بیی٠لا یٞخ٠ ث٠ ٝسٝدؿذ. ثب ت ییٚٗٞسد اػتلبدٟ تؼ ١بیاص ؿبخق -یٌؼاب

ٚ . اؿاٞد ٗای  پشداخت٠ پٞؿبٛی١ٖ یبتػ٘ٔ ثشای ١بایٚ لای٠ٗدذد  ثٜذیث٠ عجو٠ ،١ذف یصٗی٠ٜ دس ٢بآٛ ػبصی ػ٘اْ ثاب    یا

 ثٜاذی . عجوا٠ ُشكت كٞستArcGIS  یظدس ٗح یسػتش ی١بی٠لا ٗدذد ثٜذیعجو٠ یثشا ،Reclassifyاػتلبدٟ اص دػتٞس 

 كاٞست  ًیلیت ػبخت٘بٙٝ  تشاًٖ خ٘ؼیت تشاًٖ ؿ٢شی،، اخت٘بػیا  ٝضؼیت اهتلبدی یكبًتٞس١ب یٛوـ٠ سٝی ٗدذد

 . دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ 2خذّٝ ثب ٗغبثن  9تب  1 یٚث اسصؿی ،١باص ًلاع یي١ش  ثشای ٝ ُشكت

 سیسک سیلاسصیاتی 

ا   ػبخت٘بٙ، ٝضؼیت اهتلبدی تشاًٖ خ٘ؼیت، ًیلیت ١بیبخقؿپزیشی ػیْ ثشاػبع آػیت یٛوـ٠ یپغ اص ت٢ی٠

  استلبع اص ػاغح دسیاب،   ١بیؿبخق خغش ػیْ ثشاػبع یٛوـ٠ یٝ ت٢ی٠( AHP)ثشاػبع ٗذّ اخت٘بػی ٝ تشاًٖ ؿ٢شی 

 یؿاج٠ٌ  اص كبكا٠ٔ  ٝ ١اب  سٝدخبٛا٠  اص كبكا٠ٔ  ١اب،  اٛتوبّ آة خذاّٝ خیبثبٙظشكیت  ایؼتبثی، ػغح اص كبك٠ٔ صٗیٚ، ؿیت

ْ  سیؼي یٛوـ٠ یت٢ی٠ (، ث١SVM  ٝMaxEnt٠بی یبدُیشی ٗبؿیٚ ) ثب اػتلبدٟ اص ٗذّ ػغحی سٝاٛبة آٝسی ٘غخ  ػای

ٚ  اػات؛  خغاش  ٝ پزیشی تبثؼی اص آػیت ،سیؼي .پشداخت٠ ؿذ ثٜذسػجبع ؿ٢ش ْ  سیؼاي  یٛوـا٠  ،ثٜابثشای ؿا٢شی   ػای

 :(Dewan, 2013)ذ صیش ث٠ دػت آٗ ی٠ٓٗؼبداص اػتلبدٟ ثب خغش ٝ پزیشی آػیت ١بی ٛوـ٠ تٔلین ثشاػبع عثٜذسػجب

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 𝐻𝑎𝑧𝑎𝑟𝑑 × 𝑉𝑢𝑙𝑛𝑒𝑟𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 

 ّا )ًتایج(   یافتِ ا4

ْ آق( ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ 3دس ؿٌْ ) یآثِشكتِ یغٝهب یٌٗبٛ یغتٞص یٛوـ٠ دس  یآثِشكتِا  یات ٗٞهؼ 98 ،اػت. دس ًا

دٝ ُشٟٝ  ،ة( 3. ؿٌْ )اػتداؿت٠ یبدیص یآثِشكتِ بسٛذُی،دس صٗبٙ ث یشػبّ اخ ٠ً دس چٜذ ؿ٢ش ثٜذسػجبع ثجت ؿذٟ

١اب( ٝ ُاشٟٝ   یآثِشكتِا  یات ٗٞهؼ 69) ١اب دسكذ دادٟ 70ُشٟٝ آٗٞصؽ ؿبْٗ  ؛د١ذیسا ٛـبٙ ٗ یآٗٞصؽ ٝ اػتجبسػٜد

 .اػت( ١بیآثِشكتِ ٗٞهؼیت 29) ١بدسكذ دادٟ 30ؿبْٗ  یاػتجبسػٜد

  
 یآهَصش ٍ اػتثاسسٌج یّاگشٍُ (ُ دس ضْش تٌذسػثاس، بثثت ضذ یًقاط آتگشفتگ یتهَقؼ (الف :3ضکل 

اػات.  ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ (آق 4ؿٌْ )دس  یٛظ٘یث یـی٠ٜثشاػبع ٗذّ ث یاحت٘بّ ٝهٞع خغش آثِشكتِ یٜیثیؾپ یٛوـ٠

ٚ  یٝ ؿاشه  یؿشثا  ی١بثخؾدس ٝ  ػتثبلا یؿ٢ش ثٜذسػجبع، احت٘بّ ٝهٞع آثِشكتِ ی ٝ ٗشًضیخٜٞث ی١ب ثخؾدس   ایا

ٝ  ؿاذ  یثٜاذ ًلاع یؿ٢ش یاحت٘بّ ٝهٞع آثِشكتِ یٛوـ٠ ی،ؿ٢ش یلاةث٢تش ػ یشیت. ث٠ ٜٗظٞس ٗذتش اػتً٘احت٘بّ 
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 یٔای ٝ خ یبدص یآثِشكتِ یْپتبٛؼ ی١ب. ًلاعٛـبٙ دادٟ ؿذ (ة 4)ؿٌْ دس  یٛظ٘یث یـی١٠ٜب ثشاػبع ٗذّ ثًلاعایٚ 

 ی١بدس ًلاع یٝ ؿشه یؿشث ی١ب. ثخؾس داسدهشادس ٗشًض ؿ٢ش ثٜذسػجبع اص آٙ  یی١ب٠ٌٓ ٝ یخٜٞث ی١بثخؾدس  ،یبدص

 یات ثا٠ تشت ٛیض  یبدص یٔیٝ خ یبدًٖ، ًٖ، ٗتٞػظ، ص یٔیخ ی١باٛذ. ًلاعًٖ ٝ ًٖ هشاس ُشكت٠ یٔیخ یآثِشكتِ یْپتبٛؼ

 .(ة 4ٌْ اٛذ )ؿدسكذ اص ؿ٢ش ثٜذسػجبع سا ث٠ خٞد اختلبف دادٟ 9/0 ٝ 65/2، 85/3، 48/11، 11/81

  
  یطیٌِتا استفادُ اص هذل ت یٍقَع آتگشفتگ یلپتاًس یّا ًقطِ کلاس ب( ،یًظویت یطیٌِتا استفادُ اص هذل ت یآتگشفتگاحتوال ٍقَع  ًقطِ: الف( 4ضکل 

 ًظوی یت

ٛـبٙ  5دس ؿٌْ  ،یجبٙثشداس پـتیٚثب اػتلبدٟ اص ٗذّ ٗبؿ ٜذی آٙث ٝ ًلاع یاحت٘بّ ٝهٞع آثِشكتِ یٜیثیؾپ یٛوـ٠

؛ ثیـتش اػت یٝ خٜٞة ؿشث یؿشه ی،خٜٞث ی١بثخؾاحت٘بّ ٝهٞع آثِشكتِی دس  ،ٗذّایٚ  یحتباػت. ثشاػبع ٛدادٟ ؿذٟ

 ی،خٜٞث ی١بثخؾ. ثشاػبع ٛتبیح، ً٘تش اػتؿ٢ش ثٜذسػجبع  یٝ ؿ٘بّ ؿشث یؿ٘بٓ بی١ثخؾایٚ احت٘بّ دس ٠ً  یدسحبٓ

ٝ  یابد ص ػاظ، ًٖ، ًٖ، ٗتٞ یٔیخ یب١اٛذ. ًلاعهشاس ُشكت٠ یبدص یٔیٝ خ یبدص یْدس ًلاع پتبٛؼ یٝ خٜٞة ؿشث یٗشًض

 اٛذ.ؿ٢ش ثٜذسػجبع سا ث٠ خٞد اختلبف دادٟٗؼبحت دسكذ اص  81/8ٝ  3/24، 81/34، 45/27، 62/4ث٠ تشتیت  یبدص یٔیخ

  
 یثاىتشداس پطتیيتا استفادُ اص هذل هاضٌذی )ب( ت )الف( ٍ کلاس یاحتوال ٍقَع آتگشفتگ یًقطِ:  5ضکل 

 )الف( )ب(
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دهت ٗاذّ   یضاٙٗ ،6اػتلبدٟ ؿذ. ؿٌْ  یشٛذٟػبْٗ ُ یٗـخل٠ یٜٗحٜ یشٗؼبحت ص یبساص ٗؼ ،١بدهت ٗذّ ییٚتؼ ثشای

دس  یٛظ٘ا یثا  یـی١٠ٜب، ٗذّ ثیٜٗحٜ یٚد١ذ. ثشاػبع ایٛـبٙ ٗ یآٗٞصؽ ٝ اػتجبسػٜد یسا دس دٝ ٗشح٠ٔ یٛظ٘یث یـی٠ٜث

دس  یٛظ٘یث یـی٠ٜٗذّ ث یٚ،ثٜبثشا ؛اػتت داؿت٠كذ دهدس 2/94، یاػتجبسػٜد یدسكذ ٝ دس ٗشح٠ٔ 7/99 ،آٗٞصؽ یٗشح٠ٔ

 اػت.دسكذ( داؿت٠ 90ثبلاتش اص  یٜٗحٜ یش)ٗؼبحت ص یػبٓ ییًبسا ،یآٗٞصؽ ٝ اػتجبسػٜد ی١ش دٝ ٗشح٠ٔ

٠ُٛٞ ٠ً ٗـخق اػات،   اػت. ١٘بٙاسائ٠ ؿذٟ 7دس ؿٌْ  یضٛ یجبٙثشداس پـتیٚٗذّ ٗبؿ یٜیثیؾدهت پ یبثیاسص یحٛتب

دسكاذ   8/94 ،یاػتجبسػاٜد  یدسكذ ٝ دس ٗشحٔا٠  7/98 ،آٗٞصؽ یدس ٗشح٠ٔ یشٛذٟٗـخل٠ ػبْٗ ُ یٜحٜٗ یشٗؼبحت ص

ٗؼابحت   ی،آٗٞصؽ ٝ اػتجبسػاٜد  یدس ١ش دٝ ٗشح٠ٔ یشاص داسد؛ یػٌ٘ٔشد ػبٓ یجبٙثشداس پـتیٚٗذّ ٗبؿ یٚ،ثٜبثشا .اػت

 اػت.دسكذ ثٞدٟ 90اص  یؾث یٜٗحٜ یشص

  
  ی)ب( اػتثاسسٌج دس هشاحل آهَصش )الف( ٍ یًظویت یطیٌِدست آهذُ اص هذل تِ ت یشًذُهطخصِ ػاهل گ یهٌحٌ:  6ضکل

 

  
 یاػتثاسسٌج دس هشاحل آهَصش )الف( ٍ )ب( یثاىتشداس پطتیيدست آهذُ اص هذل هاضِ ت یشًذُهطخصِ ػاهل گ یهٌحٌ: 7ضکل

 پزیشی  تحلیل آسیة

، ػلاٟٝ ثش تحٔیاْ  اص ایٚ سٝ ٠ ؿذٟ، تحٔیْ سیؼي ػیلاة اػت؛ُلت تش ١ذف اص تحوین حبضش ثب تٞخ٠ ث٠ ٗٞاسد پیؾ 

ُیاشی ثاب اػاتلبدٟ اص دٝ ٗاذّ       خغش ػیْ یٛوـ٠ یثؼذ اص ت٢ی٠ ،. ثٜبثشایٚٛیض پشداختپزیشی  تحٔیْ آػیتث٠ ثبیذ  خغش
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یاْ  دس ثشسػای تحٔ ؿیشٗحیغای اػات.    ١ابی ؿبخقپزیشی ثب اػتلبدٟ اص  تحٔیْ آػیتثؼذی  ییبدُیشی ٗبؿیٚ، ٗشح٠ٔ

ّ   ٌٗ٘ٚ اػات  چشا ٠ً  ؿٞد؛ اػتلبدٟ ٗیاخت٘بػی  ا  اص ٗتـیش١بی اهتلبدی ، ثیـتشپزیشی آػیت ١ابی   ثاب اػاتلبدٟ اص ٗاذ

پازیشی   ، اٗب ث٠ ٓحبػ ػٞاْٗ آػیتاػتپشخغش اص ٛٞع ث٠ ٓحبػ ٗتـیش١بی ٗحیغی  تـخیق دادٟ ؿٞد ٠ً ٜٗغو٠ ثیٜی پیؾ

تحٔیاْ   ،8ؿاٌْ   .ٛیؼات پزیش  هتلبدی اخت٘بػی آػیتیت اٛظیشًیلیت ػبخت٘بٙ، تشاًٖ ؿ٢شی، تشاًٖ خ٘ؼیت ٝ ٝضؼ

 ی١اب ثخاؾ  یات، ثشاػبع اعلاػابت تاشاًٖ خ٘ؼ   د١ذ. ٗتـیش١بی ٗؼشكی ؿذٟ ٛـبٙ ٗی پزیشی ػیلاة سا ثش اػبع آػیت

ٖ  ،ؿ٢شایٚ  یٝ ؿشه یؿشث ی١بهؼ٘تدس  ٝ ثیـتشی داسد یتؿ٢ش ثٜذسػجبع تشاًٖ خ٘ؼ یٝ ٗشًض یخٜٞث  یٔای خ تاشاً

 یثابلاتش  یتٝ اٜٗ یلیتؿ٢ش ثٜذسػجبع ث٠ ػٔت ٛٞػبص ثٞدٙ، ً یػبحٔ ی١بٝاهغ دس ثخؾ ی١بػبخت٘بٙ ؿبٓجبب ً٘تش اػت.

ثشاػبع آٗبس  اػت. تشییٚپب یلیتثب ً یػٜت یی١ب ػبخت٘بٙ یداسا یٝ ؿ٘بّ ؿشه یخٜٞة ؿشث ی١بثخؾ ،اص عشكی د.داس

دس  ؛ثشخٞسداسٛاذ  یتاش ٗغٔاٞة  یاخت٘ابػ ا   یاهتلبد یتٝضؼ اص ػبحْ هشاس داسٛذ یی٠ً٠ دس حبؿ یی١بٗٞخٞد، هؼ٘ت

ؿ٢ش ثا٠  ایٚ  یثخؾ خٜٞثدس . تش اػتیقٗشدٕ ضؼ یاخت٘بػا   یاهتلبد یتٝضؼٛیض  یٝ خٜٞث یؿشث ی،ؿ٘بٓ ی١بهؼ٘ت

تاشاًٖ   ،یٝ ؿاشه  یؿشثا  ی،ؿ٘بٓ ی١بدس ثخؾ ٝاػت یبدتش ص یتشاًٖ ؿ٢ش یجب،ص یٝ ٜٗظشٟ یبثٞدٙ ث٠ دس یيٛضد یْدٓ

 ً٘تش. یؿ٢ش

 یابد، ص یٔای خ یتاػت. ًلاع تشاًٖ خ٘ؼٛـبٙ دادٟ ؿذٟ 3دس خذّٝ  ،یشیپزیتثش ثش آػؤػٞاْٗ ٗ ی١بلاعً یبصاٗت

 اػت. یبصاٗت یـتشیٚث یداسا یبدص یٔیخ یٝ تشاًٖ ؿ٢ش یقضؼ یاخت٘بػا  یػبخت٘بٙ ًٖ، ًلاع اهتلبد یلیتًلاع ً

ٝصٙ ٛـابٙ داد ًا٠    سٝؽایاٚ   . ٛتبیحؿذاص سٝؽ تحٔیْ ػٔؼ٠ٔ ٗشاتجی اػتلبدٟ  ،زیشیپ ثشسػی ٝ تحٔیْ آػیت ثشای

تاشاًٖ   ثٜابثشایٚ، اػات.   022/0ٝ ٝضؼیت اهتلبدی  023/0، تشاًٖ ؿ٢شی 059/0، ًیلیت ػبخت٘بٙ 306/0تشاًٖ خ٘ؼیت 

ثا٠   یاخت٘بػا   یاهتلبد یتٝ ٝضؼ یػبخت٘بٙ، تشاًٖ ؿ٢ش یلیتاػت. ً یشیپزیتثش ثش آػؤٗ یبسٗؼ یٚتش٢ٖٗ یتخ٘ؼ

 (.4)خذّٝ  د١ذٗیب چ٢بسٕ سا ث٠ خٞد اختلبف دٕٝ ت ی١بیِبٟخب یتتشت

( ٛـبٙ دادٟ آق 9دس ؿٌْ ) ،یػٔؼ٠ٔ ٗشاتج یْسٝؽ تحٔ یحؿ٢ش ثٜذسػجبع ثشاػبع ٛتب یشیپز یتآػ یدسخ٠ یٛوـ٠

دس ؿ٢ش ثٜذسػجبع هبثاْ   یشیپزیتاص دسخبت ٗختٔق آػ یؼیٝػ تٜٞع یشی،پزیتآػ یدسخ٠ یاػت. ثشاػبع ٛوـ٠ؿذٟ

 ی٢اب ثحشاٛا  آٛدس  یشیپزیتآػ یتاػت، ٝضؼ یيث٠  یيٛضد آ٢ٛب یشیپز یتآػ ی٠ً دسخ٠ یی١ب ؾثخ ؛ٗلاحظ٠ اػت

ًا٠   ؿذ یثٜذپ٠ٜ٢ یشیپزیتآػ یدسخ٠ یٛوـ٠ یشی،پز یتآػ یحث٢تش ٛتب یْهشٗض سَٛ(. ث٠ ٜٗظٞس تحٔ ی١باػت )ثخؾ

، داسٛذ ییثبلا یشیپزیتآػ تٞا٠ًٙ  یی١بپ٠ٜ٢ یشی،پزیتآػ یثٜذًلاع یح. ثشاػبع ٛتبؿٞدی( ٗلاحظ٠ ٗة 9دس ؿٌْ )

دسكاذ   4/22ًا٠   ٛـبٙ داد یثٜذپ٠ٜ٢ایٚ  یح. ٛتب١ؼتٜذٝاهغ ٗشًض  یيؿ٢ش ثٜذسػجبع ٝ ٛضد یخٜٞث ی١بدس ثخؾ ٘ٞٗببػ

دسكاذ دس ًالاع    47/38ًٖ،  یشیپزیتدسكذ دس ًلاع آػ 74/21ًٖ،  یٔیخ یشیپزیتؿ٢ش ثٜذسػجبع دس ًلاع آػ

 یابد ص یٔیخ یشیپزیتدسكذ دس ًلاع آػ 7اص  یؾٝ ث یبدص یشیپزیتدسكذ دس ًلاع آػ 22/10ٗتٞػظ،  یشیپزیتآػ

 .اٛذهشاس ُشكت٠
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 پزیشیی ػَاهل هؤثش دس تحلیل آسیة: ًقط8ِضکل 
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 یشیپزیةثش تش آسؤػَاهل ه یّاکلاس یاصاهت: 3جذٍل

 اهتیاص کلاس فاکتَس

 1 خیٔی ًٖ تشاکن جوؼیت

ًٖ 2 

 3 ٗتٞػظ

 4 صیبد

 5 خیٔی صیبد

 0 ثذٝٙ ػبخت٘بٙ کیفیت ساختواى

ًٖ 3 

 2 ٗتٞػظ

 1 صیبد

 4 ضؼیق اقتصادی ٍ اجتواػی

 3 ٗتٞػظ

 2 خٞة

 1 خیٔی خٞة

 1 خیٔی ًٖ تشاکن ضْشی

ًٖ 2 

 3 ٗتٞػظ

 4 صیبد

 5 خیٔی صیبد

 
 یشیپزیةآس ثش تشؤه یاسّایهؼ یصٍج ییسِهقا یجًتا :4جذٍل 

 ٍصى ػاهل اجتواػیا  ٍضؼیت اقتصادی تشاکن ضْشی کیفیت ساختواى تشاکن جوؼیت ػَاهل

 306/0 5 6 7 1 تشاکن جوؼیت

 059/0 2 3 1  کیفیت ساختواى

 023/0 1 1   تشاکن ضْشی

 022/0 1    اجتواػیا  ٍضؼیت اقتصادی

 دسكذ 6/6 (CRساصگاسی ) هیضاى
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 ضْش تٌذسػثاس یشیپزیةآس یلپتاًس یتٌذپٌِْ یًقطِیل ب( ضْش تٌذسػثاس ًسثت تِ س یشیپزیةدسجِ آس یهکاً یغتَص یًقطِ : الف(9ضکل

( آاق  10ؿذ ًا٠ دس ؿاٌْ )   ی٠ت٢ یآثِشكتِ یؼيس یٛوـ٠ یشی،پزیتآػ یخغش ٝ دسخ٠ یضاٙدس ٛظش ُشكتٚ ٗ ثب

ٝ  یخٜاٞث  ی١اب ٠ً ثخاؾ  ًشدتٞاٙ اظ٢بس یٗ یؼيس یدػت آٗذٟ اص ٛوـ٠٠ ث ی١بیْاػت. ثشاػبع تحٔدادٟ ؿذٟٛـبٙ 

 ی،اهاذاٗبت ًٜتشٓا   اخاشای ٝ  یث٢تش آثِشكتِا  یشیتٗذ ٞس. ث٠ ٜٗظداسٛذ یثبلاتش یؼيدسخ٠ سثٜذسػجبع، ؿ٢ش  یٗشًض

ؿ٢ش ثٜذسػجبع سا دس پاٜح ًالاع    یآثِشكتِ یؼيس یثٜذ پ٠ٜ٢ یٛوـ٠ ،(ة 10ؿذ. ؿٌْ ) یثٜذ ًلاع یؼيس یٛوـ٠

 یؼاي دسكذ دس ًلاع س 5/6ًٖ،  یٔیخ یؼيدسكذ ؿ٢ش ثٜذسػجبع دس ًلاع س 1/90 ،ٛوـ٠ایٚ اػبع د١ذ. ثشیٛـبٙ ٗ

 یابد ص یٔیخ یؼيدسكذ دس ًلاع س 5/0ٝ  یبدص یؼيدسكذ دس ًلاع س 8/0ٗتٞػظ،  یؼيدسكذ دس ًلاع س 1/2ًٖ، 

سا ثا٠ خاٞد    یابد ص ییٔا ٝ خ یابد ص یؼاي س ی١اب پ٠ٜ٢ٛیض ٗشًض ؿ٢ش ثٜذسػجبع  یيٝ ٛضد یػبحٔ ی١بهشاس داسٛذ. ثخؾ

ٗتٞػظ  یؼيًٖ تب س یٔیخ یؼيس ی١بث٠ ػٜٞاٙ ًلاعٛیض  یٝ ؿشه یؿشث ی،ؿ٘بٓ ی١بثخؾ١٘چٜیٚ اٛذ. اختلبف دادٟ

 .ؿذ ییؿٜبػب

  

 ضْش تٌذسػثاس یآتگشفتگ یسکس یتٌذپٌِْ یًقطِ ی ب(آتگشفتگ یسکس یدسجِ یهکاً یغتَص یًقطِ: الف( 10ضکل 
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 گیشی تحث ٍ ًتیجِ ا5

 یابدُیشی ثٜذسػجبع ثب اػاتلبدٟ اص دٝ ٗاذّ    یؿ٢ش یلاةٝ ػ یآثِشكتِ یؼيس ،یشیپزیتخغش آػ ینتحو یٚدس ا

-یؾ٠ً ١ش دٝ ٗذّ دس پا  ٛـبٙ داد١ب دهت ٗذّ یبثیاسص یحؿذ. ٛتب یثشسػ یجبٙثشداس پـتیٚٝ ٗبؿ یٛظ٘یث یـی٠ٜث یٜیٗبؿ

٠ً اؿٔت ٜٗبعن  ییخب. اص آٙدهت ثبلایی داسٛذ ،یآثِشكتِٜٗبعن ٗؼتؼذ ٝهٞع  ییٝ ؿٜبػب یْاحت٘بّ ٝهٞع ػ یٌٗبٛ یٜیث

ٝ  یٜیٗبؿا  یبدُیشی، اػتلبدٟ اص ٗذّ اػت یذسٝٓٞطیٌیٝ ١ یذسٝٓیٌی١ ینٗبٜٛذ ؿ٢ش ثٜذسػجبع كبهذ اعلاػبت ده یؿ٢ش

ثبؿذ. ثشاػبع  یؿ٢ش یٝ آثِشكتِ یلاةػ یشیتٗذ یثشا یٚٛٞ ییٌشدتٞاٛذ سٝیٗ یؿ٢ش یآثِشكتِ یخیتبس یسخذاد١ب

ْ ٝ تحٔ ی٠دس تدض یٜیٗبؿ یبدُیشی ٠ً ٗذّ ُلتتٞاٙ  یٗ اٛدبٕ ؿذٟ ی١ب صٗٞٙآ  یْٝ ػا  یآثِشكتِا  یغٝهاب  یٌٗابٛ  یا

ثاب   یان تحو یٚا یحد. ٛتبداسهبثٔیت ثبلایی  یِشكتِآث یٝ سخذاد١ب یغیٗح یش١بیٗتـ یٚٚ اػتخشاج سٝاثظ ثیچ١ٜ٘ ،یؿ٢ش

ٚ دس ا .ٗغبثوت داسد (2018)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Yan ٝ (2018) ٝ ١ٌ٘بساٙ Siahkamari ،(2020)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Eini ی١بیبكت٠  یا

ؿا٢ش ثٜاذسػجبع    یٝ خٜاٞث  یٗشًض ی١بثخؾدس  ایٚ پذیذٟٛـبٙ داد ٠ً احت٘بّ ٝهٞع  یخغش آثِشكتِ یٛوـ٠ ین،تحو

 یتػبْٗ تشاًٖ خ٘ؼ ،یشیپز یتثش ثش آػؤػٞاْٗ ٗ یٚدس ثٛـبٙ داد ٠ً  یًبسؿٜبػ یٝ ٛظشػٜد یثٜذ یتاػت. اٝٓٞ تشیـث

ثا٠   یيٝ ٛضد یٗشًض ی١بٛـبٙ داد ٠ً ثخؾ یضثشاػبع ػٞاْٗ ٗختٔق ٛ یشیپزیتآػ ی. ٛوـ٠سا داسد ١٘یتا ـتشیٚیث

 ٝ (1390)ٝ ١ٌ٘ابساٙ   Safari ،(2019)ٝ ١ٌ٘ابساٙ   Darabi یثب ٗغبٓؼا٠  ٠ً داسٛذ یثبلاتش یشیپزیتدسخ٠ آػ ،ػبحْ

Majidi Heravi  ٙ٠ً ثخاؾ  ًشداثجبت ٛیض  یآثِشكتِ یؼيخبٗغ س یْٝ تحٔ ی٠تدضٗغبثوت داسد.  (1394)ٝ ١ٌ٘بسا-

ٝ  یسٝاٛابة ؿا٢ش   یشیتٗذ ی١ب ثشاثخؾ یٚداسٛذ ٝ ا صیبدی یآثِشكتِ یؼيؿ٢ش ثٜذسػجبع س یٝ ٗشًض یخٜٞث ی١ب

اص خ٠ٔ٘  ،١بیبثبٙسٝاٛبة خ یآٝسخ٘غ یؼتٖػ یتظشك یؾػجض ٝ اكضا یكضب ی. تٞػؼ١٠ؼتٜذ ییثبلا یتدس اٝٓٞ یآثِشكتِ

 بصیثبصػا  یؼاي، سایاٚ  ًاب١ؾ   یاص سا١ٌبس١ب یِشد یٌیاػت.  یؿ٢ش یآثِشكتِ یؼيًب١ؾ س یثشا اهذاٗبت ٢ٖٗ

 یخذ یتآػ یب ؿٞٛذ یتتخش ی ٌٗ٘ٚ اػتؿ٢ش یلاةٝ دس ٗٞاهغ سخذاد ػ داسٛذ یاػت ٠ً ٗوبٝٗت ً٘ یی١بػبخت٘بٙ

ٚ ٝ ا ٛابٗتٞاصٙ ثاٞد   ،یؿا٢ش ٝ تاشاًٖ   یتیتشاًٖ خ٘ؼ یٌٗبٛ یغتٞص ین،تحو یٚا ی١بیبكت٠. ثشاػبع ؿٞدب ٝاسد ٢ٛآث٠   یا

 یابد ص یؼاي س یدس ٜٗبعن داسا یتیت٘شًض خ٘ؼ یضاٙتب ٗ ؿٞدٓحبػ  ػجبعؿ٢ش ثٜذس یشیتیٗذ ی١بدس ثشٛب٠ٗ یذٗٞضٞع ثب
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Extended abstract 

1- Introduction 

Floods are one of the natural events that cause human casualties and damage to buildings, facilities, 

gardens, fields, and natural resources every year. Urbanization disturbs the balance of slopes through 

indirect intrusion within watersheds, kills vegetation, soil compaction, and changes in the profile of 

waterways, increases the severity of floods, and increases the amount of sediment generated. At the foot of 

the mountain, which includes the city's physical fabric expansion area, the natural drainage pattern 
disrupts and increases the risk of urban flooding. On the one hand, because of its geographical position and 

the heavy rainfall regime over a short period of time, and on the other hand, because of its significant 

growth and development, especially during the last decade, and because of its location, the town of Bandar 

Abbas faces flood problems. On the other hand, flood risk zoning has not been considered so far in order to 

be used in the planning and management of flood protection and control in Bandar Abbas, and not much 

work has been done in this area in the form of research and even studies. Flood risk zoning is therefore 

important in order to forecast the degree of flood damage under various circumstances and the economic 

and social basis for flood control and containment systems. Risk modeling and flood vulnerability mapping 

will play an important role in future decision-making, flood management, and land management in the area 

of the study in some cases. 

2- Methodology 

In general, the first step in the implementation of research in watershed management, environmental, 

natural resources, agriculture, etc. projects is the preparation of the data used in that project. The data 

needed to investigate the hazard, vulnerability, and risk of urban floods in Bandar Abbas in the first stage 

are: 1- Height 2- Land slope 3- Distance from water table 4- Water transport capacity of canal 5- Distance 

from river 6- Distance from collection network of surface runoff was obtained from Iran Water Resources 

Management Organization and city demographic data Bandar Abbas was prepared by the Statistics Center 

of Iran. A map of four key factors, including building quality, urban density, population density and, socio-

economic status, has been prepared to examine the vulnerability. Two models of Maximum Entropy 

(MaxEnt) and Support Vector Machine (SVM) were used to investigate the risk, vulnerability, and risk of 

flooding and urban flooding in Bandar Abbas. Then, the Area under Curve (AUC) obtained from the curve 

ROC was used in order to test the model's efficiency. After estimating flood hazard, a hierarchical analysis 

model was used in order to estimate flood vulnerability in this report. Finally,  the map of flood risk was 

obtained based on hazard and vulnerability maps. 

3- Results  

Based on the Maximum Irregularity Model, the results obtained from the flood risk prediction map showed 

that the southern parts of Bandar Abbas had a greater likelihood of flooding. It is also likely that parts of 



Environmental Erosion Research  Vol:41(11:1), Spring  2021, 36-57 

 

44  
 

Bandar Abbas city center will be flooded. Bandar Abbas western and eastern areas are less likely to be 

flooded. Support has also shown that the southern, eastern, and southwestern regions are listed as likely to 

undergo urban flooding in order to help control urban floods. Using the SVM, the flood prediction map 

shows that the southern, eastern, and southwestern areas are more likely to flood; however, the northern 

and northwestern parts of Bandar Abbas are less likely to flood. The AUC was used in order to prepare the 

models. In the two phases of training and validation, the accuracy of the model suggests the highest 

irregularity. The Maximum Entropy Model, based on these curves, was 99.7% accuracy in the training 

phase and 94.2% accuracy in the validation phase. Therefore, in both the training and validation phases, the 

MaxEnt had excellent performance (area under the curve about 90%). The findings of hierarchical analysis 

have shown that the most important effective criterion for vulnerability is population density. The standard 

of construction, urban density and socio-economic status were ranked second, and fourth, respectively. 

Finally, on the basis of the risk map review, it can be claimed that there is a higher degree of risk in the 

southern parts of Bandar Abbas and parts of Bandar Abbas city center. 

4- Discussion & Conclusions 

The results of the model accuracy evaluation show that SVM has accuracy in flood probability spatial 

prediction and in identifying areas vulnerable to flooding. It can also be seen that the SVM had better 

performance than the model of the support vector machine. Since most urban areas such as Bandar Abbas 

lack reliable hydraulic and hydrological knowledge, a new approach to flood management and urban 

flooding may be the use of machine learning models and historical urban flooding events. Machine 

learning models are highly capable of spatial analysis of flood events and urban flooding, as well as 

extracting the relationships between environmental variables and flood events, based on the tests 

conducted. The flood risk map revealed in this analysis that the central and southern sections of Bandar 

Abbas are more susceptible to flood. Prioritization and expert studies have shown that among the factors 

influencing vulnerability, the population density factor is the most significant. The map of vulnerability 

based on different factors also showed that there is a greater degree of vulnerability in the central and 

coastal areas. Comprehensive flood risk analysis has shown that there is a high risk of flooding in the 

southern and central parts of Bandar Abbas and these areas have a high priority for urban runoff and flood 

control. 
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