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 (28/9/1401تاریخ پذیرش:   23/6/1401تاریخچه مقاله )تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

تخریب و فرسیای    که معمولاً گذاردتأثیر میمنطقه  یک  خاک  های  ویژگیبر   گامدر اولین   معمولاًکاربری اراضیی  تغییر  

دشییت جیرفت  اراضییی از   بخشیییدر   های خاکویژگیاز بر برخی    ثیر نوع کاربریتأ  ،. بر همین اسییاسرا در پی دارد  خاک

  و   نخلسیتا   ،اراضیی کشیاورزی رها شیده زراعی،در چهار کاربری    نمونه(  104) در این تحقیق از خاک سیطحی.  صیور  گرفت

  هدایت ،درصید شین، سییلت و رس  شیامل  خاک  های فیزیکی و شییمیاییویژگیاز برخی  شید، سی      گیریطبیعی نمونه جنگل

 تبادل  ظرفیت  ویژه،  سیط   خمیری، حد روانی،  حد  ظاهری، چگالی آلی،  کربن  آهک، سیدیم،  جذب  نسیبت  ،اسییدیته  الکتریکی،

ترسیییم نیز    رپارامترهای مورد نظ  مکانی  پراکن   هاینقشییه  مکانی توزیع  ،پایا  در  و  مطالعه هیگروسییکوپی  رطوبت و  کاتیونی

 در( درصید  46) رس درصید  بیشیترین.  اسیتمنجر شیدههای مورد مطالعه  تغییر ویژگی به  کاربری  نوع که  نتایج نشیا  داد  . شید

 رونید برهیا  میدیرییتثیر نوع  أتی  بییانگروانید  تهیای مختل  میدر کیاربری  خیاکتغییر در درصییید ترا   شییید.    مشیییاهیده زاربوتیه

مقیدار رطوبیت  حیدود آتربر،،  سیییط  ویژه وتغییر در    ،خیاک  یهیای بیافتتغییر در ویژگی  .بیاشییید  خیاک  هیدررفیت ترا 

به ها نیز  این ویژگی  و جدول همبسیتگیکریجینگ    هاینقشیه .را در پی داشیتو ظرفیت تبادل کاتیونی خاک    هیگروسیکوپی

افزای  شیوری خاک و   به  ،سیال ببل  بیسیتحدود از   رها شید  بخشیی از اراضیی کشیاورزی.  دهدمینشیا    این موضیوع را خوبی

 و الکتریکی  هدایت . مقدارشیرای  حاصیلخیزی مناسیبی نداشیت ،این بخ  از اراضیی و  شیدمنجر  کاه  مقدار ماده آلی آ   

پیشیینهاد  .بود  اراضییی زراعی از  کمتر  درصیید  بیسییت حدود و  بیشییتر  برابر  دو حدود  ترتیب به  نیز  این کاربری  در آلی  کربن

یا  شییود،اسییتفاده احیا و   به عنوا  زمین کشییاورزیاین کاربری  ،  مین آبتأ از نظرشییود در صییور  فراهم بود  شییرای   یم

  .کردو از تخریب آ  جلوگیری  حفظخاک این کاربری را  ،نظیر گز یتوا  با کاشت گیاها  مقاوممی

.حدود آتربر،، زمین آمارارزیابی اراضی، تخریب خاک، فرسای  خاک،  کلیدی: گا  واژ
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 مقدمه ی1

 اسیت  ...  و هاجنگ  ،مراتع  مزارع،، مناطق شیهری  از جمله طبیعی هایمحیط  اصیح  و مدیریت شیام  اراضیی کاربری

(Ellis, 2021)  سییراسییر در  خاک  اکولوژیکی  عملکردهای  و کلییدی هایویژگی بر  تأثیرگذار عوام   ترینمهم  از  یکیو 

و   جدی  یچالش  ییی  شودمنجر می  خاک تخریب  به  کهییی  زمین  منابع  از نادرست مدیریت و  استفاده.  رودبه شیمار می  جهان

  اراضیی  کاربری تبدی  و تغییر امروزه .( Ebabu et al, 2020) شیودمی  شیناخته اکوسییسیتم پایداری و  غذایی  امنیت  برای جهانی

 تغییرات و زیسییت محیط  تخریبزمینة  در  دنیا  سییط   در  توجه قاب   هاینگرانی از یکی به  ،کشییاورزی به مراتع و جنگلی

 ها،اکوسییسیتم  سیاختار در تغییر  یا  اراضیی کاربری  در تغییر  که دهدمی نشیان بسییاری  مطالعات .اسیتشیده  تبدی  جهانی اقلیمی

 نظیربه همراه داشیته باشید    خاک هایویژگی  در  را  زیادی بسییار تغییرات تواندمی و دارد زیادی  تأثیر ژئوشییمیایی  چرخة در

که   ( Akinde et al, 2020)  خاک اسیدیتة و  آلی کربن در ماندگار و  توجه قاب  تغییر و زمان طی در  خاک کیفیت در تغییر

  ضیع  . خود قرار دهدتأثیر  ند تخریب و فرسیایش ی  خاک را تحتتواند روند پایداری و در حقیقت رواین موضیوع می

 بخش در حاضییر  حال  مشییکحت  از  یکی  خاک،  کیفیت کاهش نتیجه در و  کشییاورزان توسییط  خاک  مدیریت هایشیییوه

 و  کمی افزایش  وری،بهره  بهبود در  تأثیرگذاری نقش  کشیاورزان توسیط  خاک  مدیریت  بهبود ،رو  این  از اسیت   کشیاورزی

 . (Lal, 2003) کندمی ایجاد غذایی امنیت و  فقر  سط   کاهش  غذایی،  خودکفایی پایدار،  کشاورزی محصول، کیفی

 مادری،  ماده) آن  ةدهندتشیکی   عوام  کنشهمبر نتیجة  که دارد ذاتی  پذیریتغییر  هم  طبیعت، از بخشیی عنوان به  خاک

 و کشیت  مدیریت حاصی   که دارد( اکتسیابی) ذاتیغیر  پذیریتغییر  هم واسیت  ( زمان و توپوگرافی  زنده، موجودات اقلیم،

 جمعیت بحران با اخیر هایدهه در ویژه به جهان .(Tellen and Yerima, 2018) اسیت...   و  فرسیایش  ،اراضیی از اسیتفاده  کار،

 غذایی نیازهای رفع برای  بیشیتر  غذایی  مواد  تولید رشید،  حال در جمعیت از ناشیی مشیکحت با مقابله منظور به  اسیت. رو به رو

 گسیتر   برای زمینوجود  اما شیده، پوشییده آب از  زمین  کرةسیط     بیشیتر  که  حالی در   اسیت ضیروری رشید  به رو  جمعیت

 از اسیتفاده با  دسیتیابی قاب  گزینة تنها  «محدود  اراضیی در  محصیول  وریبهره افزایش» ،هنتیج در.  محدود اسیت  محصیول  کشیت

 زدایی،جنگ  جهانی، جمعیت رشد به رو افزایش  ،بنابراین.  است  زراعی محصولات تولید افزایش به  توجه  با  فشرده کشاورزی

 برایتهدیدی    اسیتفاده، قاب   آبی  منابع کمبود  و  آب و  خاک  تولیدی  منابع سیریع  کاهش  هوا، و آب تغییرات  خاک،  تخریب

 جهیان،  رشیید  بیه  رو  جمعییت  غیذای  تیأمین بیا  ارتبیا   در  خیاک  اهمییت بیه  توجیه بیا  .اسییتکرده  ایجیاد  غیذایی مواد پیاییدار  تولیید

  قوی  ارتبا   ی  پایدار  کشییاورزی و  خاک کیفیت بین دیگر، سییوی از. دارد  اهمیت آن  کیفی هایویژگی  همة شییناخت

  شیودمی  محسیوب هوا کیفیت و آب کیفیت کنار در  زیسیت  محیط  کیفیت مؤلفه سیه از  یکی  نیز  خاک  کیفیت و  دارد  وجود

(Andrews et al, 2002). شییمیایی فیزیکی، هایویژگی نظر از خاک هایگیریاندازه ،مکانی و زمانی هایمقیاس تمام در، 

 وجود ، دو رو  اصیلیهای خاکویژگی مکانی تنوع توصیی  برای .اسیت متغیر و پیچیده بسییار  شیناسییکانی و بیولوژیکی

صورت خاک را به  هایویژگیمتغیرها و   کمّی  تغییرات و  داندمی  پیوسته ایمجموعه  را خاک  که  آمارزمین رو  یکی   دارد

 در راآن  و  داندمی  ایناپیوسییتهمجموعة   را  خاک ،و رو  دیگر (Matheron, 1963) کندمی  توصییی   زمین  روی  سییتهپیو
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 دنیای خاص هایفرضییه بر اسیاس.  (Soil Survey Staff, 2010) کندمی  بندیتقسییم کحس یا طبقه نام به گسیسیته طبقات

 .شودمی استفاده از هر دو رو   حاضر حال در هم هنوزواقعی،  

  به   تجدیدناپذیر  ای، مادهانسیان زندگی  دورة مقیاس در  کهشیود  محسیوب می  کشیوری هر  طبیعی  بعامن  ترینمهم از  خاک

بسییته به شییرایط مختل  اقلیمی و توپوگرافی و دیگر  آنمتر  تشییکی  هر سییانتی و  (Asadian et al, 2013) رودمی شییمار

 و بوده محیطی  چالشیی انسیان، نتیجة فعالیت در  خاک  تخریب.  انجامدسیال به طول می هزارتا   صیداز   ،سیازیخاک هایشیاخ 

این   .(Marzaioli et al, 2010) اسیتمناطق مشیخ  شیده از بسییاری در روند این  تسیریع و پیدایش انسیانی در عام  نقش

  کشیاورزی   هایعرصیه در  خاک هایویژگی از  آگاهی.  شیوددیده میحال توسیعه نظیر ایران بیشیتر   موضیوع در کشیورهای در

.  اسیت  ضیروری  اقتصیادی وریبهره  حداکثر به و رسییدن  سیرزمین  بهینة  مدیریت برای ،کشیور  خشی   مناطق طبیعی  منابعو 

  خیاک   بودن  شییور  و  میاده آلی  کم  مقیدار  ،تبخیر  وزییاد    یدمیا  خیاک،  رطوبیت  کمبود  از  عمیدتیاً  منیاطق  پیذیری اینآسییییب

 آن  دنبال  به و پایدار  هایمدیریت  شیناسیایی امکان  خاک،  هایویژگی  بر  اراضیی  کاربری  نوع  تأثیر  مطالعة  .گیردسیرچشیمه می

ثیر  أت  زمینةهای بسییار کمی در منطقة جیرفت در که پژوهش از آنجایی .کندمی فراهم را  خاک  یندةفزا  تخریب از پیشیگیری

ما نیز    هایدانسیته ،اسیتاجزا در کشیاورزی پایدار انجام شیده تریناسییاسیهای خاک به عنوان یکی از  تغییر کاربری بر ویژگی

  شیود ییی بسییار جزئی اسیت.ر محسیوب میی مهم کشیاورزی کشیوهاکه یکی از قطبییی منطقة جیرفت  دربارةدر این رابطه  

  و تهیة   خاک شیییمیایی فیزیکی و هایویژگی از برخی بر  های مختل کاربری  تأثیر  بررسییی  هدف  با این پژوهشبنابراین،  

  .و اجرا شد طراحیکنارصندل جیرفت   ةدر منطق هااین ویژگی پراکندگی هاینقشه

 مطالعه  مورد موبعیت منطقة ی2

  57°   تا  57°   46´  ۱۱˝  جغرافیایی هایطول و  شیمالی  28°   27´  9˝  تا  28°   26´  ۳۳˝جغرافیایی   هایعرض بین کنارصیندل،  منطقة

 پژوهش این  برای  و شهرستان عنبرآباد است یی جیرفت حد فاص  بین شهرستانکه   یی کرمان استان جنوب  در شرقی  47´  5۱˝

و   55۱ترتیب  حداق  و حداکثر ارتفاع منطقه به و متر  570 معادلاز سیط  دریا  منطقهاین  متوسیط ارتفاع . ( ۱شید )شیک     انتخاب

  25  ،مترمیلی  ۱77 به ترتیب  و متوسیط رطوبت نسیبی دمای سیالانه ، متوسیطسیالانه بارندگی  متوسیط.  متر از سیط  دریا اسیت  588

گراد  سیانتی  ۳/۳7و   2/۱۳ترتیب  منطقه به  حداق  و حداکثر دمای سیالانة  .اسیتگزار  شیده  درصید  8/40و   گرادسیانتی  درجة

 رژیم دارای آمریکا بندیطبقه سییسیتم  براسیاس  منطقه این  .( اسیت  ۱۳68-۱۳95  هایاقلیمی مربو  به سیال)اطحعات   اسیت

 ،از لحاظ توپوگرافیمورد مطالعه    منطقة  .(Soil Survey Staff, 2010) اسییت  هایپرترمی  حرارتی  رژیم و  اریدی   رطوبتی

 شام  عمده طوربه منطقه این جنگلی  اراضی غالب  پوشش  .استهای آبرفتی  دشت واحد فیزیوگرافی آنو دارد شیب یکسان  

  گیاهی پوشیش همچنین.  شیورک  گیاه  شیام  اراضیی کشیاورزی رها شیده غالب  گیاهی پوشیش و  اسیت گز و کهور  درختان

  .شیود می  کشیت گرم  و  گندم  عمده طوربه نیز  زراعی اراضیی در و اسیت  نخلسیتان صیورتبه  ،مطالعه مورد منطقة باغی غالب

گردد  بازمیسال    بیستبیش از    به  قدمت کشاورزی )نخلستان و زمین زراعی( در منطقه  ،منطقه س اعحم اهالی و مالکانبر اسا

  کرمان  اسیتان و ایران  نقشیة روی را  مطالعه مورد  منطقة  یاییجغراف یتموقع ،۱شیک     .اسیتبه صیورت غرقابی  آنو آبیاری در  

 .دهدمینشان 
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 شده برداری نقاط نمونه به همراه  مورد مطالعه منطقة اراضی کاربری و نقشة   ستا  کرما اایرا  و   روی نقشة مورد مطالعه  : موبعیت منطقة1شکل 

 هامواد و روش ی3

 آزمایشگاهی هایتجزیه و تحلیلبرداری و نمونه ی1ی3

  و ( نخلسیتان) باغ  ،( زاربوتهاراضیی کشیاورزی رها شیده ) زراعی،  اراضیی شیام   تحقیق این  در  مطالعه مورد هایکاربری

(  متری سیانتی بیسیت تا  صیفر) سیطحی  خاک از نمونه  26  ،مسیاوی  طوربه  کدام هر از  که  اسیت  ( گز و  کهور)  طبیعی  هایجنگ 

)با استفاده از سیلندر   نخوردهدست نمونة و  خوردهدست سطحی  خاک شام   خاک نمونه  نقطه،  ۱04 از مجموع در .شد  برداشت

 زراعی،  زمین  هایکاربریو  هکتار  2/54  ،مورد مطالعه  مسیاحت ک  منطقة  .شید  برداشیت  مختل   هایکاربری ازگیر( نمونه

  .اسیت  هکتار  ۱8/۱9و   88/۱4،  86/9  ،28/۱0دارای مسیاحت   به ترتیب  طبیعی  جنگ  ونخلسیتان    ،اراضیی کشیاورزی رها شیده

زیرا     قوت این مطیالعیه بیاشیید توانید از نقیاکوچی  مینسییبتیاً  جغرافییایی    هیای مورد مطیالعیه در یی  محیدودةبریوجود کیار

 .دهدسییایر عوام  )غیر از مدیریت و تغییر کاربری( را به مقدار زیادی کاهش میتأثیر  ها به هم، نزدی  بودن این کاربری

کاربری زراعی در این   .اسیتآورده شیده  ۱ در شیک   ،تحقیق این در بردارینمونه  نقا  موقعیت و مختل  هایکاربری نقشیة

اسیتفاده از کود دامی   ،که از لحاظ مدیریت کوددهی آلی اسیتکشیت آبی )به صیورت غرقاب( گندم و گرم   زیر  منطقة

که به گفتة  اسیتحت آبیاری غرقابی مورد مطالعه نیز ت  د. نخلسیتانوشیانجام نمیتقریباً    شیود یاانجام میبه ندرت در این زمین 

مورد  فاصیلة منطقة  .شیودمیاسیتفاده )گاوی(  هکتار از کود دامی  تن در  پانزدههر دو سیال به مقدار حدود    ،مال  این نخلسیتان
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به صیورت تقریبی فاصیله متر   ۱500حدود   نیز  روسیتایی و جاده از منطقة  اسیت،های باسیتانی کنارصیندل در نزدیکی تپه  ،مطالعه

 .واقع استکامحً کشاورزی   ایهمنطقدر میان  دارد و

 بافت  تعیین. شید انجام  خاک ایپایه هایویژگی  تعیین برای موجود  اسیتاندارد هایرو  از اسیتفاده با معمول هایآزمایش

 از استفاده  با واشباع   عصارة در pH و  الکتریکی هدایت  قابلیت گیریاندازه  ،(Bouyoucos, 1962)  هیدرومتر رو  به  خاک

 با  سیازی)خنثی سینجیحجم رو  به آه  مقدار ،(Richards, 1954) متر pH و (Rhoades, 1996)  سین  هدایت  دسیتگاه

 چگالی ،(FAO, 2019) بحک و واکلی رو  به آلی ماده ،(Allison and Moodie, 1965) سیود(  با تیتر و  اسییدکلریدری 

 پن  برداری بعید از حیذف حیدود  )نمونیه مترسییانتی  پن  و ارتفیاع    بیا قطر  گیرنمونیه  سیییلنیدر  بیا  بردارینمونیه  رو   بیه  ظیاهری

 گ  گیریعصاره از  استفاده با  (SAR)  نسبت جذب سدیم  و  (Blake and Hartge, 1986) متری سط  خاک انجام شد( سانتی

 .شد گیریاندازه اشباع

 ,Pennell) اتر اتی  مونو گلیکول  به رو  اتیلن  ویژه  سیط    شیام   شید آزمایش  پژوهش این در  کهدیگری    پارامترهای

خاک  هیگروسیکوپی  رطوبت ،(Bower et al, 1952) 7اسییدیته   در  سیدیم  اسیتات رو  به کاتیونی  تبادل ظرفیت  ،(2002

اسییتاندارد  با اسییتفاده از و حد خمیری   حد روانی و (Prakash et al, 2016)  درصیید صییددر ی  محیط با رطوبت نسییبی  

ASTM D4318 (ASTM, 2017) شد گیریاندازه. 

 مکانی همبستگی آنالیزی 2ی3

  .اسییت  اهمیت حائز ،دارد یابیمیان هایرو   وسیییلة به  تخمین  روی  که  تأثیری لحاظ  از هاداده فراوانی توزیع وضییعیت

 افزار نرم  توسیطتغییرات  ضیریب و معیار  انحراف  حداکثر،  حداق ،  میانگین، شیام  آن هایویژگی  کم  با  فراوانی  توزیع

SPSS.16 شد بررسی. 

ها و بررسی داده نرمال بودن تست  بررسیی از  بعد. شید  اسیتفاده Variowin 2.2افزار نرم از  ،تغییرنما ترسییم و  محاسیبه برای

 رو   به یابیمییان. دشیی  ترسیییم  مطیالعیه مورد یمتغیرها  تمیام برای  جهتیههمیه  تغییرنمیای  ،آنهیا بودن همسییانگرد وضییعییت

  مختل  هایمدل  پارامترهای از ،یابیمیان برای اجرای. گرفت  صیورت  Arc map.10افزار از نرم اسیتفاده با  نیز  کریجینگ

 کند یمی ایجاد را  تخمین  واریان   کمترین  کهییی   تغییرنما مدل  بهترین ،عرضیی اعتبار کنترل  با اسیتفاده شید. سیپ   تغییرنما

 Arc map.10 افزارنرم  توسیط  کریجینگ هاینقشیه ،نهایت در. گرفت صیورت  آنها به  توجه  با نهایی یابیمیان وشید   انتخاب

 .دش  تهیه

)بدون در نظر    همسیایه ناحیه با اسیتفاده از مقادیر نمونةبرداری شیده در ی   نمونه  در واقع تخمین هر نقطة  ،کنترل اعتبار

ای کنترل به گونه هاهم فرضیی. در مطالعات زمین آماری بایسیتی صیحت تمااسیتکریجینگ  گرفتن خود آن نمونه( با رو  

به  آن ة، کنترل اعتبار تغییرنما با تغییر پارامترهای اولیآنتغییرنما و تعیین پارامترهای  بدین منظور بعد از براز  مدل  د شیو

  تخمین   خطیای  مربعیات  مییانگین  ( وME)هیای مییانگین خطیا  دارای شییاخ   نهیایی  صییورت گرفیت کیه میدل بهینیة  نحوی
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(RMSE ) ترین الگوی تغییرنمای متغیرهای مورد مطالعه  با اسیتفاده از رو  سیعی و خطا، مناسیب باشید. در مطالعة حاضیر

 د.شتعیین  

 ۱ رابطة
    𝑀𝐸 =

1

𝑛
∑ [𝑍𝑖

∗ − 𝑍𝑖]
𝑛

𝑖=1
 

𝑅𝑀𝑆𝐸     2 رابطة =
1

𝑛
∑ [𝑍𝑖

∗ − 𝑍𝑖]
2

𝑛

𝑖=1
 

 .است هاتعداد نمونه nزده شده و مقدار تخمین Z*مقدار مشاهده شده،   Z ،در این روابط

 هاداده تحلیل و تجزیهی 3ی3

 و هاداده کردن منظم آماری، تحلی  و تجزیه هرگونه از طر  کامحً تصادفی بود. قب   ،طر  مورد استفاده در این پژوهش

برای بررسیی اثر نوع  .  شید  انجام  Excel افزارنرم از اسیتفاده با ضیروری بود که این کار هاداده  توزیع از  آماری  ایخحصیه ارائه

اراضیی   زراعی،  اراضیی  شیام (  نوع کاربری)  تیمار چهار با  پژوهش ازشیده، این بخش گیریبر پارامترهای اندازه هاکاربری

 آماری  آنالیز  ،پژوهش از بخش این در.  شید  انجام  تکرار  26 با  کدام هر( گز و  کهور)  جنگ  و نخلسیتان  کشیاورزی رها شیده،

  مقایسیه   هم  با  درصید پن    احتمال  سیط   در دانکن  آزمون با  هامیانگین و  انجام SAS.9.1  آماری افزارنرم از اسیتفاده با هاداده

 SPSS)انجام شید   SPSS.16افزار آماری  ها با اسیتفاده از نرمهمچنین همبسیتگی بین داده  .(SAS Institute Inc, 2005)  شید

Inc, 2009). 

 ها )نتایج(یافته ی4

 توصی  آماریی  1ی4

معیار،    حداق ، حداکثر، انحراف  میانگین،  مورد مطالعه شام   ک منطقةهای توصیفی فیزیکی و شیمیایی خاآماره ،۱جدول  

 مورد در  اما  ،اسییت  مفیدی اطحعات  حاوی  چند  هر آماری هایشییاخ  این. دهدرا نشییان می  چولگیتغییرات و  ضییریب

  مطالعه   مورد متغیر  وضیعیت از  مناسیبی شیاخ  توانندنمی تنهایی به  کدام هیچ   ،خاک هایویژگی همچون  ایپیوسیته متغیرهای

 .باشند

دارای بیشیترین ضیریب  ECو  درصید  48/2 با  تغییرات و برابردارای کمترین ضیریب   pHدر بین متغیرهای مورد مطالعه،  

در مطالعات  نیز    ( 2002همکاران )و   Lopez Granados. در این رابطه،  ( ۱)جدول    اسیتدرصید    6۳/۱۳2تغییرات و برابر با 

علت اند. آوردهدسیت  ه خاک بمورد بررسیی در  شییمیایی های  ویژگیکمترین ضیریب تغییرات را در بین    ،pHدر مورد  خود  

در اثر   ،هیای مختل  منطقیهاین پیارامتر در کیاربری نیامنظم  توان بیه تنوع و تغییرپیذیریرا می ECتغییرات  بیالا بودن ضییرییب  

با پوشیش  کشیاورزی رها شیده  اراضیی  طوری که کاربری  به  داد  نسیبت هاهر کدام از این کاربری نوع مدیریت حاکم در

 ,Di Bella et al) اسیتجمع شیدهسیط   بیشیتری در آن نم     ،خاک  سیط  زیاد  تبخیر به علت احتمالًا   شیورک گونةاز تن   

در .  داشیت  مقدار شیوری کمتری  ،توسیط آب آبیاری  به دلی  شیسیتشیوی امح احتمالًا  اعی های زرخاک  کهدر حالی   (2014
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خاک در  مورد مطالعةدر بین متغیرهای  ماده آلی مقدار  و، شن و رس(  )سیلتتوزیع اندازه ذرات عین حال، ضریب تغییرات  

فرسیایش خاک   در  تفاوت شیخم و شییار و  مدیریت  اسیتفاده از اراضیی، نحوة به توانمی علت آن را  منطقه نسیبتاً بالا بود که

برخی از   تغییرپذیری  ،هکتار(   2/54)  مورد مطالعه ک  منطقةبا وجود مسیاحت   نسیبت داد کههای مختل   سیطحی در کاربری

های مورد مطالعه را کاربری اراضیی و نوع مدیریت حاکم بر زمین  تأثیرهای ناشیی از تواند تفاوتخاک می پارامترهای اولیة

و از نظر توپوگرافی نیز اختحف چندانی بین نقا    نیسیتکه مسیاحت آن چندان زیاد  یییی  نشیان دهد  زیرا در این محدوده 

 .تواند نوع کاربری مورد نظر باشدهای خاک میبر ویژگیمؤثر ترین عام  مهم ندارد ید وجو آنمختل  

 ( n= 104مورد مطالعه ) های فیزیکی و شیمیایی خاک در منطقة یتوصی  آماری ویژگ : 1جدول 

 چولگی  ضریب تغییرا   انحراف معیار  حدابل حداکثر  میانگین  واحد متغیر 

 - 3-g cm 29 /۱ 52 /۱ 94 /0 ۱۱ /0 66 /8 48 /0 (ρbجرم مخصوص ظاهری )

 42 /7 24 /8 42 /6 ۳۱ /0 ۱۱ /4 ۱6 /0 --- ( pHاسیدیته )

 1-dS m ۳7 /۱ 00 /۱۱ 26 /0 82 /۱ 6۳ /۱۳2 4/۳ ( ECشوری )

 ۱0 /2 90 /۳ ۳۱ /0 87 /0 88 /4۱ ۱0 /0 % (OMماده آلی )

 99 /۱8 60 /6۱ 9۳ /4 6۳ /9 70 /50 ۱0 /۱ ٬٬ ( Sandشن )

 89 /4۳ 20 /66 5۳ /29 77 /6 42 /۱5 ۳0 /0 ٬٬ (Siltسیلت )

 - ۱0 /۳7 00 /6۱ 85 /8 6۱ /۱۱ ۳0 /۳۱ 22 /0 ٬٬ (Clayرس )

 45 /۱7 50 /2۳ 00 /۱۳ 50 /2 ۳6 /۱4 58 /0 ٬٬ ( 3CaCOآهک )

 27 /8 ۱0 /۳7 6۱ /۱ 5۱ /5 6۱ /66 50 /2 --- (SARنسبت جذب سدیم )

 ۱0 /25 94 /۳۳ 42 /۱5 80 /4 ۱7 /۱9 06 /0 % ( LLحد روانی )

 ۳5 /۱6 48 /22 ۳5 /۱۱ 50 /2 25 /۱5 08 /0 ٬٬ ( PLحد خمیری )

 72 /8 7۱ /۱۳ 02 /4 6۱ /2 02 /۳0 ۱5 /0 ٬٬ ( PIشاخص خمیری )

 65 /4 50 /9 ۱5 /2 2۱ /۱ ۱0 /26 68 /0 ٬٬ (HWرطوبت هیگروسکوپی )

 kg+c mol 48 /۱5 85 /۱9 ۱0 /۱2 64 /۱ 59 /۱0 65 /0/ (CECظرفیت تبادل کاتیونی )

 g 2m 5۳ /۱27 68 /2۳2 46 /۱۳ 0۱ /45 ۳0 /۳5 ۳7 /0 (SSAسط  ویژه )

 فیزیکی خاک  هایویژگی بر  مختل  هایکاربری اثری  2ی4

و   های رسیی )رسه کحسهای مورد مطالعه متمای  بکه غالب نمونه دادهای مورد مطالعه نشیان توزیع کحس بافتی خاک

در هر کاربری   میانگین درصید ذرات خاکال (.    2)شیک     اسیتسییلتی(   لوم رسیی و  سییلتی( و لومی )لوم، لوم رسیی رس

کاربری   در  ،لوم رسیی سییلتی از نوع زمین زراعیکاربری  در ،لوم از نوع  طبیعی  جنگ کاربری  درخاک  بافت که  نشیان داد 

در را  رس، سییلت و شیندرصید ذرات  ،)ب تا د(  2  شیک   .اسیت  رسیی  از نوع زاربوتهکاربری  درو   لوم رسیی  از نوع نخلسیتان

نشییان داد که بیشییترین مقدار رس مربو  به کاربری   درصیید ذرات خاک  نتای  تجزیةدهد. های مختل  نشییان میکاربری

  26/ 67طبیعی با میانگین ) جنگ خاک موجود در کاربری  مربو  به مقدار رس درصید( و کمترین    44/46با میانگین ) زاربوته
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  زراعی و نخلسیتانهای  زار نسیبت به پوشیشبوته های دسیت نخوردةکاربریرس در بیشیتر بودن (. د 2)شیک    اسیتدرصید(  

و در نتیجیه کیاهش مقیدار در این کیاربری    خوردگی خیاکمه  بیه  فقیدان  علفی کوتیاه،گییاهی  توانید بیا توجیه بیه پوشییش  می

در   کخا یفرسیایشی عوام یعی احتمالًا ناشیی از  طب  جنگ بود رس در خاک موجود در کاربری اما کم.  فرسیایش خاک باشید

تفاوت در توزیع اندازه  بهتواند  مینیز های مختل   اوت در تفکی  ذرات خاک در کاربریاسیت. تفاثر سیقو  قطرات باران 

 قدرت ،(2012)و همکاران  Geißlerگزار   به بنا. (Tellen and Yerima, 2018)شود   آن منجرذرات خاک و حتی بافت  

در  اسیت.  بیشیتر  برابر  59/2  معمولًا  درختان بین  آزاد  فضیای  با  مقایسیه در  درختی  هایپوشیش  زیر در باران قطرات  فرسیایندگی

شید که احتمالًا مح  سیقو  ذرات درشیت از روی شیا  و   برداشیتای  های خاک از زیر پوشیش درختچهنمونه  نیزاین مطالعه  

تخریب   به ،اسییتلخت و بدون پوشییش های درختی که  پوشییشتر در زیر  سییقو  قطرات بزرگ ،در واقع .اسییتبرگ 

زمان در  هدررفت ذرات رس  تواندشیود که این موضیوع میمیمنجر فرسیایش  مقاب در ها و ناپایدار شیدن ذرات رس خاکدانه

طبیعی بیش از دیگر   جنگی در کیاربری  شیین   مقیدار ،در مقیابی  .بیاشیید را بیه همراه داشییتیه  و هنگیام وز  بیادهیا  هیابیارنیدگی

دو ی و حدود آن در کاربری زراعبرابر مقدار   5/۱داری بیش از به طور معنی ،و مقدار شین در این کاربری اسیتها کاربری

مورد مطالعه    (. مسیاحت منطقةجو  ب 2)شیک   اسیت  اراضیی کشیاورزی رها شیدهاز درصید شین موجود در خاک    برابر بیش

در مورد مطالعه باشید. های  کاربریتأثیرناشیی از اتفاقاتی غیر از   ،خاکقدر زیاد نبود که تفاوت در مقادیر درصید ذرات  آن

افزایش  بهبیشیتر بودن مقدار رس در خود  و   شیدروندی مشیابه با درصید رس در خاک مشیاهده  نیزذرات    سیط  ویژةمورد 

ذرات خاک در مطالعات مختل  نیز گزار  شیده  تغییر در توزیع اندازة  (.هیییی 2)شیک    شیودمیمنجر  سیط  ویژه در خاک  

خاک در خوردگی مه فرایندهای به تأثیرکه  (Zhai et al, 2020 & Nanganoa et al, 2019 & Moges et al, 2013)  اسیت

جایی رس در طول پروفی  خاک و افزودن هجاب  تأثیر  دازه ذرات در فرایندهای فرسیایشیی،ثیر انشیده، تأهای مدیریتکاربری

از دلای  تغییر در مقادیر درصید ذرات  تواندمی  ،های کشیاورزیای و بادی( در خاکهای رودخانهمواد اصیححی معدنی )شین

 ارتبا نوع مدیریت بر زمین مورد نظر   تأثیربه طور مسیتقیم و غیرمسیتقیم به   تماماًکه   مختل  باشید  یهاخاک در کاربری

 .دارد

ال (. بر اسیاس  ۳داشیت )شیک   داری تأثیر معنی  مورد مطالعه منطقة  بر مقدار چگالی ظاهری خاک  ،نوع کاربری زمین

حاضیر کمترین مقدار   شیود  اما در مطالعةمنجر میکاهش چگالی ظاهری خاک   به نخوردههای دسیتکاربریمطالعات،   برخی

 کاربری  در  ظاهری  چگالی مقدارها مشیاهده شید. های زراعی در مقایسیه با دیگر کاربریچگالی ظاهری خاک در کاربری

ه ب  مکعب  مترسیانتی  بر  گرم  27/۱ و  ۳2/۱  ،۳2/۱  ،25/۱  ترتیب به شیده رها  کشیاورزی  اراضیی و  طبیعی  جنگ   نخلسیتان، زراعی،

  موجود در منطقه نداشیت،  اراضیی کشیاورزی رها شیدةداری با کاربری زراعی تفاوت معنیچند این ویژگی در  هر .آمد  دسیت

متری( انجام شیده بود، دلی  کم بودن سیانتی  بیسیت  تا  صیفرسیطحی خاک )  برداری در این تحقیق از لایةمونهاز آنجایی که ن

 مزرعة   ،برداری از خاکدر زمان نمونه  تواند ناشیی از شیخم خوردن لایة سیطحی خاک باشد.می این ویژگی در کاربری زراعی

تیازه سییر از خیاک درآورده بودنید کیه    ،هیای گنیدممورد نظر در این مطیالعیه در مراحی  ابتیدایی رشیید گییاه گنیدم بود و جوانیه

دلیی  کم  . شییده بودمنجر کیاهش در مقیدار چگیالی ظیاهری خیاک    بیه  ورزی نیز بیا افزایش حجم خیاکاحتمیالًا عملییات خیاک
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مدت زمان طولانی   برایرها شییدن این کاربری  به احتمالًا   نیز اراضییی کشییاورزی رها شییدهبودن چگالی ظاهری خاک در 

  تودة   افزایش حجم گردد که بهبیشیتر نم  در این خاک بازمیتجمع  محلی( و کشیاورزان    بیسیت سیال، بنا به گفتة)بیش از 

اسیت که تغییر کاربری مطالعات گزار  شیدهبرخی در   چند اسیت. هرآن منجر شیدهخاک و در نتیجه کاهش چگالی ظاهری 

  Bizuhoraho et al, 2018)  شییودخاک میاراضییی از حالت طبیعی به مدیریت شییده موجب افزایش مقدار چگالی ظاهری 

&Tellen and Yerima, 2018 & Moges et al, 2013)    بیشتر بودن مقدار چگالی ظاهری در کاربری  پژوهش حاضراما در

، افزایش در واقع (.2)شک    کاربری باشداین   خاک ناشیی از بیشتر بودن مقدار ذرات درشت )شن( درتواند می  طبیعی  جنگ 

شیخم خاک زراعی نیز به دلی  عملیات  ،از طرفی اسیت.خاک منجر شیدهافزایش مقدار چگالی ظاهری  به  ذرات خاکچگالی  

 تواند تغییرپذیری بیشتری در چگالی ظاهری داشته باشد.می و تغییر در حجم تودة آن
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 )ال ( 

 
 )ب( 

 

 )ج(

 
 )د(

 

 )هی( 

 
ج( سیلت، د(    ،بر درصد ترا  رس  های مورد مطالعهکاربری نوع   تأثیر در مثلث بافت خاک، ب( های مورد مطالعه خاک  یبافت کلاس  توزیعال (  : 2شکل 

   خاک سط  ویژة (  هیو  شن  

  هیای تیأثیر ویژگیرامترهیایی کیه بیه مقیدار زییادی تحیترطوبیت هیگروسییکوپی خیاک در این مطیالعیه بیه عنوان یکی از پیا

های مختل  تفاوت  خاک در کاربری  . رطوبت هیگروسیکوپیشیدارزیابی   اسیت، آن  فیزیکی خاک نظیر بافت و سیط  ویژة

جنگ  طبیعی مشیاهده  در در کاربری اراضیی کشیاورزی رها شیده و کمترین مقدار آن  آندار داشیت و بیشیترین مقدار  معنی
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 رها  کشیاورزی  اراضیی و طبیعی جنگ  نخلسیتان،  زراعی،  کاربری در  پارامتر این مقدارکه  ب(. نتای  نشیان داد  ۳شید )شیک   

های مختل  با تغییرات در مقدار رطوبت هیگروسیکوپی در کاربری  مشیاهدة. اسیت  درصید  9/5 و  8/۳  ،7/4  ،2/4  ترتیب به  شیده

در این مطالعه  .(Wuddivira et al, 2012)بینی اسیت  موضیوع قاب  پیش ،ذرات ییرات مشیاهده شیده در توزیع اندازهتوجه به تغ

جهیت بیا رونید افزایش و کیاهش مقیدار رس و هم  ،هیای مختل رونید تغییرات مقیدار رطوبیت هیگروسییکوپی در کیاربری  نیز

 طور به  که اسیت  خاک  رطوبت مقداری از هیگروسیکوپی  رطوبت ،های مختل  مشیاهده شید. در واقعسیط  ویژه در کاربری

 دسیترس قاب  گیاه برای و(  Prakash et al, 2016) شیودمی داشیتهنگه  خاک  ذرات  سیط   نازک در یو به صیورت غشیای  محکم

  ویژة   سیط   و رس مقدار  چه هر  ،بنابراین و شیودمی داشیتهنگه رس ذرات  توسیط  خاک بیشیتر  رطوبت از  بخش این. نیسیت

 و  شودمی  مشاهده  نیز  تحقیق  این در  که  اینتیجه بود  خواهد  بیشتر نیز  خاک  هیگروسکوپی رطوبت مقدار ،باشد  بیشتر  خاک

و همبسیتگی منفی این ویژگی با درصید شین و   ویژه  سیط   و رس مقدار هیگروسیکوپی با  رطوبت مقدار بین  مثبت همبسیتگی

 و رس مقدار بین  مثبت رابطة نیز  (2012)و همکاران    Wuddivira (.2  جدول) دهدمی نشییان را موضییوع این  سیییلت نیز

 .کردند گزار  را خاک هیگروسکوپی رطوبت

 

 ( ال  )

 

 ( ب)

 
 (ج)

 

 (د )

 
 های مورد مطالعه در کاربری حد خمیری خاک د(  و  حد روانیچگالی ظاهری، ب( رطوبت هیگروسکوپی، ج(  مقدار ال (  : 3شکل 
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)ج و   ۳طور که در شیک    همان و  اسیتمربو  به حدود آتربرگ   ،دو ویژگی فیزیکی دیگر مورد بررسیی در این تحقیق

اراضیی  مقدار این دو ویژگی در کاربری   . بیشیتریناسیتهروند تغییرات این دو ویژگی یکسیان بود  ،داده شیدهنشیان د(  

که اختحف بین حد روانی در این دو   شیودمیطبیعی مشیاهده  جنگ و کمترین مقدار آن در کاربری  کشیاورزی رها شیده

با . حدود آتربرگ خاک نیز  اسیتدرصید  24درصید و تفاوت میان حد خمیری در این دو کاربری حدود   ۳5کاربری حدود  

 و هر  دشیوک تعری  میحدود آتربرگ تنها با وجود رس در خا ،در واقع  داردمسیتقیمی  رابطة  در خاکموجود مقدار رس 

  .( Atkinson, 2005) ییابیدمقیدار رطوبیت حید روانی و حید خمیری خیاک نیز افزایش می ،افزایش ییابیدمقیدار رس در خیاک  چیه  

و (  R>0.8های مختل  با حد روانی و حد خمیری )بین مقدار رس خاک در کاربری  بالای  همبسییتگی ،حاضییر  در مطالعة

در Zolfaghari (2014 ) چند هر (.2)جدول  استهمین موضیوع  بیانگربا مقدار شین و سییلت  هاهمبسیتگی منفی این ویژگی

 & Polidori, 2007) دیگر  مطالعات  اسیتکرده   را گزار  همبسیتگی بین مقدار رس و حدود آتربرگ  ، فقدانخود  مطالعة

Keller and Dexter, 2012)  کیه مطیالعیة   کنیدمی  گزار   را  آتربرگ  حیدود  و  خیاک  در  رس  مقیدار  بین  یمثبت  همبسییتگی

  .کندتأیید میرا این موضوع حاضر نیز 

 شیمیایی خاک  هایویژگی بر  مختل  هایکاربری اثری  3ی4

بیشترین مقدار   ،(. از این لحاظال   4)شک     شودمنجر میآلی موجود در خاک   مادهتغییر در مقدار  بهنوع کاربری زمین  

در این کاربری با خاک موجود در کاربری   ماده آلیچند تفاوت مقدار    هر  یعی مشاهده شد.طب جنگ ماده آلی در خاک زیر  

از   بیشدرصید   هشیتو  شیانزدهحدود  به ترتیب  طبیعی    جنگ آلی در خاک زیر   مادهمقدار   ،دار نبودمعنی  نخلسیتانزراعی و 

مشیاهده   اراضیی کشیاورزی رها شیدهآلی در خاک  ماده  کمترین مقدار  آن طرف، در  و زمین زراعی بود. نخلسیتانکاربری 

های کشیاورزی )نخلسیتان و و در زمین  اسیتریزی  لاشیهطبیعی ناشیی از   جنگ های  آلی در خاکماده شید. بالا بودن مقدار 

و اسییتفاده از کودهای    آلی در پروفی  خاکماده یکنواختی توزیع    خوردگی خاک،هم اثر به تواند ناشییی ازمیزراعی( نیز 

 4تجمع نسیبی امح  و وجود شیوری بیشیتر )شیک    نیز  اراضیی کشیاورزی رها شیدهدر کاربری  باشید. در کاربری نخلسیتان آلی

و در نتیجه کند میرشید گیاه در این کاربری را محدود   ،که این موضیوع  اسیتاصیلخیزی کمتری در خاک ایجاد کردهح  ،ب( 

تراکم کم پوشییش گییاهی در این کیاربری و در نتیجیه تولیید میاده آلی کم   ،آلی در این خیاکمیاده  دلیی  کمتر بودن مقیدار  

طبق   وجود داشیت.در این منطقه  هاسیال که اسیتطبیعی    جنگ  ،رسید کاربری اصیلی و اولیه در این منطقه. به نظر میاسیت

های کشیاورزی در حاصی  رها شیدن زمین  نیزکاربری اراضیی کشیاورزی رها شیده در این منطقه    ،و کشیاورزان  بیان اهالی

های گیاه شیورک در بوته ،هادر این منطقه با رها شیدن این زمین و اسیتسیال قب (    بیسیت بیش ازحداق   های دور )سیال

 مناطق  خاک در آلی ماده مقدار  مطالعة  با (2006)و همکاران    Jafariلحاظ این از .کندمیخاک به صییورت طبیعی رشیید 

 منیاطق  بیا  مقیایسییه  در  نخوردهدسییت  مراتع  در  موجود  خیاک  کیه  رسییییدنید  نتیجیه  این  بیه  ،متفیاوت  هیایکیاربری  و  مختل 

 به  که  گرددبازمی محیط در انسیان نکردن  دخالتبه   ،موضیوع این دلی  واسیت    بیشیتر  کاریدیم  مناطق  ویژه  به خوردهدسیت

 .کندمی  کم   خاک در آلی ماده  ذخیرة
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Boroumand    خاک  شییمیایی و  فیزیکی هایویژگیاز  برخی بر  اراضیی  کاربری در بررسیی تغییر  (2014)و همکاران  

 ،نخوردهدسیت کاربری  ی  عنوان به  جنگ  کاربری در موجود  خاک  که ندرسیید نتیجه این به ،سیاری  سیمسیکنده  منطقة در

  محققیان،   این.  بود  آلی  کربن  مقیدار  کمترین  دارای  دیم  کیاربری  در  موجود  خیاک  و  داشییتآلی را    کربن  مقیدار  بیشییترین

 کاهش نتیجه در و  روییخاک  با  کمتر آلی کربن درصید با  خاک  زیرین  هایلایه شیدن  مخلو  سیبب  را  ورزیخاک عملیات

 طور به ،اسیتبه وجود آورده  که شیرایطی دلی  به شیالیزار در موجود  خاک حال، این با  دانسیتند سیطحی  خاک آلی کربن

 .دارد دیم کاربری به نسبت بیشتری آلی کربن مقدار داریمعنی

  تأثیر   خاک در  شییده  ذخیره آلی کربن  میزان بر آن  مدیریت و  اراضییی  کاربریعقیده بر این اسییت که   ،کلی به طور

که در خاک به را آلی  کربن سیهم تواندمی زراعی  اراضیی به طبیعی اکوسییسیتم  ی   تبدی  و (Deng et al, 2018) گذاردمی

مراتع  یا  هاجنگ  به  مزارع نامرغوب  تبدی  مانند  اراضیی از بهینه اسیتفادة و  دهد کاهش  ،اسیتتثبیت شیدهصیورت پایدارتری  

تواند اثرات سیو  که این موضیوع می بکاهد  اتمسیفر 2CO سیط   از نهایت در و  منجر شیود کربن  ذخیرة  بهبود به تواندمی  نیز

 میاننید  خیاک  هیایویژگی  از  وسیییعی  طی   بیه  تیأثیراتی  چنین  ،بیا این وجود.  تغییرات اقلیمی را نیز کیاهش دهیداز  نیاشییی  

 از  کلیدی یشییاخصیی  ،خاک  آلی  چند ماده هر. داردبسییتگی   در خاک  مین رطوبتتأ میزان و  ظاهری  چگالی  حاصییلخیزی،

دهد طور که نتای  نشیان می  حاضیر همان  اسیت، اما در مطالعة اکوسییسیتم وریبهره برای  بحرانی شیاخ   و  خاک حاصیلخیزی

های در کاربریاین ماده و بیشیتر بودن نسیبی   نسیبی کمتری از ماده آلی دارد مقدار اراضیی کشیاورزی رها شیده(، 4)شیک   

رشید گیاه و اسیتفاده از   ها شیده در طول دورة، کاه و کلش رهای برگیتواند ناشیی از ریز این مطالعه می اراضیی زراعی

 شیود( باشید ز کود گاوی اسیتفاده میکودهای دامی )به ویژه در کاربری نخلسیتان که به طور معمول در خاک مورد مطالعه ا

 دارد. ی نیازبه مطالعات بیشترما ارزیابی نوع ماده آلی در منطقة مورد مطالعه در صورت لزوم ا
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  )ال (

 

 )ب( 

 
 )ج(

 

 )د(

 
 های مورد مطالعه خاک در کاربری   ظرفیت تبادل کاتیونید( و   pHاسیدیته ، ج( شوری آلی، ب(   مادهدرصد  ال (  : 4شکل 

  بیانگر  ،و به مقدار زیادیشیود  محسیوب میخاک  ی   حاصیلخیزی  بیان  های مهم در از ویژگی  ،خاک شیوری و اسییدیتة

  لازم که در ارزیابی و اقدامات   اسیتها دو شیاخ  کیفیت خاک  این ویژگی.  آن اسیتوری خاک و توان رشید گیاه در ربا

خاک در اثر تغییر    خوردگیمه هببه دلی   دتوانها می. این ویژگیدارد  اهمیتبرای بهبود شییرایط ناشییی از تخریب خاک  

  کند اراضییی تغییر و تغییر کاربری کاربری نوع    تأثیرتحت  های مدیریت شییده،مختل  در کاربری  کاربری و کاربرد مواد

(Manandhar and Odeh, 2014)  .  های غیرشیور قرار ها در محدودة خاکشیان داد که تمام خاکن  گرچهنتای  این تحقیق

و مقدار شیوری بیشیتری نسیبت به سیه اسیت  تجمعی از امح     اراضیی کشیاورزی رها شیدهود در کاربری  خاک موج ،ددار

و این مقیدار در   داردکیاربری زراعی کمترین مقیدار هیداییت الکتریکی را    ،در این بین(.  ب  4)شییکی     داردکیاربری دیگر  

،  خوردگی خاکو به هم در کشت گندماستفاده از مدیریت آبیاری غرقابی احتمالًا  . استدار  ها معنیمقایسه با دیگر کاربری

 ،اما در مقاب    اسیتمنجر شیدههش مقدار شیوری در این خاک  شیویی امح  سیطحی موجود در خاک و در نتیجه کاآب به

قاب  مشاهده  در سط  خاک  برداری نمونهکه در زمان   یییاز کودهای دامی    زیاد استفادةبه با توجه   نخلستانموجود در خاک  

مقدار تجمع امح    یی یید شدهای متوالی تأمورد مطالعه در سالدر باغ   گاوی دامینیز کاربرد کود باغداران  ال از بود و با سؤ

مقدار شیوری خاک در پی کاربرد   که ارزیابی سیالانةدهد  نشیان می این موضیوع  .بودبیشیتر  نسیبت به خاک زراعی  در آن

 در این رابطیه .ای دارددر مبیاحیم میدیرییت پیاییدار خیاک اهمییت ویژه  و شیییمییایی نظیر کودهیای دامی مواد مختل   نیةسییالا 
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BiroTurk and Aljughaiman (2020)   بیشیتر   در مقایسیه با کاربری زراعی نخلسیتانمقدار شیوری در خاک  معتقدند نیز

 است.

(.  ج 4)شیک    دهدمیهای مختل  را بر این ویژگی نشیان دار کاربریمعنی  تأثیرخاک نیز  بررسیی آماری مقدار اسییدیتة

)در خاک موجود در کاربری زراعی( و کمترین مقدار آن )در خاک موجود در کاربری  pHاختحف بین بیشییترین مقدار  

و بقایای مختل  گیاهی و نوع مدیریت   هابرگ   ریز  ،. اضیافه شیدن کودهای مختل اسیتواحد    5/0طبیعی( حدود    جنگ 

 تیأثیرآن    pHمقیدار  تغییر  بر مقیدار مواد اسییییدی و قلییایی در خیاک و در نتیجیه   توانیدمینیز هیای مختل  آبییاری در کیاربری

 هایکاربری از  کمتر را جنگلی و  ایدرختچه کاربری در  pH مقدار  نیز  Manandhar and Odeh  (2014)داشییته باشیید.

  مورد مطالعه   در کاربری مدیریت شیدة  pHمقدار  دلی  بالا بودنکردند. آنها معتقدند   گزار  مرتع و(  تاکسیتان)  کشیاورزی

ها و احتمیال تفیاوت در مدیریت متفیاوت در این کاربری نسییبیت به دیگر کاربریناشییی از تفیاوت در   ،یعنی تاکسییتیان( )

کردنید کیه تغییر کیاربری از جنگی  بیه    بییان  Tellen and Yerima   (2018)،در مقیابی امیا   .اسییت  هیای ذاتی خیاکویژگی

 .استمنجر شدهخاک   pHکاهش مقدار   به کشاورزی

  نتای  طبقکه    اسیت  (CEC)ظرفیت تبادل کاتیونی   ،های شییمیایی مهم مورد بررسیی در این تحقیقاز ویژگی دیگر  یکی

 مقدار اما  ،نبود دارمعنی  (9/۱4)  طبیعی  جنگ  و  (2/۱5) نخلسییتان  ،(4/۱5) زراعی کاربری  در آن مقدار  بین  تفیاوت  تحقیق این

 دارمعنی  آماری نظر از هاکاربری سیایر و آن بین تفاوت و  مقدار  ینبیشیتر  ،(4/۱6) اراضیی کشیاورزی رها شیده در  پارامتر این

دارد که با افزایش مقدار وابستگی زیادی  خاک به سط  ویژه و مقدار رس در خاک   د(. ظرفیت تبادل کاتیونی 4)شک   بود

ظرفیت افزایش   ،این موضیوع ویابد های قاب  تبادل در خاک افزایش میبارهای منفی و در نتیجه مکان  تعداد ،هااین ویژگی

و قوی بین مقیدار ظرفییت تبیادل   دارهمبسییتگی مثبیت معنی.  (Uzochukwu, 2019)خیاک را در پی دارد    تبیادل کیاتیونی

  ( 2جیدول  )  داردهمخوانی    ین تحقیق هم بیا نتیای  دیگر محققیاندر ا (75/0)و سییط  ویژه   (72/0)  کیاتیونی بیا درصیید رس

منفی حضیور و افزایش این ذرات بر تراکم    تأثیرتر )شین و سییلت( نیز  همبسیتگی منفی این ویژگی با درصید ذرات درشیت

بسییتگی مثبت بین ظرفیت تبادل کاتیونی و هم  فقدانتوجه   قاب   نکتة  ،ن بیندر ای دهد.بارهای منفی در خاک را نشییان می

بر ظرفیت را    مثبت حضور مواد آلی در خاک تأثیر که  است مطالعات متعددی  برخحف نتیجة  که  استآلی خاک   مادهمقدار  

 Drake and .(Ramos et al, 2018 & Solly et al, 2020 & Schnitzer, 1965) ر  کرده بودندگزا  تبادل کاتیونی آن

Motto (1982)   به کحس بافتی خاک و مقدار حضیور رس و ذرات   ،مواد آلی بر تبادل کاتیونی خاک حضیور  تأثیرمعتقدند

حضیور مواد آلی بر ظرفیت تبادل کاتیونی خاک در   تأثیرمشیاهده کردند که مقدار   بسیتگی دارد. همچنین آنهاتر  درشیت

که این  (Drake and Motto, 1982)های ریزبافت بیشیتر قاب  مشیاهده اسیت بافت در مقایسیه با خاکهای درشیتخاک

های  های مورد مطالعه در محدودة خاکنمونه جایی که خاک اکثراز آن  در مورد این مطالعه نیز صید  کند  اندتوموضیوع می

)جدول  باشید درصید می ۳7های مورد مطالعه بیش از مقدار متوسیط رس در خاکتوجه به اینکه   باو  ( 2)شیک    اسیتریزبافت 

 .ندارد تأثیر چندانیخاک تبادل کاتیونی ظرفیت  ویژگی باحضور مواد آلی در خاک بر همبستگی بین این ، ( ۱
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 ها داده  آماریزمین توصی ی  4ی4

  ،آماری و زمین  آماری  مطالعات در گام اولین معمولًا ودارد  خاصییی اهمیت هاداده توزیع بودن نرمال وضییعیت  بررسییی

از   کهیی   تخمینی هایرو  ،باشد  نرمال به  نزدی  یا نرمال هاداده توزیع  که  صورتی در.  است هاداده  توزیع وضعیت  بررسی

 آزمون  ه وسیییلةب هاداده نرمالیتة تسییت.  (Sedaghati, 1998)  دارد  بالاتری  دقت یییی  شییودمی اسییتفاده  آمار زمین درآن 

سیازی مورد اسیتفاده در مدل متغیرهای تمامی دهدمی نشیان آن  نتای    که  شیودمی انجام  نیز  اسیمیرونوف  ییییکولموگروف  

  جدول  در  شیده  ارائه  چولگی مقادیر عحوه بر این،. دارد  نرمال  توزیع ،( SSAو  Clay ،LL  ،PL ،HW ،CECآماری )زمین

 کند.می تأیید را نرمالیته آزمون نتای   نیز ۱

 فیزیکی و شیمیایی خاک  هایویژگی بین   پیرسو   همبستگی  ضرایب : 2جدول 

SSA CEC HW PI PL LL Clay Silt Sand OM EC pH BD  

            ۱ Bd 

           ۱ 08 /0 - pH 

          ۱ **26 /0 - ۱5 /0 EC 

         ۱ ۱۳ /0 - 02 /0 - ۱5 /0 - OM 

        ۱ ۱۳ /0 ۱7 /0 **۳0 /0 -  *2۱ /0 Sand 

       ۱ 0۳ /0 - ۱6 /0 *2۳ /0 05 /0 - 00۱/0 - Silt 

      ۱ **56 /0 - **8۱ /0 -  *2۱ /0 - **27 /0 - **28 /0 ۱7 /0 - Clay 

     ۱ **89 /0 **49 /0 - **74 /0 - ۱4 /0 - ۱8 /0 - *20 /0 ۱0 /0 - LL 

    ۱ **94 /0 **8۳ /0 **45 /0 - **68 /0 - ۱0 /0 - ۱4 /0 - *24 /0 05 /0 - PL 

   ۱ **77 /0 **94 /0 **85 /0 **46 /0 - **7۱ /0 - ۱6 /0 - ۱8 /0 - ۱۳ /0 ۱۳ /0 - PI 

  ۱ **64 /0 **60 /0 **66 /0 **70 /0 **40 /0 - **56 /0 - **۳0 /0 - 02 /0 - 0۱ /0 - 05 /0 - HW 

 ۱ **57 /0 **58 /0 **64 /0 **65 /0 **72 /0 **40 /0 - **59 /0 - 04 /0 -  *22 /0 - **۳2 /0 ۱7 /0 - CEC 

۱ **75 /0 **69 /0 **84 /0 **8۱ /0 **88 /0 **96 /0 **59 /0 - **75 /0 - ۱۱ /0 -  *25 /0 - **۳۱ /0 ۱6 /0 - SSA  

BD  ،جرم مخصوص ظاهری :pH  ،اسیدیته :EC  ،شوری :OM  :آلی،    مادهSand  ،شن :Silt  ،سیلت :Clay  ،رس :LL  ،حد روانی :PL  ،حد خمیری :PI :

 . : سط  ویژهSSA  و : ظرفیت تبادل کاتیونیCEC: رطوبت هیگروسکوپی،  HWشاخ  خمیری، 

 از  کدام هیچ   در  مطالعه مورد  خاک  خصیوصییات  مورد . دردارد خاصیی اهمیت  نیز  کریجینگ در گردیناهمسیان تشیخی 

  مختل   جهات در  بررسیی  مورد هایمتغیر به  مربو  مقادیر مکانی  پیوسیتگی زیرا  نشید مشیاهده گردیناهمسیان  ،هاحالت

  اسیت آن  بیانگر  ،بنابراین دارد   بسیتگی هانمونه  بین فاصیلة به  ،تغییرات  که  دهدمی نشیان  موضیوع  این  بود.  یکسیان  جغرافیایی

 .است پایدار  مطالعه مورد  منطقة  سط    ک  در هاداده در  گردیهمسان  که

  های مکان در آن مقادیر  تخمین برای  کریجینگ  مختل  هایرو  در  که است  اساسی  ابزار پیوسته و  متغیر  ی   تغییرنما

 دامنة و  آسیتانه  ای،قطعه اثر  شیام  آن  پارامترهای و  تغییرنما الگوی  دقیق  تعیین  بنابراین،   رودمی  کاره ب نشیده بردارینمونه

. کرد  ارزییابی  را  خیاک  خصییوصییییات  مکیانی  تغییرات  توانمی  تغییرنمیا  از  اسییتفیاده  بیا  همچنین.  دارد  زییادی  اهمییت  تیأثیر
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 قاب . اسیتشیده ارائه ۳  جدول در  ،آنها  شیدة داده  براز   هایمدل همراه مورد مطالعه به خصیوصییات  تغییرنمای  پارامترهای

 مورد در  آماری زمین هایمدل  ترینمعمول  جمله از کروی مدل. آمد دسییته ب  کروی مدل  متغیرها  همة در  که اسییت  توجه

 .(Cetin and Kirda, 2003) است  خاک خصوصیات

 گرفتن  نظر در  بدون)  همسیایه نمونة از اسیتفاده با ناحیه  ی  در  شیده بردارینمونه  نقطة هر  تخمین ،واقع در  اعتبار کنترل

 مورد  متغیرهای هایواریوگرام مدل  تعیین از پ  حاضیر  تحقیق از  مرحله این در.  اسیت  کریجینگ رو  با( نمونه آن  خود

  تخمین   خطای  میانگین  که  ترتیب این به شید   بررسیی  تخمین  خطای  آنالیز توسیط  شیده داده براز  الگوی  صیحت  مطالعه،

 معتبر واریوگرام  ،اسیاس این بر و  شیود  حداق  تخمین خطای مربعات میانگین و باشید صیفر به نزدی  یا صیفربا  برابر  بایسیتی

 متغیرهای  تغییرنمای هایالگو  ترینمناسیب  ،خطا و سیعی  از اسیتفاده با  مطالعه  این در.  شیودمی  انتخاب  کریجینگ اجرای برای

 بهترین  عنوان به الگو  ی . آمد دسیتبه  RMSE و ME آزمون اسیتفاده ازبا   آنها  تخمین  خطای و شید  تعیین  مطالعه مورد

 .استشده ارائه ۳ جدول در مختل  هایپارامتر برای نتای    که شد انتخاب کریجینگهای  نقشه تهیة برای الگو

 خاک  خصوصیا   اعتبار  کنترل و  مدل انتخاب معیارهای   و تغییرنما  پارامترهای  : 3جدول 

 Model Nugget Sill Range Spatial class ME RMSE متغیر 

Clay  946 ۱۳0 4/49 کروی M 002/0 5/8 

LL  ۳88 ۱/۱6 2/9 کروی M 02 /0 8/2 

PL  ۳60 ۳/۳ 2/۳ کروی M 004/0 ۱/2 

HW  4۱7 0/ 99 0/ 6۳ کروی M 0۱ /0 98 /0 

CEC  288 4/۱ 5/۱ کروی M 002/0 5/۱ 

SSA   746 ۱۳44 ۱092 نمایی M 24 /0 5/۳5 

(، ME(، مییانگین خطیا )Spatial class(، کحس مکیانی )Rangeتیأثیر ) ة(، دامنی Sill(، سییق  )Nuggetای )اثر قطعیه

 (Mکحس همبستگی مکانی متوسط ) و  (RMSEمیانگین مجذور خطا )

 

  در   بررسیی مورد مشیخصیة  تغییرات  مانند  عواملی از برگرفته  ایقطعه اثر. اسیت  ایقطعه اثر تغییرنما،  پارامترهای از  یکی

.  اسیت   ناپذیربینیپیش تغییرات دیگر  و گیریاندازه و  آزمایشیگاهی  خطاهای برداری،نمونه  فاصیلة  ترینکوتاه از  کمتر فواصی 

 خصیوصییات  برایرا   تغییرنما  آنالیز همچنین  .اسیت مجاور  نقا  بین  مکانی  پیوسیتگی  ی   بیانگر واقع در صیفر  ایقطعه اثر

  تیا  ظرفییت تبیادل کیاتیونی  برای متر  288 از  تغییرنمیاهیا تیأثیر امنیةد. دارد  تغییرپیذیری  آنهیا  تیأثیر  دامنیه  کیه دهیدمی  نشییان  خیاک

  آن از  بیش  ایفاصیله درها نمونه  که  اسیت  ایفاصیله  تأثیر  دامنة  ،کلی  طورهب. اسیت  نوسیان در  خاکدرصید رس  برای  متر  946

 نظر مورد  خصیوصییت همبسیتگی  حد  ایفاصیله چنین. کرد محسیوب  یکدیگر از مسیتق  توانمی را  آنها و ندارند  تأثیری هم بر

 .دهدمی ارائه بردارینمونه فاصلة مجاز  حد  بارةدر اطحعاتی و کندمی مشخ  را

.  شید  اسیتفاده ک  واریان  به  ایقطعه اثر واریان   بین نسیبت از  خاک، متغیرهای مکانی  وابسیتگی  کحس  تعیین منظوربه

 صیورتهب  ایقطعه اثر واریان   شیود،می  داده نشیان  درصید  صیورت  به  معمولًا و نام دارد همبسیتگی  نسیبت  که نسیبت این در
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 دسیت هب آسیتانه مقدار و  ایقطعه اثر مقادیر مجموع از ک  واریان   ،رابطه این در.  شیودمی بیان ک  واریان  از  درصیدی

  بیانگر گیرد قرار % 75 و  % 25 بین اگر  دهد،را نشیان می قوی مکانی  وابسیتگی  ،باشید % 25 از  کمتر  نسیبت این چنانچه. آیدمی

 کحس .را نشیان خواهد داد یضیعیف مکانی وابسیتگی ،باشید بیشیتر % 75 از  نسیبت این  چنانچه واسیت   متوسیط مکانی  وابسیتگی

 (.۳)جدول   دارندمتوسط  همبستگی  کحس ،متغیرها نشان داد که همةنیز مورد مطالعه   خاک خصوصیات برای همبستگی

 مختل   متغیرهای بندیپهنه  ،کریجینگ آماری  برآورد رو  و  تغییرنماها  محاسییبات  از  حاصیی  اطحعات از  اسییتفاده با

م داشیتند نیز در مورد مطالعه که همبسیتگی منطقی و مشیخصیی با ه  ترهای شیاخ کریجینگ برخی از ویژگی  نقشیة .شیدانجام 

 است.نشان داده شده 5شک   

  جغرافیایی  موقعیت به واسیت    پیوسیته متغیرها تمامی  توزیع  شیود،می مشیاهده  کریجینگ هاینقشیه در  که گونه  همان

 الگوی  فاقد  مطالعه مورد منطقة در  خاک خصیوصییات  که دهدمی نشیان  حاصی   هاینقشیه  بنابراین،.  بسیتگی دارد مشیاهدات

خاک مورد مطالعه، در کاربری اراضیی   هایویژگی  کریجینگ  هاینقشیه به  توجه با .دارد  مکانی پراکنش و  اسیت  تصیادفی

این نتای  با نتای   که  شودمیات مشاهده یبیشترین و کمترین مقدار این خصوص  ترتیبطبیعی به و جنگ  کشاورزی رها شده

تغییر در مقدار توزیع اندازه ذرات خاک )مقدار    تأثیرنیز بیشیتر تحتتغییرات موجود در منطقه   تطابق دارد. 4و  ۳های شیک 

  .استرس(  
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 گیرینتیجه بحث و ی5

باید در   رسیدموضیوعی که به نظر می شیود میمنجر  های خاک  در ویژگی تغییر بهمدیریت اراضیی   نوع کاربری و نحوة

 ،. به طور کلیشییودخاک در مناطق مختل  جلوگیری  رویةهای بیرار گیرد تا از تخریبتوجه ق قاب نقا  مختل  کشییور  

 شیود ها موجب حفاظت خاک  از سیایر انواع کاربری  تواند بیشخوردگی خاک میهم به  فقدانهای طبیعی به دلی  کاربری

به دلی  ییی    بودمورد استفاده  زراعی  تر به عنوان اراضییشکه پییی  زار(  )بوتهده  اراضی کشاورزی رها ش  ،اما در این مطالعه

ها در مقایسیه با سیایر کاربری  آنهاو شیرایط خاک   شیدنمیدیگر کشیت   ،مشیکحت کمبود آب یا مشیکحت مالکیت اراضیی

اسیتعداد مناسیبی برای کشیاورزی  قابلیت و  ،مورد ارزیابی و شییب زمین هایاین منطقه به دلی  ویژگی  چندان مناسیب نبود.

های ویژگیاز نظر حاصیلخیزی )شیوری و مقدار ماده آلی(   ،نیز به دلی  رها شیدنکشیاورزی رها شیده اراضیی  و   داشیت

از آن )اراضیی  وجود ندارد، و اگر این امکان شیود احیا   های مقاوم طبیعیگونهاین منطقه با   بودبهتر   کهداشیت  تری  نامناسیب

منطقه  در نقا  مختل    ه دلی  گسیتردگی زیادب  نیزطبیعی   جنگ  . کاربریشیودبه صیورت مدیریت شیده اسیتفاده زراعی( 

 های شیید که خاک آن در اکثر ویژگیشییناسییایدر این منطقه  مورد مطالعه(، به عنوان کاربری اولیه   )حتی خارج از منطقة

بر حفظ این نوع کاربری در   های طبیعیجنگ ای با حفاظت از این شییود مدیران منطقههتری داشییت و توصیییه میکیفیت ب

خواهد شد، اتفاقی که در این منطقه به منجر  تغییر کاربری اراضی   بهچند سودجویی موقت انسان غالباً  هر کنند منطقه تح   

 این در زمین  مدیریت  مناسییب هایشیییوهاز  باید خاک نیز حفاظت برای. اما  اسییتفور موجب حذف این درختان شییدهو

  چند سیال ی   )هر منظم طوربه  باید  اراضیی کاربری  تغییر در  خاک کیفیت بر نظارت.  شیود اسیتفاده  کشیاورزی اکوسییسیتم

 .شود انجام کشاورزی مدیریت هایشیوه منفی ناشی از اثرات کاهش منظور  و بهبار( 
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Extended abstract 

1- Introduction 

Nowadays, land use change increasingly causes environmental problems and usually, in the first step, affects the soil 

properties and causes a decrease in the quality and an increase in the destruction, and erosion of the soil. Land use is 

defined as the sum of management and planning activities and inputs that humans do in a specific type of land cover 

(Ellis, 2021). The improper use and management of land resources, which has led to soil degradation, can have a great 

impact on the development of sustainable agriculture and is recognized as a serious global challenge for food security 

and ecosystem sustainability (Ebabu et al., 2020). Changing the use of forest lands and pastures for agriculture purposes 

has become one of the significant concerns in the world causing environmental degradation and climate change. 

Studying the effect of land use on soil properties provides the possibility of identifying sustainable management and 

preventing future soil degradation. The knowledge about the effect of land use change on soil properties, as one of the 

most essential components in sustainable agriculture in Jiroft, which is considered one of the important agricultural 

regions of Iran, is very limited. Therefore, this study was carried out to investigate the effect of different land use on 

some physical and chemical properties of the soil and to prepare distribution maps of these properties in the Konarsandal 

region of Jiroft. 

2- Methodology 

In this research, the effect of the type of land use was studied in a part of the lands of Jiroft Plain (around the historical 

hills of Konarandal). For this purpose, by sampling surface soil in four types of land use, including agricultural land, 

abandoned agricultural land, date garden, and natural forest, some of the physical and chemical properties of soil 

including the percentage of sand, silt, and clay, electrical conductivity, pH, absorption ratio of sodium, calcium 

carbonate, organic carbon, bulk density, liquid limit (LL), plastic limit (PL), specific surface area (SSA), cation 

exchange capacity (CEC) and hygroscopic water content (HWC) were studied, and the spatial distribution maps of some 

parameters were obtained. In terms of topography, the studied area has a relatively uniform slope and its physiographic 

unit is in the form of alluvial plains. The dominant forest land cover in this area mainly includes Prosopis and Tamarix 

aphylla and the dominant vegetation cover of the abandoned agricultural land includes the Salsola soda. Also wheat and 

melon are mainly cultivated in the agricultural lands. According to the announcement of the residents and owners in the 

studied area, the history of agricultural lands (date garden and arable land) is more than 20 years and the irrigation 

system of these lands is in the form of flooding. 26 samples of the surface soil (0 to 20 cm) were taken from each land 

use (104 sampling points). For statistical analysis of the data, SAS9.1 was used and averages were compared with 
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Duncan’s test (p<0.05). Correlation between the data was done using SPSS16 and Variowin2.2 was used to calculate 

and draw the Variogram maps. 

3- Results   

The results showed that the type of land use changed all the studied parameters. The highest percentage of clay (46%) 

was observed in the abandoned agricultural land. Changes in the percentage of sand, silt and clay in different land uses 

could be caused by the type of management conducted on the process of soil particle loss. With changes in soil textural 

characteristics (sand, silt, and clay), the SSA, LL, PL, HWC, and CEC had also changed. The kriging maps also showed 

the uniform distribution of these features well. The soil quality in the abandoned agricultural land was not very suitable 

compared to other land uses. The amounts of EC and organic carbon in this land use were about 2 times more and about 

20% less than agricultural lands, respectively. The coefficient of variation of particle size distribution (sand, silt and 

clay) and the organic carbon among the studied soil variables in the region were relatively high, which could be attributed 

to the land use changes, differences in plowing, management operations and surface soil erosions. 

4- Discussion & Conclusions  

Differences in the separation of soil particles in different land uses can cause differences in the distribution size of soil 

particles and even soil texture (Tallen and Yerima, 2018). The result that was also observed in this study. Other 

properties of the soil such as LL, PL, SSA, CEC and HWC were also different in the studied land uses which could be 

related by positive and significant correlation (r>0.7**) with clay content. The abandonment of agricultural lands had 

caused low quality and fertility of soil in this land use; this issue could be due to high evaporation in this area which can 

increase salinity, and also because of little vegetation in this area which decreased the amount of organic matter of soil. 

It is suggested that in order to preserve the soil properties of the abandoned agricultural lands, if the conditions in terms 

of water supplement are available, this land use should be restored as agricultural land, or according to the amount of 

seasonal precipitation in this region, these lands be cultivated by drought-resistant plants such as Tamarix aphylla. 

Key Words: Soil degradation, Soil erosion, Land evaluation, Atterberg limits, Geostatistics. 
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