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 چکیده
 بـه  کـه  است ناپذیر اجتناب ايخاك پدیده فرسایش شود.می محسوبکشور هر  طبیعی منابع ترینمهم از یکی خاك

خاك یکی از موانع مهم براي دستیابی تشدیدي فرسایش  امروزه شود.می خاك تخریب به منجر صورت تشدید شونده
-است. از این رو آگاهی از وضعیت و روند فرسایش خاك و تولید رسوب در حـوزه  به توسعه کشاورزي و منابع طبیعی

هاي در همین راستا، مدل .باشدهاي مورد نظر میریزيگیري براي برنامهترین ابزارهاي تصمیمبخیز یکی از مهمآهاي 
ابزارهـاي پشـتیبانی کننـده    ن ها از یک طرف به عنوان بهتریباشند. مدلکننده این هدف میتامینفرسایش و رسوب  

امکـان انتخـاب بهتـرین     مهابـاي الگوهـا،  دیگر ورود و استفاده از تعداد بیها نقش مهمی دارند و از طرف گیريتصمیم
 بـه  پا رسوب و فرسایش برآورد مختلف هاياخیر مدل هايکند. واضح است درسالها را چالش برانگیز میمدل یا مدل

گونـه الگوهـا ضـروري اسـت. امـا      لذا نیاز به وجود یک چارچوب مناسب بـراي انتخـاب ایـن   اند گذاشته ي وجودعرصه
متأسفانه چنین چارچوبی که بتوان بر اساس آن دست به انتخاب مدل زد وجود ندارد. به همین منظور در این مطالعه 

چـارچوب کـه شـامل هـدف      سري از الگوهاي رایج در دنیا پرداخته شد و یـک به معرفی و بررسی شرایط استفاده یک
ها، مقیاس مکانی منطقه و استلزامات مـدل بـراي انتخـاب الگوهـاي فرسایشـی      العه، قابلیت در دسترس بودن دادهمط

است، ارائه گردید. سپس با استفاده از چارچوب ارائه شده سعی بر انتخاب مدل براي حوزه آبخیز مینـاب شـد کـه بـا     
 ها با اهداف و شرایط منطقه سازگار نبود. م از مدلکداتوجه به شرایط چارچوب مذکور هیچ

 الگوهاي فرسایش خاك، چارچوب انتخاب الگو، حوزه آبخیز میناب فرسایش و رسوب، کلیدي: هايهژوا
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Abstract 
Soil erosion is an inevitable phenomenon that additive erosion caused Soil degradation. 
additive Soil erosion is one of the major obstacles to achieve the development of agriculture 
and natural resources.Thus,knowledge of the status and trends of soil erosion and sediment 
production in the watersheds is one of the most important tools for planning and decision-
making. Models are the most popular tools for erosion and sediment processes. On the one 
hand, models as the best of decision support tools are important and On the one hand The 
entry of a large number of patterns, choice of best model or models can be challenging. Since 
a lot of models of erosion and sedimentation have been established in recent years, the need 
for anappropriate framework for choosing such models is essential. But unfortunately there is 
no such a framework. The purpose of this study was to identify and examine patterns of some 
common models used in the world was made. A designed flowchart regarding 1) the goal of 
study, 2) accessibility of data, 3) special scale of study and 4) implication of models was 
proposed to choose the best model. This flowchart implemented Minab Watershed in 
Hormozgan province. The results showed that none of the models were consistent with the 
objectives and requirements of the basin. 
Key words: Soil Erosion, Soil Erosion Model, Model Implication, Minab Basin 
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 مقدمه  -1

کنترل  هایی چونها و در درون منابع آبی در زمینهآن در زمین سیما هاي ملازم باهاي رسوب و آلودگیجابجایی
هاي گل آلود و حفظ منابع محیطی توجه زیادي را به خود جلب کرده است. در خلال آلودگی، جلوگیري از سیلاب

م اشی از رسوب هستیم تا بتوانیبینی چگونگی وقوع مشکلات محیطی نات اقلیمی دهه اخیر، نیازمند پیشتغییر
ن در راستاي ای). 2011اساس این شناخت، سامانه مدیریتی مناسبی را طراحی و اجرا کنیم (مورگان و نیرینگ، بر

گیري) مشخصی را (اندازه توان وسایلهاي آبخیز محدود میهاي کشاورزي یا حوزهآگاهی و شناخت، تنها در محدوده
این این امکان وجود ندارد بنابر .هاي موجود زدزینهبهترین گمستقر کرد و دست به ارزیابی وضعیت موجود و پیشنهاد 

ي مشروح میدانی هاگیريه کرد. از آنجایی که چنین اندازهي مناطق سطح زمین را به صورت مشروح مطالعکه همه
 ريفناو از استفاده با فرسایش کشد شدتسال یا بیشتر) طول می 10ین سال (بر بوده و گاه چنداغلب بسیار هزینه

بنابراین با توجه به مسائل ذکر شده الگوهاي  .گرددمی است، ارزیابی فرسایشی هايهمانند مدل فرسایش که برآورد
مورگان و ( کندگیرند، چنین کارکردي را تامین میفرسایشی، اگر دقیق باشند و به درستی مورد استفاده قرار 

-بگویند الگوهاي در دسترس چه خوبیها هایی هستند که به آن) لذا کاربران الگوها نیازمند توصیه2011 نیرینگ،
هایی دارند و نیز اینکه این الگوها تحت چه شرایطی باید اجرا شوند که متاسفانه از مشکلات عمده ما در کشور عدم 

ت. هاي آبخیزداري اسي منطقه مورد مطالعه و اجراي طرحوجود یک چارچوب مناسب براي انتخاب الگوي مناسب برا
ر آن کاربران اي به دنبال رسیدن به مقطعی هستند که د) در قالب دستنامه2011و نیرینگ (در همین راستا مورگان 

-ها براي مقاصد مشخص که با دادهترین آنو انتخاب مناسب الگوها را با ابزارهاي مختلف ارزیابی الگوهاي فرسایشی
تواند بر ه انتخاب بهترین الگو لزوماً نمیاکید آنان بر این است کو ت هاي ورودي در دسترس سازگار باشد، آشنا کنند

هاي مهم مدیریتی است. گیريصل از الگوي انتخابی مبناي تصمیم. چرا که نتایج حامبناي پیچیدگی بیشتر الگو باشد
انذار داد.  USLEهشداري را منتشر کرد و در باب استفاده صحیح و سوء استفاده از  1978ویشمایر نیز در سال 

مقاله او تا به امروز قابل استفاده است چرا که او در این مقاله اهمیت استفاده از الگوي متناسب با مقصود را تشریح 
کرد و در واقع او در این مقاله گفت که به هر دلیل اگر الگویی نامناسب اختیار شود و نتیجه مناسبی حاصل نشد، 

ین نکته به ) در کتاب خود به ا1390( ). صالحی و همکاران1978و (ویشمایر، گناه آن به گردن کاربر است نه الگ
 شده ارایه شرایطی چه در مدل -1: نمود توجه زیر موارد به باید مدل یک انتخاب دراند که صورت واضح اشاره کرده

 هاينیازمندي -4باشد،  مشخص مدل کاربردن به از هدف -3 شوند، رعایت مدل فرضیات و استلزامات -2است، 
-مدتبه این موضوع اشاره داشتند که  )1384( پارسایی) و 1386عسکري و همکاران (گیرند.  قرار نظر مد مدل،

 ترین شیوه براي مطالعه فرسایش خاك درعنوان مناسبه ب ،هاي تجربی تخمین مقدار فرسایش و رسوبهاست مدل
ها با سایر نواحی کره زمین فراگیر ابداع کننده این مدلاند ولی تفاوت وضعیت طبیعی کشورهاي دنیا مطرح شده
کار ه ها را بهاي کافی این مدلها را مشکل ساخته است. از این رو باید در هر منطقه پس از بررسیشدن این مدل

د هاي فرسایش و تولید رسوب، علاوه بر دستیابی به مقادیر فرسایش و تولی. نکته اساسی در استفاده از مدلگرفت
باشد که در این زمینه بتواند سنجی میهاي فاقد ایستگاه رسوبترین مدل به ویژه در حوزهانتخاب مناسب ،رسوب

به دلیل استفاده از مدلی که با منطقه  1357-58در سال  براي مثال. )1388(داوري و همکاران،  پاسخگوي نیاز باشد
برابر مقدار واقعی  5مورد نظر ناسازگاري داشته است مقدار رسوب سالیانه در اثر فرسایش ناشی از بارندگی در حدود 

 .)1385 (پورعبداالله و تجریشی، بدست آمده است
 



ੁ  ش඼່ ীسا ی୑୓و঒ش ی୑و਌঒  -یଓฬ ع࢙ઔध ਖل  ख़ ࣜ ੾،سال    ی १ مارهॷ ،تان، ۱۰ومീযห ۱۳۹۲ 
 

 

۵۶ 

 هاروشمواد و  -2
 منطقه مورد مطالعه

هاي آبخیز سواحل هزترین حوترین و مهمهکتار از بزرگ 1051900استقلال میناب با مساحتی معادلحوزه آبخیز سد 
درصد در  40استان کرمان و  درصد از وسعت آن در 60حدود .در استان هرمزگان استدریاي عمان و خلیج فارس 
شرقی ایران و شمال شرقی شهرستان ناحیه  حوزه آبخیز دراین  .)1386(نهال طهماسبی،  استان هرمزگان قرار دارد

طول حداقل آن  عرض شمالی واقع گردیده است. ৹28 32´تا ৹27شرقی و ৹57 59´تا ৹56 48´فاصله بین میناب و در
دهنده موقعیت نشان )1(شکل شماره  ).1372(آب ورزان،  باشدسطح دریا می متر از40ارتفاع محل سد میناب با در

 باشد.این حوزه می

 
 ي موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیز میناب در ایران و استان هرمزگانتصویر نقشه -1شکل 

 
ها تنها حدود یک سـوم  رها و مناطق پرشیب تشکیل شده است. وسعت دشتارتفاعات و تپه ماهو بخش اعظم حوزه از

توسط برخی عوارض هاي حوزه به صورت ناپیوسته و پراکنده است و . دشتکیلومتر مربع است 3506حوزه یعنی کل 
. اراضـی  دهنـد را اراضی کوهستانی تشکیل میسطح کل حوزه  همچنین دوسوم از شوند.جدا می یکدیگر توپوگرافی از

 ـ  هاي شمالی، شمال شرقی و غربی و شرق و بخشبخش کوهستانی بیشتر در طـور  ه هایی از جنوب حـوزه قـراردارد. ب
صـورت بـارش    هـاي آن در کلی حالـت کشـیده داشـته و رودخانـه    نظر شکل  یز سد استقلال میناب ازخآب زهکلی حو

شدت زیادي برخوردار بـوده و   ها ازدهد که این بارندگینشان می آمارهاي موجودرگباري داراي رژیم سیلابی هستند. 
ار به چه ـنیز هاي بالفعل آن شود. قابلیت اراضی حوزه سد استقلال میناب و کاربريهاي زیاد سطحی میموجب جریان

 شوند.بخش زراعت و کشاورزي، دامداري و دامپروري، پوشش جنگلی و مرتعی، صنعت و معدن تقسیم می
 کار روش

هاي در شرایط منطقه مطالعاتی و مقیاسبه طور کلی در انتخاب کردن یک الگو، کاربر باید نشان دهد که این الگو 
-ترین فرآیندبنابراین کاربر محتاج آن است که دانشی از مهمي تعریف شده، قابل کاربرد است. زمانی و مکانی مسأله

ها تاکید دارند را مورد استفاده قرار ذا الگویی که در این فرآینداند کسب کند و لایی که مشکل او را به وجود آوردهه
است چارچوب شده  کاربر توانسته است تا آنجا که دهد. حتی اگر الگویی بسیار مشروح مورد استفاده قرار نگیرد
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-کنترل می ها راو عواملی که آن ]فرسایش[هاي درگیر هن خود تثبیت کند. با درك فرآیندمفهومی مسأله را در ذ
گیري کرد و سپس الگویی را که بهترین تطابق را دارد و مورد ترین عوامل، تصمیمتوان در خصوص مرتبطکنند، می

ترین عوامل اصولاً مورد این خطر وجود دارد که برخی از مهمنیاز است، انتخاب کرد. بدون یک چارچوب جامع، 
چارچوب عوامل موثر در توان می). بنابراین با توجه به مطالب مذکور 2011(مورگان و نیرینگ،  بررسی قرار نگیرند

 .ذکر کردانتخاب مدل را به صورت زیر 
 مشخص کردن هدف  

واقعی و عملیاتی است، مهم است که هدف مشخص شود. اگر با یک وقتی سر و کارمان با مسائل و مشکلات ملموس، 
براي مکان مورد  3ریزيو طرح 2توان اهداف را در دو قالب طراحیلی به تعیین هدف نگریسته شود، میدید ک

مکاران، ساز و ه(حلی ها استنگري آننگري و جزئین دو دیدگاه در واقع در درجه کلینظرگنجاند. وجه تمایز ای
 روي انتخاب نوع خروجی مدل است.  گذار بر)، که در واقع تاثیر1390

هاي که قدار از اطلاعات براي درك فرآیندبراي مثال یک نکته حائز اهمیت این است که تصمیم گرفته شود که چه م
نها کافی شوند مورد نیاز است. براي مثال اگر تشوند و انباشته مییابند، حمل میها رسوبات کنش میاز طریق آن

ه واقع هاي مختلفی کدانسته، نیازي به ارزیابی فرآیندباشد که مقدار مواد فرسایش یافته را در یک دوره زمانی معین 
-گیريضروري باشد که بدانیم هدف اندازهکننده است. حال اگر د و یک الگوي فراگیر عموماً راضیشوند وجود ندارمی

ا حمل رسوبات و در درجه بعد هدف بر کنترل حمل رسوب باشد و یا اینکه هاي حفاظتی باید بر کنترل کنش باشد ی
هاي مشخص و محدودي از جریان است یا غلظت رسوب در بخشلازم باشد که بدانیم جریان در کل محدوده همگن 

خواهد  هاي مختلف فرسایش مورد نیازها و فرآینداي براي بخش، آنگاه اطلاعات مشروح و جداگانهمتمرکز شده است
باشد در  اقع خروجی مدل باید مطابق با هدف). در و2011(مورگان و نیرینگ،  بود که همان الگوي پخشیده است

 غیر این صورت استفاده از مدل مجاز نیست زیرا اساساً الگو قادر نیست نیاز احساس شده را مرتفع سازد.
 در نظر گرفتن مقیاس مکانی  

شخص شود. منطقه اي که در آن قرار است الگو اجرا شود، مالگوي فرسایشی، ضروري است منطقه هنگام انتخاب یک
کیلومتر  01/0 – 5/0اي کوچک از یک دامنه تا کل یک دامنه و یا آبخیزي کوچک (عموماً بین ممکن است از بازه

هاي بزرگ (عموماً ت و یا حتی آبخیزها و رودخانه اسها و آبراههکیلومتر مربع) که شامل دامنه 10 مربع و گاه تا
سپس براساس . )2011(مورگان و نیرینگ،  کیلومتر مربع) را در بر بگیرد 100000کیلومتر مربع و گاه تا  100-10

 توان الگویی را که از نظر مقیاس مکانی با محدوده مورد نظر تطابق دارد را انتخاب کرد.آن می
 هادر دسترس بودن داده  

هاي ناکافی براي اجراي الگوها است. این در شوند، دادهها مواجه میها با آنه مقدار زیاد کاربران الگوی که بمشکل
ترین الگوي موجود را سلب کند. در برخی موارد ی ممکن است توانایی انتخاب مناسبهاي کافدسترس نبودن داده

ري داشته باشد، حتی ها مطابقت بیشتشود که با دادهست الگویی انتخاب هیچ جایگزینی وجود ندارد اما عموماً بهتر ا
ها، به دریافت ناقص از مناسب و خوب . عدم موفقیت در دستیابی به دادهکندهاي کاربر را تامین نمیاگر همه نیاز

 5مکانی-یا میانگین 4زمانی-بودن یک الگو منجر خواهد شد. عموماً الگوهایی که محتاج اطلاعات در قالب میانگین
هاي بارندگی سالانه یا بارندگی هاي ورودي به الگو هستند. براي مثال دادهترین الگوها از نظر دادهستند، سادهه

                                                           
2 designing 
3 planning 
4 time-average 
5 spatial-average 



ੁ  ش඼່ ীسا ی୑୓و঒ش ی୑و਌঒  -یଓฬ ع࢙ઔध ਖل  ख़ ࣜ ੾،سال    ی १ مارهॷ ،تان، ۱۰ومീযห ۱۳۹۲ 
 

 

۵٨ 

هاي ترین ایستگاهمیانگین سالانه یا دماي میانگین سالانه براي اغلب مناطق جهان در دسترس است. حتی اگر نزدیک
هاي این ایستگاه توان از دادهه مطالعاتی فاصله داشته باشد، میقها چندین کیلومتر از منطننده دادههواشناسی ثبت ک

 استفاده کرد. ]آماري[با درجات مشخصی از اطمینان
هاي ها با ارزشها براي مقایسه خروجی الگوها به عنوان ورودي الگوها مورد نیاز هستند، دادهعلاوه بر اینکه داده

توان در خصوص موفق بودن تنها با وجود چنین مقایساتی است که می شود.مشاهداتی نیز اهمیت دارد و استفاده می
هاي میدانی باید متناسب با مقیاس و اهداف الگو باشند. متاسفانه این ملزومات اغلب . دادهکردیا نبودن الگوها صحبت 

گان و نیرینگ، (مور باشندهاي مورد نیاز اغلب قابل دسترس نمیشوند، چرا که دادهبه دست فراموشی سپرده می
2011.( 

 رعایت استلزامات الگو 
(استلزامات) را  اندلگوها در تحصیل الگویشان پذیرفتهدهندگان اهاي مشابهی را که توسعهدر ابتدا کاربران باید روند

گذارد و با دنبال کردن روش جرا میقبول کنند. با دانستن این که چگونه یک توسعه دهنده الگو، الگویش را به ا
هایشان از الگو را وقتی ها وخواستهتوانند پرسشبودند، کاربران به شکل بهتري می ها پذیرفتهشناسی عمومی که آن

دهنده شرایط توان کنند، دست یازند. در واقع استلزامات یک الگو نشانرا براساس اهداف خاصی انتخاب می آن
 محاسبه الگو است.

هاي تعریف شده، فرموله شود و اي از نیازمنديتواند در قالب مجموعهبران میهاي کارپس از طی این مراحل، خواسته
 صمیم گرفت.شود در خصوص مناسب بودن یا نبودن الگو تسازي است که میسپس براساس این فرموله

  
 نتایج -3

بررسی شد و پس از  ي فرسایش و رسوببا مسأله ]در ایران[هاي درگیر هاي سازماندر این تحقیق، وظایف و رسالت
توان به موارد زیر که براي مثال می ریزي و طراحی در آن قابل تشخیص شناخته شد.بندي برنامهبررسی دو طبقه

 اشاره کرد.
 ها، مراتع و آبخیزداريسازمان جنگل .1
منابع هاي هاي جامع و اجراي فعالیتریزي و تهیه طرحهاي آبخیز کشور به منظور برنامهبررسی و مطالعه حوزه -

 هاي آبخیز کشور طبیعی و آبخیزداري در حوزه
 وزارت جهاد کشاورزي .2
فرسـایش خـاك و    جلوگیري از هاي آبخیزداري وهاي آبخیز کشور به منظور تهیه طرحبررسی و مطالعه جامع حوزه -

 اراضی برداري بهینه از اینو بهره برنامه جامع استفاده از اراضی کشاورزي و منابع طبیعی تهیه
 زداییهاي روان و بیابانهاي آبخیزداري و تثبیت شنریزي و اجراي طرحبرنامه -
 
 وزارت نیرو .3
ها، ها، دریاچهتالابها، سواحل، رودخانه( هاي سطحی و زیرزمینیبرداري از منابع آببهره حفاظت، کنترل و -

 آب)منابع  سایر ها و، چاههاقناتهاي آب، ها، نهرها، کانالچشمه
آب کشور در قالب هاي مربوط به منابع ه راهکارهاي مناسب جهت اجراي طرحارای ریزي وسیاستگزاري، برنامه -

 هاي دولت قوانینی وبرنامه



 ໇ ௨راৌط اਬࣞفاده از الࢉوی ඼່ساীش خاک (ॡطاૐॹه ड़وردی: ऑوزه آඵ෧মز ඇඖناب) 
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یک الگوریتم در این بخش  هاي مذکور و در نظر گرفتن عوامل موثر در چارچوب انتخاب مدل،بحثاساس نابراین برب
 الگوریتمخواهند توانست از  ]با مسأله فرسایش و رسوب[هاي درگیربنابراین سازمان .انتخاب مدل طراحی شده است

 به عنوان مبنایی براي انتخاب الگوهاي فرسایشی خود استفاده نمایند. ) 2( در شکل شماره ارائه شده
 

 
 نگارندهروندنماي الگوریتم انتخاب الگوي فرسایش خاك طراحی شده به وسیله  -2شکل 

 
اساس چارچوب خاصی، الگوي متناسب با شرایط و اهداف منطقه پیش از این ذکر شد الزامی است برطور که همان

ستفاده از جدول مورد نظر را بیابیم. لذا به عنوان نمونه الگوریتم انتخاب الگو با دید آمایشی در حوزه آبخیز میناب با ا
 مورد بررسی قرار گرفت. ی آبخیز میناب استصوصیات کلاي از الگوهاي فرسایشی و خکه سیاهه 1شماره 

) به انتهاي الگوریتم طراحی شده 1کدام از الگوهاي موجود در جدول شماره (پس از بررسی مشخص شد که هیچ
نرسید. بنابراین هیچکدام از الگوها متناسب با هدف انتخابی و شرایط منطقه مطالعاتی نبوده است. در واقع با توجه به 

 توان گفت که استفاده از هر الگویی مجاز نیست.می نتیجه مذکور
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 گیرينتیجه -4
ها در حصول ناپذیر است در نتیجه چارچوبی براي انتخاب آناجتناباست که استفاده از الگوها کاملاً روشن 

مطالعاتی، نتیجه مورد انتظار بسیار مهم است، لذا با استفاده از مبنایی براي انتخاب الگوها در فازهاي مختلف 
ر روزه با یدوار بود که هتوان امگذاري و غیره، میگذاري و سیاستس، هدفهاي در دسترشرایط جغرافیایی، داده

ها شناخته شده نیست، مواجه نباشیم. این بررسی هاي زیادي از آنمهاباي الگوهاي وارداتی که جنبهورود بی
-بناي تصمیمهاي این الگوها را به عنوان مهاي درگیري که خروجیان امر، کاربران الگوها و سازمانتوجه مترصف

است این قابل ذکر  نکاتی که ذکر شد جلب می کند. کنند، بههایشان انتخاب میها و سیاستگذاريگیري
سد ري فرسایش و رسوب است و به نظر میگیرقانونی با بخش فنی اندازه-سیاستی-چارچوب پیوند بخش حقوقی

 گذار است.اثیرها و قوانین کلّی کشور بسیار تاستفاده از آن در تدوین سیاست
تر از فرسایش استفاده بیشتر و آگاهانه گذاران در چارچوب کنترلگیران و سیاستامید است که مدیران، تصمیم

هاي آینده هاي کنترلی و سیاستگیريستاي ارزیابی شرایط فعلی، نشانزدهایی از اندازههاي فرسایشی را در راالگو
 مد نظر داشته باشند.
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