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 دهیچک

 يهامـدل جیدر نتا رییباعث تغ يپردازنقشه نینو يهاوهیدر ش یرقوم يهاداده لیتحل يهاوهیمتفاوت حاصل از ش يهايتعددّ ورود
 یبـه مبحثـ یمکـان يهـاداده یاصـل يبـه عنـوان ورود کیکارتوگراف اسیرابطه انتخاب مق نیاست. در همو رسوب شده شیفرسا

و انتخـاب  یتوپوگراف هايبا استفاده از نقشه قیتحق نیاست. لذا در  اشده لیو رسوب تبد شیافرس يهايسازدر مدل زیبرانگچالش
ارتفاع  ی) در مدل رقوم200و  100، 80، 75، 50، 30، 25، 20، 15، 10( زیساکسلی) و ده پ1:50،000و 1:25،000(یمکان اسیدو مق

 رسوب لینسبت تحو ینبودن خروج کسانی يهیبه آزمون فرض اقدامجاماش،  زیآبخ يحوزهمذکور در  کیکارتوگراف اسیمنتج از مق
)SDR (و  مـپآرك افـزاردر نـرم  دروهیآرك يهیدر الحاق یتوپوگراف يهاخام نقشه يهاراستا ابتدا با ورود داده نیاست. در اشده 

نسبت مساحت زهکش در هر کـدام از  يبه. پس از آن و با محاسدیها با روش استراهلر گردآبراهه بنديرتبه به اقدام هاآن پردازش
مدل  کیدر  ،یاسیمق يهاهیدر هر کدام از پا ینیرسوب تخم لینسبت مساحت زهکش و نسبت تحو نیب يها، رابطهدرجات آبراهه

 یرقـوم دلمـ يهازیساکسلیو پ کیکارتوگراف يهانقشه اسیمق يدازهان ریینشان دادند که تغ جینتا شد.به آزمون گذاشته یتمیلگار
در  یمشـخّص و جـامع يجـا کـه مبنـاجاماش دارند. از آن يحوزه زیرسوب آبخ لینسبت تحو يدر محاسبه يمعنادار ریارتفاع، تأث
 قیـدق نیـیتع یرسوب وجود ندارد و از طرفـ لیو رسوب و مشخصاًّ برآورد نسبت تحو شیها در مطالعات فرسانقشه اسیانتخاب مق
بـر  یآتـ قـاتیلزوم تمرکـز تحق ست،یآمار هم بدون چالش ن يدارا يهادر حوزه یمشاهدات يهاادهرسوب با کمک د لینسبت تحو

 اسیـانتقـال و انباشـت رسـوب و تنـاظر آن بـا مق یکـیزیف ينـدهایفرآ لیو رسوب با تحل شیمناسب مطالعات فرسا اسیمق نییتع
 .رسدیبه نظر م يضرور زیآبخ يدر هر حوزه یکیکارتوگراف
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 در ... رسوب  لینسبت تحو نیبر تخم کیکارتوگراف يهااسیاثر انتخاب مق یبررس
 ساز و ... ارشک حلی

 مقدمه -1
هاي وريآورود فنّ . استقرار گرفتهبه عنوان یکی از موانع اصلی شناخت طبیعت در منابع متعدد مورد توجهّ  هاي اخیر مقیاسدر سال

هاي مقیاسی در دسترس قرار ها را در پایهکه حجم زیادي از دادهاز دور  اطلاعات جغرافیایی و سنجش يچون سامانه يجدید
از آن  .)1390ساز و همکاران، حلی(گیرددر بطن و بنیان مطالعات شناخت طبیعت قرار مقیاس، يلهأاست که مسموجب شده است،داده

. توجهّ به مقیاس و استفاده از مفاهیم مرتبط با آن، جهت دستیابی به تعریف و تشریح الگوها هستندي علوم در جستجوجا که اغلب 
). مدل رقومی ارتفاع، مقادیر ارتفاع را 2000، 1یابد (گیبسون و همکاراناهداف تحقیق و نیز براي تشریح یک الگوي خاص، ضرورت می

ها در بسیاري از بندي آبراههدهد. استفاده از مدل رقومی ارتفاع، به عنوان مبنایی براي رتبهبه طور مساوي، پوشش می در نقاط فضایی
اند (یالدیز و هاي هیدرولوژیکی توسعه یافتههاي رستربنیان نیز براي تحلیلاست و متعاقب آن الگوریتممنابع مورد توجهّ قرار گرفته

براي مطالعات محیطی ایران  درباشد. نیز مدل رقومی ارتفاع می ي آبخیزتوابع تعریف جریان و ترسیم حوزه). مبناي 2009، 2باروس
مسائل موجود در طبیعت را تقریباً با همین دو  اغلبشود و استفاده می 1:50،000و  1:25،000مکانیی با مقیاس یهااز نقشه اًعموم

کنند ) تأکید می1991( 3شود. پانوشکا و همکارانمیپرداخته هانتایج و پیشنهاد يارائه ،سپس به تفسیر ،کنندبررسی می مکانی مقیاس
 باشد.ها میي رسوب حوزهترین عامل تأثیرگذار در محاسبههاي رسوبی توزیعی، اصلیهاي مکانی ورودي به مدلداده ي سلّولکه اندازه

). این نسبت متأثر 1382شده در یک آبخیز (رفاهی، مقدار فرسایش واقع عبارت است از نسبت مقدار رسوب به 4نسبت تحویل رسوب
ي اصلی، تراکم آبراهه، طول شیب [آبراهه]، هاي فیزیکی زیادي از جمله منبع تولید رسوب، بافت رسوب، نزدیکی به آبراههاز ویژگی

ي زهکش هر آبراهه است(دا بخیز و حوزهرواناب و مشخصاًّ مساحت آ -شیب آبخیز، کاربري اراضی، پوشش زمین، مقدار بارش
اي، نسبت تحویل ي آبراههبندي شبکههاي ورودي مکانی، این است که با افزایش رتبهي مهم در ارتباط با داده). نکته1997، 5اویانگ

اي ي آبراههداراي شبکه اي زیاد در قیاس با آبخیزهاي بزرگتر و). آبخیزي کوچک با تراکم آبراهه1990، 6یابد (ایشیمرسوب کاهش می
ي ). تعیین دقتّ مورد نظر براي انتخاب اندازه1997تري خواهد داشت (دا اویانگ، گمان نسبت تحویل رسوب بزرگبا تراکم کمتر، بی

ها، داده ها و نسبت تحویل رسوب در مقیاسي بین سیستم آبراههاي برخوردار است. رابطهاي از اهمیّت ویژهي آبراهههاي شبکهسلّول
، 8؛ والینگ1977، 7است (ولمنضمن ایجاد چالش در درك ارتباط بین این موارد، ذهن مدیران آبخیزها را نیز به خود مشغول کرده

ي] کردن [اندازهها به منظور مشخّصکند که درك ارتباط بین فرسایش و حمل رسوب در آبراهه) اشاره می1977). ولمن (1983
 ب مطالعه، نیاز به تلاش زیادي دارد.مسیرها و زمان مناس

تولید رسوب زیاد و فرسایش کنار توان به از خصوصیات آن می که استهاي مهم استان هرمزگان رودخانهیکی از  جاماشي رودخانه
ز آبخیزي با این رودخانه ا .)1392دوست، کرد (احمديطبیعت وحشی آن اشاره  همچنین شریانی بودن و عرض بسیار زیاد، ،ايرودخانه
خصوصیاّت کلی و شکل  1ي گیرد. جدول شمارهدرختی است، سرچشمه میاي شاخهي آبراهههکتارکه داراي شبکه 103900وسعت 
دهند. محاسبات و تخمین مقدار فرسایش و رسوب این آبخیز و به تبع آن تعیین ، موقعیّت و تصویر این آبخیز را نشان می1ي شماره

  رسد.می نظر ر راستاي مدیریت آن نیازي ضروري بهنسبت تحویل رسوب د
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  جاماش زیآبخ يحوزه یعیطب يهایژگیو يخلاصه -1جدول 
 تشریح مشخصه

 کیلومترمربع 1039 مساحت حوزه
 متر 3145تا  100 هاي ارتفاعی زیرحوزهدامنه

 پرکامبرین تا کواترنري شناسیهاي چینهدوره
 درختیشاخه الگوي زهکشی حوزه

 سر و پلایاکوهستان، دشت هاي ژئومورفولوژيرخساره
 درصد مساحت حوزه 70کوهستان با بیش از  ي غالبرخساره

 درصد 5/9تا  8/2 هاشیب متوسط وزنی آبراهه
 

 
 )2009سال 7باند   امیجاماش (برگرفته از لندست ت زیآبخ يحوزه ياماهواره ری: تصو1شکل 

 
 روش و مواد -2

ي ها، رتبـهي زهکشی، تـراکم آبراهـهي شبکهشناختی آبخیز مانند اندازهي بین نسبت تحویل رسوب و عوامل ریختبراي تعیین رابطه
 2) یـا منـر1962( 1هـا، تحقیقـات متقـدمی چـون رولاست که این تلاشگرفتههاي زیادي صورتآبراهه و یا نسبت ناهمواري، تلاش

ي بین نسبت تحویل گیرد. در تمامی این منابع رابطه) را در بر می2014) و دائویانگ (2013( 3مانند داسیلوا) تا تحقیقات جدیدتر 1958(

                                                 
1 Roehl 
2Maner 
3Da silva 
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ي طول آبراهه یا مساحت زهکش هر رتبه یا میانگین نسـبت انشـعاب، بـه شـکل بندي آبراهه مثل اندازهرسوب و عوامل مرتبط با رتبه
 است:است، آورده شدهشدهلات اصلی که از سوي محققین مختلف ارائهاست. ذیلاً معادتابعی لگاریتمی ارائه شده

  )1962)؛ (رول، 1 رابطه(
                                               LogD=4.5-0.23 log 10W – 0.51 log L/R – 2. 79log B 

 ) 2013)؛ (داسیلوا، 2 رابطه(
                 Log DR=4.50047 - .23043 * Log 10 w - .51022 *Log R – 2.78594 *Log B 

 ) 2014)؛ (دائویانگ، 3 رابطه(
      .14191 Log (A) (6) -Log (SDR) = 1.7935  125. و-SDR = .42 A403.وSDR=.627 SLP 

نسبت تحویل  DRنسبت انشعاب،  Bبعد ناهمواري و نسبت بی L/Rشده، مساحت زهکش Wنسبت تحویل رسوب (درصد)،  Dکه 
مسـاحت بـه  A، نسبت انشـعاب B، پستی و بلندي(نسبت طول کانال) Rمساحت آبخیز به کیلومترمربع،  Wرسوب بر حسب درصد، 

 باشد.درصد شیب جریان کانال اصلی می SLPکیلومتر مربع و 
ا و چگونگی برازش بهترین توزیـع آمـاري، شده فارغ از تفاوت در انتخاب متغیرّهشود در تمامی معادلات ارائهطور که مشاهده میهمان

شناختی آبخیز (بخصوص مساحت زهکش آبخیز در هر رتبه) و نسـبت تحویـل رسـوب ي لگاریتمی بین خصوصیاّت ریختوجود رابطه
یـز ي بین نسبت تحویل رسوب و مساحت زهکش در هر آبختوان کلیاّت رابطهاست. لذا بر اساس این نتایج میمسلمّ فرض گرفته شده

 را چنین فرض کرد:
 Log DiαLog Ai)                                                                                                                 4 رابطه(

 را به تساوي تبدیل کرد: 5 رابطهتوان تناسب می inبا قراردادن ضریب 
 Log Di = ni Log Ai                                                                                  )                          5 رابطه(

ni تواند در هر رتبه (ضریبی است که میiبه این سـو، مشـخّص 1945( 1ي هورتون) تغییر کند. علاوه بر این، از مطالعات پیشگامانه (
اي لگاریتمی برقرار است. لذا بـا توجـّه ي متناظر با آن، رابطهي آبراهههکش هر آبخیز و رتبهاست که بین تعداد، طول و مساحت زشده

به خاصیّت توابع لگاریتمی در ریاضی و برازش خطّی لگاریتمی بین مساحت زهکش آبخیز در هر رتبه و تناسب لگـاریتمی بـین نسـبت 
هاي ورودي، اثر چنـدانی بـر روي ایـن سایز دادهییر مقیاس یا پیکسلتحویل رسوب و مساحت زهکش آن، این انتظار وجود دارد که تغ

سـایزهاي هـا یـا پیکسلتوان انتظار داشت که وجود هر گونه اختلاف اندك در این رابطـه در مقیاسباشد. میي لگاریتمی نداشتهرابطه
ها از مبحث تحقیق حاضر لیل وجود این آشفتگیهاي ورودي است. پرداختن به دمختلف، متضمنّ وجود آشفتگی در روابط مقیاسی داده

 خارج است.
تر، ي پـایینهاي ردههاي هر رده به مساحت آبراهـههاي مربوط به آبراههبر اساس قانون نسبت مساحت آبراهه، متوسّط نسبت مساحت

 مقداري ثابت (نسبت مساحت) است.
   Ai=A1(RA)i-1                                                                  )                                               6 رابطه(
 

هاي توپوگرافی بـا دو مقیـاس مکـانی و  نقشه  2هیدروي آركي اطلاعات جغرافیایی (ساج)، الحاقیهدر این تحقیق با استفاده از سامانه
 100، 80، 75، 50، 30، 25، 20، 15، 10سایز مختلـف (ارتفاع با ده پیکسل ي مدل رقومیاقدام به تهیه 1:50،000و 1:25،000متفاوت 

هاي بـا مقیـاس است امـّا نقشـهبه صورت رقومی وجود داشته1:25،000با مقیاس مکانی  است. لازم به ذکر است که نقشه) شده200و
ي مـدل رقـومی ارتفـاع از ایـن سپس اقدام به تهیهاند. حاصل شده dpi 300رقومی و با اسکن با وضوح از منبع غیر 1:50،000مکانی 

ي مذکور، خروجـی رسـتري هاي توپوگرافی در الحاقیهها گردید. با طیّ روند تصحیح و پردازش مدل رقومی ارتفاع حاصل از نقشهنقشه

                                                 
1 Horton 
2ArcHydro 
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انجام شـد  1لت با روش استرالراي در هر حاي آبراههبندي شبکهسایزهاي متفاوت تولید شد. رتبهها و پیکسلي آبراهه در مقیاسشبکه
 ). 1370(دورن کامپ، 

 

 

 جینتا -3
دهد. بندي را نشان میاي از این رتبه، نمونه2ي شکل شمارهاند. گفته در قالب اشکال و جداول آماري ذیل ارائه شدهاجراي مراحل پیش

هکـش آبخیـز در هـر رتبـه اسـتخراج شـد (شـکل ، مساحت ز2هاي آبخیزي وکتوري کردن حوزهبا استفاده از خروجی حاصل از مرحله
). لذا با وجود دو مقیاس و ده پیکسل سایز، بیست مجموعه داده از مساحت زهکش آبخیز در هر رتبه به دست آمد. احتسـاب 3ي شماره

ش آبخیزها و هاي زهک، روابط بین مساحت5و  4ي هاي شمارهسایزهاي مختلف، براي پایش بهتر تغییرات مقیاسی است. شکلپیکسل
سایز متناظر آن را ارائـه لگاریتم مساحت زهکش هر رتبه در هر مقیاس و پیکسل 3ي دهد. جدول شمارهها را نشان میهاي آبراههرتبه
هـا، آزمـون آنـالیز واریـانس بـر روي هـر کـدام از شده و تعیین لگاریتم آنهاي محاسبهبر روي مساحت 4ي است. با اعمال معادلهداده
هـا در دو مقیـاس هاي مساحت آبخیزها و مقادیر لگـاریتمی آنها انجام شد. لازم به ذکر است که دو بار آزمون براي دادهوعه دادهمجم

داري ها را در سطح معنیي میانگین، نتایج آزمون مقایسه3ي است. جدول شماره) صورت گرفته1:50،000و  1:25،000مکانی مختلف (
  دهد.درصد نشان می 95

 
 30سایز و پیکسل 1:50،000ها در آبخیز جاماش در مقیاس بندي آبراههي رتبهاي از نقشهتصویر نمونه :2شکل 

                                                 
1Strahler 
2 Catchment Polygon Processing 



 
 

۶ 
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 ي وکتوري کردن آبخیزها منتج از مرحله 30 ي پیکسلو اندازه 1:50،000ي مساحت آبخیزهاي جاماش در مقیاس نقشه :3شکل 

 
 
 
 

 هاي مکانی مختلف هاي با مقیاس: تعداد و مساحت زهکش در هر رتبه در نقشه2جدول 
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02/3 28/1050 1 52/2 82/985 3 86/1 70/931 13 42/1 99/682 26 10 

25
00

0
 :1 

01/3 50/1032 1 68/2 69/961 2 84/1 83/903 13 39/1 52/655 27 15 
01/3 15/1015 1 37/2 06/939 4 80/1 13/889 14 35/1 80/608 27 20 
02/3 92/1046 1 51/2 33/974 3 81/1 23/911 14 35/1 15/625 28 25 
02/3 93/1040 1 51/2 05/979 3 85/1 01/918 13 36/1 76/611 27 30 
- - - 01/3 46/1021 1 73/1 68/914 17 40/1 14/675 27 50 
00/3 83/1008 1 48/2 60/912 3 76/1 43/868 15 32/1 58//568 27 75 
99/2 05/978 1 05/2 73/906 8 88/1 65/831 11 31/1 83/588 29 80 
01/3 23/1019 1 49/2 91/916 3 86/1 70/875 12 45/1 69/670 24 100 
- - - 99/2 93/972 1 63/1 26/899 21 22/1 71/584 35 10 

50
00

0
 :1 

- - - 99/2 03/988 1 64/1 33/914 21 22/1 54/584 35 15 
- - - 01/3 58/1014 1 61/1 90/931 23 22/1 42/585 35 20 
- - - 00/3 26/1000 1 64/1 68/915 21 22/1 53/586 35 25 
- - - 98/2 20/960 1 65/1 61/886 20 24/1 32/559 32 30 
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- - - 02/3 84/1050 1 63/1 24/976 23 26/1 88/650 36 50 
01/3 66/913 1 03/2 72/866 8 67/1 62/751 16 25/1 07/574 32 75 
- - - 99/2 39/974 1 75/1 96/895 16 31/1 02/617 30 80 
- - - 00/3 87/995 1 76/1 57/871 15 28/1 76/626 33 100 

  نخواهد داشت.ي خاص وجود هاي آن درجهو داده هترین آبراهه در برخی حالات عوض شدي بزرگدرجهسایز با تغییر پیکسل: -
 

 

 1:25،000ي آبراهه در مقیاس ي بین مساحت زهکش آبخیزها و رتبهنمودار رابطه :4شکل 
 

y = 6/025e1/3056x
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 1:50،000ي آبراهه در مقیاس ي بین مساحت زهکش آبخیزها و رتبهنمودار رابطه :5شکل 
 

 ) 0،0001:5و  1:25000کارتوگرافیک (بندي آبراهه در دو مقیاسهاي رتبهي میانگینآزمون مقایسه 1Sigنتایج  -3جدول
 ي آبراههرتبه

 ايمقادیر مقایسه
 چهار سه دو یک

 *006/0 *021/0 *000/0 *000/0 ي مقادیر  لگاریتمی مساحت آبخیزها در دو مقیاسمقایسه
 *007/0 *003/0 *000/0 *000/0 ي مساحت آبخیزها در دو مقیاسمقایسه

 :*Sig < 0.05درصد 95دار با اطمینان ، به معنی اختلاف معنی 

 
 گیريبحث و نتیجه -4

هاي ) با وجود نمایش مساحت بیشتر، جزئیات کمتري قابل مشاهده است. البته الگو1:250،000هاي با مقیاس کوچک (مثلاً در نقشه
هاي بزرگ عهده دارند. برعکس، در نقشههاي مورد مطالعه در تحقیق، نقش اساسی را در تعیین نوع مقیاس بهینه برمکانی پدیده

کرد. البته همواره باید این نکته را توان مشاهدهشود ولی جزئیات بیشتري را می) مساحت کمتري دیده می1:25،000یاس (مثلاً مق
-ي مورد نظر میي مقیاس مناسب براي شناسایی پدیدهي مورد مطالعه و ابعاد هندسی تعیین کنندهمدنظر قرار داد که اهمیّت پدیده

تر، مناسب و مقیاس کوچکي جاماش، مقیاس بزرگ، ناي آبخیز رودخانهي حوزههاسرمحتملاً در بررسی دشتطور مثال باشد. به
است. این ي جاماش، مقیاس بزرگ مناسب، مقیاس کوچک، نامناسب ي آبخیز رودخانههاي حوزهاست ولی در بررسی آبراههمناسب

 ي نقشه،تهیهاز مراحل  یکوجود و بروز خطا در هرشود. میحاصل اي مورد بررسیهموضوع با توجّه و دقّت در مساحت (گُستره) پدیده
خطا  ،حالات بهترین و درشوند وي، حاصل میدست  يتجهیزات ساختهحواس انسان و استفاده از با  ، زیرا این نتایجاستیعیطب يامر

 است.ها گیريناپذیر اندازهجزء جدایی
ها و ها با اندازهمطالعه، درك تناسب بین فرآیندهاي فیزیکی انتقال و انباشت رسوب در هر رتبه از آبراههتر از خطا در این اماّ مهم
هاي متفاوت، هاي با رتبهتوان انتظارداشت در جریان مراحل انتقال و انباشت رسوب، آبراهههاي متفاوت است. به عبارت دیگر میبزرگی

شدن مقیاس کارتوگرافیک لزوماً به درك درستی از ارتباط بین انتقال و انباشت ه بیان دیگر، بزرگدهند و بواکنش متفاوتی از خود نشان

                                                 
 داريمعنی1 

y = 4/0086e1/4779x
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ي آبراهه به ي بین مساحت زهکش آبراهه و رتبهدهد که رابطهبه وضوح نشان می 2کند. نتایج جدول رسوب در هر رتبه کمک نمی
 صورت لگاریتمیک است.

ي لگاریتمیک بین دهد که حتیّ با وجود رابطهها نشان میداري آنار آزمون آنالیز واریانس و معنیپیش از هر چیز نتایج حاصل از دو ب
هاي مقیاسی مختلف و حتّی در یک مقیاس و داراي هاي با پایهمساحت زهکش در هر رتبه و ضریب نسبت تحویل رسوب، داده

 سایزهاي با تفاوت اندك، تناسب مشخصّی وجود ندارد.پیکسل
گیري مستقیم فرسایش و ارتباط ناگسستنی هاي رسوب و با توجه به پیچیدگی زیاد اندازهطرفی حتّی با وجود دراختیارداشتن دادهاز 

هاي تخمین نسبت تحویل ها و روشتوان به ارزیابی دقّت دادهشناختی آبخیز، نمینسبت تحویل رسوب با خصوصیات هندسی و ریخت
ي کارتوگرافیکی که در آن فرآیندهاي انتقال و بزرگ دست زد. از این روست که انتخاب مقیاس بهینههاي رسوب مخصوصاً در مساحت

 حمل رسوب به درستی تبیین شوند، حائز اهمیّت فراوان است.
ح ها و تخمین صحیي مقیاس کارتوگرافیک نقشهي مستقیمی بین دقّت ناشی از اندازهدهد که رابطهمیاین تحقیق به وضوح نشان

هاي بهتري ها به تخمیننسبت تحویل رسوب وجود ندارد. به عبارتی هیچ تضمینی وجود ندارد که با افزایش مقیاس کارتوگرافیک نقشه
این ادّعا را ثابت  2ي هاي متوالی جدول شمارهي مستقیم بین دادهیافت. عدم وجود رابطهاز رسوب و نسبت تحویل رسوب دست

 کند.می
ي اطلاّعات جغرافیایی و سنجش از دور و دراختیار داشتن حجم وسیعی هاي سامانهآوريرسد که با وجود فراگیري فنّمینظر ضروري به

هاي مکانی و فرآیندهاي فیزیکی مورد مطالعه دست زد. در این تحقیق تلاش شد هاي مکانی نسبت به بازتعریف روابط دادهاز داده
یافت چرا که تري دستهاي مناسبتوان به خروجینمی "ي بهترتر، نتیجهمقیاس بزرگ"قانون شود که تنها با اعمال توضیح داده

ي مقیاس کارتوگرافیک، به نتایج ي رسوب، خود تحت اثر عوامل فیزیکی و زیستی متعددّي است و فروکاست آن به اندازهپدیده
 بخشی منجر نخواهدشد.رضایت

 
 تقدیر و تشکّر
هـاي مختلـف مـرتبط بـا دانند که از زحمات سرکار خانم الهه قـادري بـه خـاطر کمـک در اجـراي بخشود میي خنگارندگان وظیفه

  آورند.عملي اطّلاعات جغرافیایی، کمال تشکّر را بهافزارهاي سامانهنرم
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Abstract 
Multicipality inputs of different analysis of digital data in modern methods of map 
processing causes the changes in results of erosion and sediment models. In this context, 
selecting a cartographic scale as the major input of spatial data has become a challenge 
issue in erosion and sediment modeling. Therefore, in this study, using topographic maps 
and selecting to spatial scales (1:25000 and 1:50000) and nine pixel size (10, 15, 20, 25, 
30, 50, 75, 80 and 100) in digital elevation model derived from two mentioned 
cartographic scales in Jamash watershed, we tested the hypothesis of non-uniform of 
output regarding to sediment delivery ratio. In this manner, first by entering raw data in 
ArcHydro extension and processing them, we ordered the stream by Strahler method. 
Then, by calculating the ratio of drainage area, we tested the relationship between 
drainage area and estimated sediment delivery ratio in each scale in a logarithmic model. 
The result show that changes in cartographic map scales and DEM pixel sizes, have 
significant effect on Jamash watershed sediment delivery ratio. Due to not having a 
definite and comprehensive basis in choosing the map scale in erosion and sediment 
studies, especially estimation of sediment delivery ratio, more over exact determination of 
sediment delivery ratio by means of observed data in watersheds with statistic, would not 
be challenge less; Consequently it seems that future researches should focus on defining 
the appropriate scale of erosion and sediment studies by analyzing physical processes of 
sediment, transport and deposition and it’s correspondence to cartographic scale in each 
watershed. 
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