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 دهيچك

دي علاوه آبكن شي. فرساشودياز خاك شسته م ياديآبكندي است كه در آن حجم زشيفرسا،يآبشيانواع فرسا نياز مهمتر يكي
سدها و جهيو در نت اديرسوب ز ديبر تول س رقابليرا غ ياز اراض يعيمخازن، محدوده وس پرشدن  ستفاده نموده و  را  نيمز يكل يمايا

ـــا تيبه اهم توجهبا  قيتحق نيدر ا دهد.يم رييتغ نوع  نير اب كيولوژيو ب يطيعوامل مح ريتأث ،لاميآبكندي در اســـتان ا شيفرس
سا صالح آباد) و ا ش،يفر شك دهلران، مهران ( شك و نيمه خ سه منطقه خ س لاميدر   نييقرار گرفت. پس از تع ي(چوار) مورد برر

 جهت، ب،يشـــ ي. ســـپس فاكتورهاديها مشـــخص گردآبكندمناطق، نوع  نيدر ا يدانيمناطق عمده آبكندي، به منظور مطالعات م
امل مختلف آبكند ش اتيثبت شد. خصوص زهيدرصد پوشش و سنگ ر ،يضارا يكاربر ا،يمساحت حوزه زهكشي، ارتفاع از سطح در

. شد رداشتب هاآبكند وارهيدر د يو عمق يخاك در دو افق سطح يهاو ارتفاع رأس و همچنين نمونه نييطول، عمق، عرض بالا و پا
ــ ــا يفاكتورها ريتأث يجهت بررس ــون،يدانكن و پ ياچند جمله يهاآبكندي، از آزمون شيمختلف بر فرس  نييجهت تع نيهمچن رس

ساريتأث يفاكتورها نيترمهم شد. رهيچند متغ يزهايآبكندي از آنال شيگذار بر فر ستفاده  ش جينتا ا شان داد كه  ست آمده ن و  بيبد
سطح در سا ايارتفاع از  شته به طور يمعنادار ريآبكندي تأث شيبر فر سا نيشتريب كهيدا ش شيفر صد 10 – 15 بيدر طبقه   در و در

شد اما جهت جغرافيم نپايي ارتفاعات شته است. علاوه بر ا يآبكند شيبر فرسا يچندان ريتاث ييايبا  شيفرسا زانيم نيشتريب ن،يندا
 يسطح  EC،يشن سطح يپارامترها نيز ييايميو ش يكيزيعوامل ف نيجنگل و از ب يآن در كاربر نيو كمتر يكشاورز يدر كاربر
آبكندي داشت. از خصوصيات حوزه زهكشي آبكند نيز مساحت حوزه  شيبا فرسا يمنف يمثبت و درصد پوشش همبستگ يهمبستگ

سطح قيتحق نيا جيدر فرسايش آبكندي مؤثر بود. بر اساس نتا شن   ريل تأثعوام نيعمق آبكند و مساحت حوزه از مهمتر ،يعوامل 
  آبكندي هستند. شيگذار بر فرسا
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 خشكهمين درمناطق خشك و يآبكند شيمؤثر بر فرسا يفاكتورها نيمهمتر يابيارز
 و ... جواد ميرزايي 

  مقدمه -1
ه در كنند نييتع اصـــلي عامل چهار. دارد انســـان يزندگ در ياعمده اريبســـ نقش يعيطب منابع انواع نيمهمتر از يكي عنوانبه  كخا

س سا ليپتان سان نبوده، لذا يم ياهيو پوشش گ مياقل ،يخاك، توپوگراف پيخاك، ت شيفر سه عامل اول در كنترل ان شد و از آنجا كه   با
شش گ سا حاكم تيريو مد ياهيپو س يداريو پا شيبر آن در كنترل فر س ستمياكو شد (نورمحمد يم تيار حائز اهميب اران، كمو ه يبا

صورت حا ياهي). پوشش گ1388 ستق انيم يلينه تنها به  سطح خاك عمل كرده و از برخورد م  جاديقطرات باران و ا ميقطرات باران و 
سا شمان شيفر در  ياهيگ يايو وجود بقا يا شهيشبكه ر جاديا ليخاك به دل يرينفوذپذ شيآورد بلكه با افزا يممانعت به عمل م يپا

  ). 1388اران، كو هم يكاهد (نورمحمد يم زين شيرا كاهش داده و به تبع آن از شدت فرسا يسطح انيو سرعت جر زانيسطح خاك م
سا  شانكاز نقاط مختلف  يدر برخ  يندكش آبيمطالعه فر سترش گرشور ن  سطح تهدررف ، خاص يمياقل طيشرا ليبهدل آن فراوان گ
ض از ياديز ض بيتخر روند و يزراع يارا شديم يارا شكي). 1387 اران،كهم و يصادق( با ضكآب لت ش يند معمولا در ارا و هموار  بيكم 
و  يز بارندگا يرواناب ناش رايز رسد. يدر فصل بارش (زمستان و بهار) به ده برابر هم م زانيم نياست و ا بدارينسبتاً ش يبرابر اراض 6/1

 يندكآب شي). فرساRoscco, 1973سازد (يرا فراهم م بيكم ش يذرات در اراض يجهت انحلال و جدا ساز يذوب برف فرصت كاف
 ها،ندكبه سرعت توسعه سر آب تيبا عنا موثرند. اريو در سرعت رواناب بس هخشك محسوب شد مهيمعمول در مناطق ن ياندازهاماز چش

  . (poesen, 2003) كنند يم ديخشك، بخش اعظم رواناب رودخانه ها را تول مهين ياشكال در اغلب كشورها ناي
Martinez  طيشرا نيكردند كه در ا لامآنها اع د،يآ يبوجود م يرفتن پوشش جنگل نبي از متعاقب هاندككه آب افتيدر 2004در سال 

شك ش يسطح هايانيند از جركآب ليت  اديز يرندگشود و با يخارج م ينيزم ريز يتوسط لوله ها يشتريشود، بلكه مقدار آب ب ينم ينا
شبكه آب مي هاسقف تونل ختنيباعث فرو ر ياهيپس از حذف پوشش گ  نيققمح يشوند. برخ يظاهر م نيسطح زم ندها دركگردد و 

سر راه ته نياز مهمتر يكيند كاز آب يناش شيكه فرسا ندمعتقد سلامت انسان ها و اكوس هيچالش ها بر   Chaplot(است  ستميغذا، 

et al., 2003; Leyland et al., 2008; Gutaerrez & Schanbel, 2008 .(يكاربر راتييكه تغ يدر مناطق ريتأث نيا 
س گسن يواحدها يوجود دارد، و دارا ميو اقل يضارا سال  Gutaerre و Schanbelهستند مشهودتر است.  يسست تر يشنا در 

 افتهي نيســاله به ا60دوره  يدر ط اياســپان يبا پوشــش غالب مرتع در جنوب غرب يزيدر حوزه آبخ يندكآب شيفرســا يبا بررســ 2008
  وجود دارد.  يمناسب يهمبستگ ياراض يند و كاربركسطح آب نيكه ب دنديرس

 Adam  وJakab سال  زين ستان بر رو يدر مطالعه ا2011در  سا يكه در مجار شتند كه تقر انيانجام دادند، ب يندكآب شيفر  اً بيدا
  باشد. يم يندكآب شينقش فرسا تيكه نشانگر اهم نديآ يم يخاك ريز هيشده در حوزه از لا نياز رسوبات ته نش يمين

سترده ايران نيا در س يز مطالعات گ سايعوامل مؤثر بر ا يدر خصوص برر سل يش آبكنديجاد فر ستان فارس ( اران، كپور و هممانيدر ا
، 1387 و همكاران، يلام (صادقي) و استان ا1387اران، كو هم ي)، استان خراسان (ثروت1390اران، كو هم يمانيو  1384، ي، صوف1389
  . صورت گرفته است ) 1388 ن،اراكو هم يو نورمحمد 1388

 يندككه اولاً مناطق مهم آب ديرس جهينت نيجنوب فارس به ا هايندكمطالعه عوامل موثر در گسترش آب و ي) با بررس1384( يصوف     
شهر سعه  شد، يم تيو تمركز جمع يعمدتاً در اطراف مناطق تو ساحت مناطق آب نيب يكيرابطه نزد اًيثان با ساحت من يندكم اطق با م

شش گ ض نيشتريب كهيبه طور وجود دارد يخاك دهو طول جا ياهيفاقد پو ساحت ارا به  مربوط يطول جاده خاك نيشتريلخت و ب يم
  ند هستندكاز آب يشتريمساحت ب يباشد كه دارا يم يو توسعه شهر تيتمركز جمع يمناطق دارا

 يتابع قيمنطقه تحق يلس يدر اراض يآبكند شيو گسترش فرسا يريشكل گ نيمب ي) در خراسان شمال1387و همكاران ( يثروت جينتا
ش يو دما ياز ارتفاع متوسط بارندگ سالانه هوا،  س نيسازند زم ،يو جهت اراض بيمتوسط   يهايژگينوع خاك و و ،يمنابع اراض ،يشنا

گرفتند كه  جهي) در اســتان فارس نت1389وهمكاران (پور مانيباشــد. ســل يم ينحوه اســتفاده از اراضــ ،ياهيگ پيت مربوط به آن، نوع و
ش يعوامل س ،يشور ب،يمانند  شش گ تهيديا صورتكآب يطول يشرويبا پ يدار يرابطه معن ،ياهيو پو سه ع يند دارند، در  امل اول كه 

سرعت  رينشان دهنده تأث لامي) در استان ا1388و همكاران ( ينورمحمد جيارا نشان داد نت يرابطه منف ياهيپوشش گ يرابطه مثبت ول
سعه آب ست.  يز مرتعيند ها در حوزه آبخكرواناب در تو شته ا شهر دا ستان فارس  يقي) در تحق1390و همكاران( يمانيدره  در مرودشت ا

س سايتاث يبه برر سكونت بر شير فر سعه  شت  جيها پرداختند. نتاگاهتو شان داد كه د  ليدل ها بهو قاعده مخروطه افكنه يادامنه هاين
صله مكان ش زيو ن يفا سب تر ب،يبافت خاك و  ض نيمنا س تيبا قابل يارا سعه  شت به و يونت گاه و نواحكتو ست مرود ض ژهيپ  يارا
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عوامل  يبررســ به) 1387 ،1388( نو همكارا يباشــند. صــادق يتوســعه م تيمحدود يندها داراكتوســعه آب ليآبراهه ها به دل رامونيپ
سا سعه فر ستان ا يندكآب شيمختلف موثر بر تو شهر پرداخته لاميدر ا ار بارش، بافت خاك، مقد رياز تأث يحاك جنتاي. انددر منطقه دره 
  منطقه دارد. يند هاكآب ييند در رسوب زاكارتفاع رأس و طول آب نيمقدار شن، فقر مراتع و همچن

 نيترز مهما يكيعنوان -به يندكش آبيه فرساكاست  ين در حاليار محدود بوده و ايشور بسكدر  يندكش آبينه فرسايمطالعات در زم 
س كرده ديتهد را هموطنان يزندگ و شده ياريبس ياراض بيتخر باعث شور،ك يجنوب يقسمتها در بهخصوص ش،يفرسا انواع  لذا. تا

 رفت.يپذ لام صورتياستان ا كمه خشيو ن كدر مناطق خش يندكش آبير گذار بر فرسايمختلف تاث واملع يبررس هدف با قيتحق نيا

  
  روش و مواد -2
  منطقه مورد مطالعه  2-1

غرب سلسله جبال زاگرس  درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي دهد. اين استان در 4/1كيلومترمربع حدود19086 استان ايلام با
درگوشه غربي كشور دقيقه طول شرقي 10درجه و48دقيقه تا24درجه و45دقيقه عرض شمالي و 15درجه و34دقيقه تا 58درجه و 31بين 

كيلومتر مرز مشترك با  425ازشرق با لرستان، ازشمال با كرمانشاه و از سمت غرب با  وزستان،استان ازجنوب با خ نيقرارگرفته است. ا
منطقه صالح آباد در شهرستان مهران  لام،يباشد. مناطق سه گانه مورد مطالعه شامل منطقه چوار در شهرستان ا يم هيكشورعراق همسا

   نشان داده شده است. 1دهلران در شكل  يابانيو منطقه ب
  

   از مناطق سه گانه مورد مطالعه و پركنش آبكندها يينما :1شكل 

گراد  يدرجه سانت 16و متوسط حداقل آن بالاتر از  32هوا بالاتر از  يدر منطقه چوار در هر سه ماه از فصل تابستان، متوسط حداكثر دما
ـــان روزانه دما ني. در گرمترابدييماهها رطوبت هوا كاهش م نياســـت. در طول ا ـــال (مرداد) نوس درجه  16از  شيهوا به ب يماه س

س سد. م يم وسيسل ست. ا متريليم 550منطقه  نيحداكثر بارش ا زانير شده ا سال گزارش  خورده  نيمنطقه در زون زاگرس چ نيدر 
ساره ها شده و رخ سوب يسنگ يواقع  س نيرخدادها و تحولات زم ريزون تحت تأث نيا يو ر ستهيبه وقوع پ  يشنا  اتيخصوص يدارا و

و دوره كيمزوزوئ ك،يدوران پالئوزوئ يشامل رخساره ها ديبه جد ميقد زا بيبوده و به ترت گريد يساختار ينسبت به زون ها يزيمتما
شد. با توجه به ا ينئوژن و كواترنر م هاي سمت يبارندگ يمنطقه چوار دارا نكهيبا سب و در ق سبتاً  بيش يدارا يا هيكوهپا هايمنا ن
  ). 1389و همكاران،  ياريفراهم شده است(شهر ميزراعت د يبرا طياست، شرا يكم
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 نيحداكثر بارش در ا زانيباشد. م يگراد م يدرجه سانت 20و متوسط حداقل آن  38هوا  يحداكثر دما يصالح آباد در مهران دارا منطقه
ستان و حدود  منطقه در صل زم ست. ا يليم 450ف شده ا ساختمان نيمتر گزارش  سوب -يحوزه در زون  خورده واقع  نيزاگرس چ ير

س دهيگرد ساختمان ،منطقه يساختار يمايو  ست كه در مقاطع زمان ياز آلپ شيو ب يآلپ يمتأثر از تحولات  سنوزوئ كيپالئوزوئ يا  كيو 
صورت فازها شك يبه  شار يهاعملكرد متقابل مؤلفه جهياند، و در نتقرار داده ريمنطقه را تحت تأث يو كوهزائ يزائيخ  يهانشو ت يف

ش ساخ يساختنيزم يدادهاياز رو ينا صورت  صر خط ،يسيو ناود يسيتاقد خوردهنيچ يهاتمانمنطقه به  سلش، عنا  رورانده و يگ
  .اندافتهيتظاهر  اسيبزرگ مق  يهايشكستگ

 ميكوپن جزء اقل يمياقل يمنطقه از نظر طبقه بند نيقرار گرفته است. ا لامياستان ا يدر جنوب تا جنوب شرق زين ندهلرا يابانيمنطقه ب 
 3553 انهيسال ريمتر، متوسط تبخ يليم 4/264 يمتوسط بارندگ ،ي. بر اساس آمار هواشناسديآ يگرم به حساب م يخشك با تابستان ها

شت يليم سط دما يليم 3117و  كمتر در ت سطح آزاد  بوده و متو سانت 4/31 انهيسال يمتر در  شهر�يگراد م يدرجه  شد ( و  ياريبا
محدوده مربوط به  نيســـازند موجود در ا نيتر يميخورده قرار گرفته اســـت. قد نيدر زون زاگرس چ زيمنطقه ن ني). ا1389همكاران، 

سه م كيدوران مزوزوئ شد. در ا يو دوره كرتا سازندها نيبا سورگاه، ا يدوره  شك يگورپ لام،يسروك،  س ليت  ريشده و پس از آن در تر
 يآبرفت رسوبات زياز حوزه را ن يعيشده است. بخش وس ليتشك يو بخش لهبر ياريبخت ،يگچساران، آغاجار ،يپابده، آسمار يسازندها

 طياز شرا يامر ناش نياست كه ا فياتع ضعجزو مر د،يتول ليو پتانس ياهيمنطقه به لحاظ پوشش گ يداده است. بطور كل ليكواترنر تشك
شديم يخاص اكولوژ ضع يو بارندگ ديشد ريتبخ اد،يز ي. گرمابا ه و از نمود جاديرا در مراتع و محدوده مورد نظر ا ياشكننده تيكم، و

سب نيا. باشديم علتبر  ديمز زين يكشاورز يمراتع به اراض ليتبد نيدام و همچن هيرو يمفرط و فشار ب يچرا يطرف  نيب از بمسئله 
شهود است. م يوحش به خوب اتيو ح ستيز طيو تعادل مح مايكروكليم جاديآن در ا يكه اثرات منف دهيمنطقه گرد ياهيرفتن پوشش گ

شنديكه اغلب بوته، درختچه و علف م يدائم اهانيمنطقه از گ ياهيپوشش گ شك با سمت يدر بعض يشده ول ليت  وردوده ممحد يهاق
  ).1389و همكاران،  ياري(شهر خورديبه چشم م زيها و درختان بزرگتر ننظر بوته

  روش پژوهش -2-2
  قيروش تحق

 ييشده توسط مراكز اجرا هيته يو گزارش ها 1:100000 يشناس نيزم يو نقشه ها 1:40000 اسيبا مق ييهوا يتوجه به عكس ها با
ــا يمناطق عمده آبكند يقاتيو تحق ــناس ــتان ش ــده و آبكندها ييدر اس مورد نظر را در مناطق مورد مطالعه انتخاب و جهت انجام  يش
شت نمونه ها ييصحرا يكارها شدند. در ا يها ريمتغ گريخاك و ثبت د يو بردا آبكند  يطبقه بند يبرا قيتحق نيمورد نظر  انتخاب 

 7آبكند در منطقه صــالح آباد و  9ر منطقه دهلران، آبكند د 12) اســتفاده شــد كه بر اســاس آن 2003و همكاران ( بولديها از روش آرچ
   آمده است. 2مورد مطالعه در شكل  يآبكندهااز  يقرار گرفت. نمونه ا يآبكند در منطقه چوار مورد بررس

   مورد مطالعه ياز آبكندها يانمونه :2شكل 
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شامل ارتفاع رأس، عرض بالا، عرض پا يكيمختلف مرفولوژ اتخصوصي هابعد از انتخاب آبكند و  بيش نيعمق، طول، همچن ن،ييآنها 
 ميهر آبكند تنظ يجداگانه برا ايو شناسنامه نيي) تعGPS( يجهان ابي تيهر آبكند  با استفاده از دستگاه موقع يمساحت حوزه زهكش

ستفاده اديگرد سپس با ا س  AutoCADنرم افزار  ز.  شده تر شت  سا زانيو م ميمقاطع بردا ست آمد. از هر آبكند دو  شيحجم فر بد
شت و به آزما سطح و عمق خاك بردا ش يكيزيعوامل ف نييجهت تع شگاهينمونه خاك از  شامل  يو فاكتورها ديمنتقل گرد ييايميو 

 يترهاماراپ ليو تحل هيتجز ي. در مرحله بعد براديگرد نييخاك تع ياسمز لي، وزن مخصوص، پتانس EC،PHرس، شن، لت،يدرصد س
جهت  تياستفاده شد. و در نها كيپارامتر ريغ ينرمال بودن داده ها از آزمون ها ريغ ليبه دل شيفرسا زانيو م يكم يپارامترها ،يفيك

 Canonه شد (استفاد رهيچند متغ ونيرسرگ زيو آنال يعامل ليو تحل هياز تجز يآبكند شيمؤثر بر فرسا يپارامترها نيمهمتر صيتشخ

et al., 1988.(   

  
  جينتا -3
باشند.   يمقدار را دارا  م نيشتريب بيو مرتع به ترت يكشاورز هاييدر كاربر شيفرسا زانيداده ها نشان داد كه  م ليو تحل هيتجز جينتا

سوب زا زانيم نيكمتر نيهمچن سا يجنگل م يمربوط به كاربر يير شد. حجم فر شاورز يها يدر كاربر شيبا به  و جنگل يمرتع، ك
 بيش ريمطلق مقاد يآبكند ها  بر اساس فراوان يبند مي). تقس3باشد (شكل يمتر مكعب م يسانت11/170و 40/2585، 80/2125 بيترت

سه  طبقه كمتر از  يحوزه زهكش يعموم ش هايي آبكند. گرفت انجام درصد 10 - 15 و 5 – 10 ني، ب5هر آبكند  در  تا  10  بيكه در 
 هااز آبكنددرصد  64باشند، و  يدارا م بيآبكند ها در طبقات مختلف ش ريسا هرا نسبت ب شيحجم فرسا نيشتريدرصد قرار دارند ب 15
 بيبا ضــر يوزن مخصــوص ظاهر يارائه شــده اســت، پارامترها 2شــوند. همانطور كه در جدول  يم ليتشــك بيطبقه شــ ناي در ما

  اند.مورد مطالعه داشته اطقدر من يآبكند شيبر فرسا يرمعنا دا ريتأث 495/0 يهمبستگ بيبا ضر ي، شن سطح509/0 يهمبستگ
داشته است.  يمعنا دار ريتأث شيدر حجم فرسا  -455/0 يهمبستگ بيبا ضر يسطح ECپارامتر زيخاك ن ييايميش يپارامترها نيب از
  ). 5داشته است (جدول  ريتاث يآبكند شيبر فرسا  652/0و  767/0 يهمبستگ بيبا ضر بيبه ترت زين يو مساحت حوزه زهكش بيش

 2و1از محور  نكاريا ي) استفاده شد، براياصل يمولفه ها زي(آنال زياز آنال يآبكند شيگذار بر فرسا ريتأث يفاكتورها نيمهمتر نييتع جهت
ستفاده گرد07/5= 2و محور 33/7= 1(محور ژهي) و ارزش و64/49= 2و محور 33/29= 1(محور انسيجهت بالا بودن وار ساس  بر دي) ا ا

سمت راست محور  شگاهيرو كهيبوده، به طور كينمودار به وضوح قابل تفك يبر رو اه شگاهيرو ج،ينتا دهلران  شگاهي، رو2و 1چوار در 
سمت چپ محور  سمت چپ محور  شگاهيو رو 1در  شكل 2مهران در  ارتفاع از  ي). با توجه به جدول (فاكتور )پارامترها5قرار گرفتند(

   اند.مثبت داشته يهمبستگ 1با محور  شياو حجم فرس يو عمق يسطح PHدرصد  ا،يسطح در
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   تلفمخ يهابيرسوب آبكندها در ش ديحجم تول نيرابطه بو  مختلف يها يرسوب آبكندها در كاربر ديحجم تول نيرابطه ب: 3شكل 
  
 1به شرح مندرج در جدول  يو عمق يسطح يدر افق ها يمختلف هر كدام از عوامل خاك يخاك يپارامترها يريحاصل از اندازه گ جينتا

قه مورد در سه منط يآبكند شيعوامل و حجم فرسا نيا نيب يهمبستگ بينشان داده شده است. همانگونه كه نشان داده شده است ضرا
  شده است. رائها 4و  3، 2مطالعه در جداول 

  
   شده در مناطق مورد مطالعه يرياندازه گ يپارامترها نيانگيم :1جدول 

  )چوار( لاميا  دهلران  مهران(صالح آباد)  پارامتر
ECسطحي)dS/m(  8/1 ± 8692/0  8839/0 ±2/3  48 /0     ± 4274/0  

 ECي(عمق dS/m(  1/7± 436/1  3/1± 377/1  1066/0±45/0  
pH 7/8  يسطح± 0823/0  7/1± 1572/0  8/6± 1219/0  

 pH 7/7  يعمق± 1858/0  7/7± 1408/0  8/6± 2082/0  
±129/2  آبكند(متر) عمق 24/36  77/27± 48/44  127/14± 81/54  

±156/2  (متر مربع)مساحت 06/174  140/09± 80/164  403/45± 37/562  
/0   ظاهري(گرم بر سانتيمتر مربع) مخصوص وزن 89 ± 117/0  0/84± 36/0  1/18± 09/0  

±0/16  يعمق رس 081/0  0/14± 24/0  0/38± 13/0  
±0/52  يعمق شن 099/0  6/58± 03/20  0/ 32 ± 1561/0  

±0/31  يعمق لتيس 082/0  0/30± 1594/0  0/29± 08/0  
±0/15  يسطح رس 081/0  0/23± 2454/0  0/30± 1325/0  
±0/63  يسطح شن 093/0  0/46± 1449/0  0/41± 1740/0  

±0/21  يسطح لتيس 021/0  0/41± 1534/0  0/28± 1055/0  
±2/80  يعمق ياسمز ليپتانس 066/0  1/1± 4958/0  0/16± 0384/0  
±0/76  يسطحي اسمز ليپتانس 30/0  1/2± 3321/0  0/17± 1539/0  

±0/70  سنگ 7067/0  0/34± 1706/0  0/061± 098/0  
±0/13  پوشش 2097/0  0/085± 1020/0  0/037± 0310/0  

±0/10  بيش 019/0  0/ 90 ± 0480/0  0/05± 0141/0  
±607/8  (متر)ايدر سطح از ارتفاع 03/13  200± 3267/8  1024± 8119/3  

  
   يآبكند شيخاك با فرسا يكيزيف يپارامترها يهمبستگ بيضرا :2 جدول

  ضريب همبستگي  سطح معناداري  پارامتر
  509/0  006/0  **    وزن مخصوص ظاهري

  026/0  894/0  رس سطحي
  210/0  284/0  رس عمقي
 495/0  014/0  *    شن سطحي

  -/69  727/0  شن عمقي
  -/241  217/0  سيلت سطحي
  103/0  600/0  سيلت عمقي
  %99دار بودن در سطح احتمال  ي** معن        %95دار بودن در سطح احتمال  يمعن *
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   يآبكند شيخاك  با  فرسا ييايميش يپارامترها يهمبستگ بيضرا :3 جدول
  يهمبستگ بيضر  يمعنادار سطح  پارامتر

PH   311/0  108/0  سطحي  
PH 176/0  370/0  عمقي  
EC  455/0  015/0*  سطحي-  

EC 208/0  289/0  عمقي-  
  -308/0  111/0 پتانسيل اسمزي سطحي
  079/0  690/0  پتانسيل اسمزي عمقي
  %99دار بودن در سطح احتمال  ي** معن        %95دار بودن در سطح احتمال  ي* معن

  
  

   يآبكند شيآبكندها با  فرسا يحوزه زهكش يوگرافيزيف اتيخصوص يهمبستگ بيضرا :4 جدول
  يهمبستگ بيضر  يمعنادار سطح  پارامتر

  767/0  000/0**  مساحت حوزه
  652/0  0045/0*  شيب حوزه

  %99دار بودن در سطح احتمال  ي** معن        %95دار بودن در سطح احتمال  ي* معن
  

  
  گيريبحث و نتيجه -4

س ش يبند ميتق ساس  ش يعموم بيآبكند ها بر ا سه طبقه كمتر از يحوزه زهك صد انجام گرفت.   10-15و  5-10، 5هر آبكند در  در
سوبزا جينتا شان داد ر ش يين شنديم يداريتفاوت معن يمختلف دارا يها بيآبكند ها در  ساس نتابا كه  در  ييفوق آبكند ها جي. بر ا
در  شتربي هاكه آبكند نيبر ا ي) مبن1377( يراه جيباشند كه با نتا يم ييرسوب زا نيشتريب يدارا ند،درصد قرار دار 10-15  يها بيش
رسوب  ديتوان علت تول ي).  م4ندارد (شكل  يباشد،  همخوان يدرصد م 4تا  0 نيآنها ب بيقرار دارند و اغلب ش %10كمتر از يها بيش
صد را تغ 15تا  10طبقه  يآبكند ها شتريب شاورز يكاربر رييدر صول ريغ تيو فعال ميد يمراتع به ك ش لياز قب يا و  بيشخم در جهت 

باشــد.  ي) همخوان نم1386( ييررضــاي) و م1385( يبا مطالعات نورمحمد جهينت نيطبقه دانســت. ا نيدر ا شينكردن فصــل آ تيرعا
ش افتيدر مطالعات خود در ينورمحمد سوب آبكند شيافزا ايدر كاهش  بيكه  ضايندارد و م يريمورد مطالعه تأث يهامقدار ر به  ييرر

و  ي)، ثروت1946تامســـون( قاتيبا تحق جينتا نيا نيهمچن�.ابدي ينم شيافزا ييرســـوبزا بيشـــ شيكه با افزا ديرســـ جهينت نيا
  دارد. بقتامط يآبكند شيبالا دست آبكند بر توسعه و گسترش فرسا بيش ريبر تأث ي)مبن2003و همكاران ( سي)، گابر1387همكاران(

  
   شده يريمختلف اندازه گ يپارامترها يبار عامل :5 جدول

  محور
 فاكتور

  محور
  1  2  1  2 فاكتور

1263/0-  3222/0- طحيس     EC 1991/0  2900/0  ارتفاع 
2750/0-  1848/0- -2538/0 وزن مخصوص   2233/0  شيب 

1696/0  2359/0 0652/0 رس عمقي   0445/0  جهت 
0509/0-  0815/0- 0687/0 شن عمقي   2259/0  طول 
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0018/0-  0297/0- -2666/0 سيلت عمقي   عرض بالا 1779/0 

1695/0  0202/0- -3106/0 رس سطحي   0660/0  عرض پايين 
2309/0-  2384/0 -1925/0 شن سطحي   1011/0  راس  

0134/0-  1645/0 -1889/0 سيلت سطحي   2570/0  عمق 
2890/0-  0519/0- يعمق ليپتانس   0061/0-  1935/0  مساحت 
1882/0-  2986/0- يسطح ليپتانس   2709/0  2496/0  PHعمقي 

2341/0-  0324/0- 2295/0 سنگ   2748/0  PHسطحي 
3045/0-  1391/0- -1263/0 پوشش   2511/0-  EC عمقي 

  

 
  )PCA( رهيچند متغ زينمودار آنال :4شكل 

  
ستفاده از مع نيروابط بدست آمده در ا انيمدل از م كيانتخاب  ضر اريمرحله با ا مربوطه و  يبا توجه به درجه آزاد نييتب بيقابل قبول 

سب يخطا صورت رابطه ز دييو تا ني)تخمRE( ين سب يصورت گرفت. روابط خطا ريبه  كمتر به  دييتا يدرصد و با خطا 18كمتر از  ين
  ).1385 يو نورمحمد 1387و همكاران، ي(صادق ديگرد نتخاببرتر ا يعنوان مدل ها

  
 

سا Vرابطه  نيدر ا ش A(متر مكعب) ،  يآبكند شيحجم فر ساحت حوزه زهك شن  Sandعمق آبكند (متر) و  Hآبكند (هكتار) ،  يم
  . باشد ي(درصد) م

سه كاربر افتهي شيحجم خاك فرسا نيانگيم  يوكاربر نيكمتر يجنگل دارا يكاربر كهيبه طور باشنديم يداريتفاوت معن يدارا ،ياز 
شاورز سوب آبكند ديمقدار تول نيشتريب يك شند. ا يم ير ضاي) و م1385( ينورمحمد جيبا نتا جهينت نيبا بر عدم  ي) مبن1386( ييرر

والكارســـل و همكاران  قاتيمختلف متفاوت بود. حال آنكه با تحق يها يدر كاربر افتهي شيمواد فرســـا جمدر ح داريوجود تفاوت معن
وضوع را م نيا ليباشد كه دل يهمخوان م يكشاورز يآبكند ها در كاربر شتريرسوب ب ديبر تول ي) مبن2006) و زوكا و همكاران (2000(
صول ريغ تيفعال توانيم شاورز يا شخم  يك ش دراز جمله  ض يمكاريمراتع به د ليو تبد بيجهت  ست. ارا ضر  يدان كه در حال حا

مردم  يو عدم آگاه حيصــح تيرينه چندان دور مرتع و جنگل بوده اند كه به علت نداشــتن مد يدارند در ســالها ميزراعت د يكاربر

V=2105/37 SAND + 10/36 H + 3/38A-1087 /2      R2=  0/78     Sig=0/000     RE=  %18                  (1 رابطه) 
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شتنبخاطر ن جهياند و در نت افتهي يكاربر رييمنطقه به منظور كسب درآمد در كوتاه مدت تغ  يبهره بردار نيو هم چن يزراع  ليپتانس دا
سازندها يرگبار يباران ها يكه دارا يفوق، در مناطق يها نياز توان زم شيب ستند و از  سا يه ساس به فر شك شيح د شده ان ليت

ش يرويبا ن اديز يرواناب ها ديموجب تول ست كه در نت يتنش بر شده ا سا  جهيبالا   يها م ياربرك گرياز د شيب يكاربر نيدر ا شيفر
  باشد.
خاك دارد.  شيبا حجم فرسا يمعنادار ريكه مساحت تأث افتيدر وانتيم يآبكند شيو فرسا يمساحت حوزه زهكش نيرابطه ب زيآنال در

آن  ريثرواناب و تأ زانيم شيآن در افزا تيبه اهم كيدرولوژيمنابع ه يباشدكه درتمام يرواناب م ديعوامل تول نياز مهمتر يكيمساحت 
 جهيدر نتبه آبكند  وارد شده و يشتريباشد مقدار رواناب ب شتريب يآبكند ياست هر چه مساحت حوزه زهكش شدهاشاره  لابيس كيبر پ
  خواهد بود.  شتريب زيآن ن شيفرسا زانيم

س ستگ زانيم يبرر سوبزا يهمب ص ژهيو ييمقدار ر صو شان داد كه متغ اتيآبكندها و خ سوبزاب يكيالكتر تيهدا ريمختلف خاك ن  ييا ر
 شوديم دهيباشد شور نام منسيز يدس 4آنها از  يكيالكتر تيهدا تيكه قابل يهاخاك نكهيدارد. با توجه به ا يمنف  يآبكند ها همبستگ

شان از بالا بودن مجموعه نمك EC بودن ادي) و ز1385 ،ي(احمد ست هان شده و هم چن يرپذي انحلال باعث كه ا باعث از  نيخاك 
  .شوديتمان خاك مبافت و ساخ يدگيهم پاش

آن  بيكه با كاهش پوشــش و تخر يخاك دارد بطور شيبر فرســا يدار يمعن رينشــان داد كه پوشــش تأث نيهم چن قيتحق نيا جينتا
سا س ياهيگ يها پيدر اكثر ت نكهيشود و با توجه به ا يم شتريب يآبكند شيحجم فر ضمرات ييقهقرا ريمناطق مورد مطالعه   يع در ارا

بوده كه در اكثر مواقع فاقد  يآبكند شيفرسا جاديرها شده محل ا يمزارهايو د يكشاورز ياراض لاًبالادست كاملاً مشهود است، معمو
)و لئوپولد 2008( نسنزي)، ار1389پور و همكاران ( مانيسل قاتيبا تحق جينتا نيباشند. ا يم يفصل يبه بارندگ يپوشش بوده و غالباً متك

ساس نتا ي)همخوان1977( سا قيتحق نيبدست آمده از ا جيدارد. بر ا صال يآبكند شيدر رابطه با عوامل مؤثر بر فر ح در مناطق دهلران، 
سطح شن   مورد مطالعه را  يشدن حوزه ها يدر آبكند ريتاث نيشتريب يدارا يعمق آبكند و مساحت حوزه زهكش ،يآباد و چوار عوامل 

  داشته اند.
ساحت بالادست پآ يكيزيف اتيخصوص نيب از  رياز عوامل تأث ن،ييتب بيضر نيشتريبا ب بيآبكند و عمق آبكند به ترت يشانيبكند ها، م

شده و در نت يشتريباشد مقدار رواناب ب شتريآبكند ب يگذار بوده اند. هر چه مساحت حوزه زهكش آن  شيرساف زانيم جهيبه آبكند وارد 
ساحت  ني. بر ادخواهد بو شتريب زين ساس م شد كه در تمام يرواناب م ديعوامل تول نياز مهمتر يكيا  تيبه اهم كيدرولوژيمنابع ه يبا

و  ي، صــادق1384 ،ي،  صــوف2003بولد و همكاران  ياشــاره شــده اســت (آرچ لابيســ كيآن بر پ ريرواناب و تأث زانيم شيآن در افزا
  ).1387همكاران، 

سفانه علرغم پراكندگ      سا نيده مورد مطالعه و فعال بودن چنآبكند ها در محدو اديز يمتا  يريدر محدوده مورد نظر هنوز تداب يشيفر
  گرفته نشده است. يجد نيمسئول ياشكال از سو نياست، و خطر رشد ا رفتهنپذي صورت هادر جهت كنترل رشد آبكند

  
  مراجع -5
  ص.688، 1انتشارات دانشگاه تهران، جلد ،يكاربرد ي). ژئومرفولوژ1378حسن ( ،ياحمد .1
 و پژوهش. ها¬در لس يآبكند شيو گسترش فرسا يري).  عوامل موثر در شكل گ1387( ،يجمال. دادخواه، مهد ،يمحمد.قدوس ،يثروت .2

  .78،شماره  يعيدر منابع طب سازندگي
دانشگاه  يعيارشد دانشكده منابع طب ينامه كارشناس انيدر بندر گناوه. پا يآبكند شيو علل فرسا سميمكان ي). بررس1377غلامرضا، ( ،يراه .3

  ص. 106مدرس،  تيترب
 ميخند ق ها در اقل يبر گسترش طول يخاك سطح يها يژگيو ريتأث ي). بررس1389حسن ( ،يو احمد ديمج ،يصوف دمحمد،يپور، س مانيسل .4

  و رسوب.  شيفرسا يمل شيهما نيمختلف استان فارس، مجموعه مقالات چهارم يها
در منطقه  ياهيپوشش گ شيمختلف پا يروشها سهي). مقا1389، ( ديسع ،يصالح و نور ،يآرخ ره،آرش؛يحسن؛ فخ ،يغلام ؛يعل ،ياريشهر .5

  كشور. ييسازمان نقشه بردار ك،يژئومات يمل شي، هما GISو  RSخوش دهلران با استفاده از  نيع يابانيب
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Abstract 
Infiltration is the process of water penetration from the ground surface into the soil and is an 
important process in the hydrological cycle by which surface runoff and groundwater 
recharge can be linked. Over the years, the importance of the infiltration process resulted in 
the development of several simplified analytical models for predicting infiltration. These 
infiltration models range from entirely empirical to physically based models. The most 
serious problem associated with infiltration modelling of a catchment is how to express the 
spatial soil variability. In the present study, various infiltration models were fitted to the 
observed infiltration data of 27 double ring infiltrometer tests and the best-fit infiltration 
model for Darabkola watershed was identified and evaluated. In addition, the spatial 
variability of the selected infiltration model parameters was analyzed using the geostatistical 
techniques. Results showed that among of four models, the Green - Ampt model could 
determine the infiltration rate with smallest values of RMSE. Hence, saturated hydraulic 
conductivity parameter (KS) and suction head at the wetting front (Sw) were estimated for 
all the test points. Evaluation of spatial variability of these parameters indicated that 
parameters KS and Sw had the spatial dependencies of 0.49 and 0.25 respectively, showing 
medium spatial dependencies of both parameters. Also, investigation of interpolation 
parameter maps showed that in the upland with forest land use, relative to other areas in the 
watershed, the saturated hydraulic conductivity (KS) and suction head at the wetting front 
(Sw) have larger (1.57-2.69 cm/hr) and smaller values (12.12-1737 cm), respectively. 
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