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 دهيچك

بر فرسايش شناخته شده است. در  موثرتأثير عوامل  عنوان عاملي مهم در تعديلكه بهپوشش گياهي يكي از پارامترهايي است 
ه آبخيز رزين پرداخته شده است. گام اول تهيه زاين مطالعه به برآورد ميزان تأثيرگذاري فاكتور پوشش گياهي بر فرسايش حو

منطقه شكل گرفته است. سپس  TMاي ر ماهوارهه است كه با استفاده از تصاويزبندي پوشش گياهي حونقشه تراكم و طبقه
، بارانپذيري خاك، فرسايندگي فرسايش يگانهفرسايش خاك با فاكتورهاي شش ي جهاني اصلاح شدهبا استفاده از معادله

فرسايش،  ي قابليتگانهطول و درجه شيب، حفاظت خاك و پوشش گياهي، و نيز مدل هيدروفيزيكي با فاكتورهاي پنج
هاي اطلاعاتي . پس از تهيه لايهاست ه پرداخته شدهزحت، توپوگرافي، پوشش گياهي و بارش به بررسي فرسايش حومسا

، با اندها به دو صورت اجرا گشتههاي مورد بررسي، براي برآورد تأثير پوشش گياهي بر فرسايش، هر يك از مدلعوامل مدل
احتساب ضرايب پوشش گياهي و بدون احتساب اين ضرايب. در مدل هيدروفيزيكي براي محاسبه شدت فرسايش، پتانسيل 

هاي متفاوت رسوبدهي در واحد سطح مورد توجه قرار گرفته است. نتايج حاكي از اين است كه كيفيت فرسايش در پوشش
ترين ميزان فرسايش شود. بيشن تأثيرگذاري اين فاكتور نيز دچار تغيير ميمتغير است، اما با تأثيرپذيري از ساير عوامل، ميزا

ه تخمين زده شده است. با حذف ضرايب پوشش زشرقي حوشمالو  شمال، غربيهاي مورد بررسي در جنوب، جنوبدر مدل
هيدروفيزيكي نيز ميزان  تن و در مدل 650تن در هكتار در سال به  480گياهي، در معادله فرسايش خاك، ميزان فرسايش از 

  تن رسيده و ميزان فرسايش افزايش يافته است. 56/1900تن دركيلومترمربع در سال به  64/834پتانيل رسوبدهي از 
  

 هاي كليدي:واژه

  فرسايش آبي، پتانسيل خطر فرسايش، پوشش گياهي، معادله جهاني اتلاف خاك اصلاح شده، مدل هيدروفيزيكي
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  مقدمه -1
هـاي ها و اكوسيسـتمو جنگل هاي طبيعي نظير مراتعبا كاهش حاصلخيزي خاك باعث تخريب اكوسيستم معضل فرسايش  

. در دو دسته هستند: عوامل طبيعي و انسانيگذار در فرسايش ثيرأعوامل ت ).Bayramin et al.,  2007( گرددكشاورزي مي
هـا آنتـأثيرات شـكار كـردن آو  ندسـتهشناسي هاي زمينجنبش هاي خاك و نيز شيب نتايجمشخصهميان عوامل طبيعي، 

سـازند و از عوامـل هاي زماني كوتاه مـدت نمايـان مـيثيرات خود را در بازهأدشوار است با اين حال پوشش گياهي و بارش ت
زمين از  مطالعات متعددي نشان داده كه در ميان عوامل مسبب فرسايش خاك، پوشش .(Yu et al., 2006) كليدي هستند
عنوان يك عامل كليدي در تعيين هپوشش گياهي ب ).(Garsia, 2010 تري نسبت به ساير عوامل برخوردار استاهميت بيش

در منـاطق  .(Adelia et al., 2011) باشـدهاي هيدرولوژيكي سطحي زمين مـيو نيز پاسخخاك كميت و كيفيت فرسايش 
تـر اسـت در مقايسـه بـا فضـاهاي عـاري از يار بيشي بسگسترش نفوذ و مواد آل مانند پوشيده از گياه، خواص فيزيكي خاك

ي انسان در محيط ماننـد تغييـرات هاي نسنجيدهاز سويي عوامل انساني ناشي از دخالت .)Vasquez et al., 2010پوشش (
تغييـرات انسـان  .)Terrence et al., 2001; Morgan, 1995(شـوند ميفرسايش تشديدي  كاربري نامتناسب باعث ايجاد

(در توپوگرافي، كاربري اراضي، جنس سنگ و ...) ممكن است در مقدار بار رسوبي حاصـل از فرسـايش زمـين مـؤثر باشـد و 
آن تلفـات عناصـر  تبعتشديدي و به  فرسايش. )Shi et al., 2004(برابر افزايش دهد  100تا  10مقدار فرسايش را گاهي از 

در اين ميان پوشش گياهي نقش مهمـي در  ).Yu & Rosewell, 1996( غذايي ارتباط مهمي با مديريت پايدار اراضي دارد
تنظيم فرآيندهاي هيدرولوژيكي و تغيير در خواص خاك، به دليل مهار نيروهاي مخرب بارندگي كه باعث سله بسـتن خـاك 

شود كه ايـن امـر باعـث باعث بهبود خواص فيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي خاك ميشود، دارد و لخت و فرسايش خاك مي
-بر روي سطح خاك مـيي هاي حفاظتتكنيكبر اساس مطالعات،   .(Vasquez et al.,  2010)كاهش فرسايش خواهد شد 

-پوشـشز طرفـي . اKing & Richardson & Willians, 1996)( ثري كاهش دهدؤد از دست رفتن خاك را به طور منتوا

بينـي شـدت ين پـيش از هـر اقـدامي پـيشابنابر). 1386 (عليزاده، داراي درجات حفاظتي متفاوتي هستندنيز هاي مختلف 
هـا ريزي در تعيين كاربري اراضي، بررسي خطرات فرسايش و ارزيابي اثرات تغييـرات كـاربريفرسايش خاك به منظور برنامه

برآورد ميزان تأثيرگذاري فاكتور پوشش ). اين تحقيق تلاشي است در راستاي Yu & Rosewell, 1996( حائز اهميت است
  گياهي بر ميزان فرسايش حوضه آبخيز رزين.

  هامواد و روش-2
كيلومتري از مركز استان واقع  46رمانشاه، به فاصله كتار در شمال استان كه 32/14688دشت رزين به مساحت آبخيز ه حوز

تـا  34°34´70/34˝طـول شـرقي و  47°12´16/43˝تـا  47°01´91/45˝از  ي مـورد مطالعـههزي حـوشده است. محـدوده
   باشد.عرض شمالي مي 42°34´2/27˝

 
  ي مورد مطالعهموقعيت منطقه -1شكل 
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ارتفاعـات     نيتـرمهـم باشـد.يكيلومتر مـ 98/55ه ط حوزيي رازآور است. محي موجود در منطقه، رودخانهن آبراههيترمهم  
كـوه  متر از سطح دريـا و 2874متر از سطح دريا، كوه بلوچ با ارتفاع  2336پري با ارتفاع موجود در منطقه شامل: كوه پشت

  باشد.متر از سطح دريا مي 2215گز با ارتفاع كري
استفاده  ENVIباند در محيط  7در غالب  2012سال  لندست TMاي براي بررسي پوشش منطقه از پردازش تصاوير ماهواره

و  RUSLEهاي ). براي بررسي فرسايش منطقه از مدل2بندي پوشش گياهي منطقه شكل گرفته است (شكل شده و طبقه
ريزي حفاظت آب و خاك گيري در برنامههاي فرسايش ابزاري مفيد براي تصميممدلهيدروفيزيكي استفاده گرديده است. 

باشند، لكن هاي اقتصادي، چندان مورد توجه نميهاي مستقيم به سبب جنبهروش ).Aksoy & Kevvas, 2005(هستند 
  كند.تري پيدا ميها هر روز توسعه بيشاستفاده از مدل

  
  ه آبخيز رزينزنقشه پوشش گياهي حو - 2شكل 

  RUSLE1مدل 
 معادله جهاني اتلاف خاك اصلاح شده، متوسط سالانه اتلاف خاك را به صورت تركيبي از شـش فـاكتور فرسـايندگي بـاران   
)R(پذيري خاك ، فرسايش)k( ،  طول و درجه شيب)(LS پوشش گيـاهي ،)C( و عمليـات مـديريتي ،)P(  طبـق رابطـه)1 ،(

   .)Renard & Freidmund, 1994(زند تخمين مي

)1( RUSLE=R.P.C.LS.K                                                                 

  (فرسايندگي باران) Rفاكتور 
باشد. در اين تحقيق براي محاسـبه شـاخص فرسـايندگي بـاران از دهندگي باران ميي قدرت فرسايشدهندهنشان Rفاكتور   

   ).(Prasnnakumar, 2011 ; Sharma & Kamlesh & Tiwari, 2010 اسميت استفاده شده است -ي ويشماير معادله
  
)2(     ܴ ൌ ∑ ሺ1.735 ∗ 1010ଵ.ହ∗௟௢௚ଵ଴ሺ௣௜^ଶ/௣ሻି଴/଴଼ଵ଼଼ሻଵଶ

௜ୀଵ 

                                                                 

2 Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) 
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 هاي توليد شده درسپس نقشهو  هقرار گرفت) 2رابطه (باران ماهانه در هاي همنقشه ArcGISافزار نقشه در نرم يبراي تهيه
ز متوسط مجموع ا ند. جهت اصلاح اثر برف بر فاكتور فرسايندگي،اهبا هم جمع شد ArcGISافزار نرم Calculatorقسمت 

 Renard et(فاده شده است ايستگاه با پراكنش مناسب) است 15ساله (20در دوره آماري  ماهتا ارديبهشت ماههاي مهربارش

al., 1997(. را براي محاسبه آب حاصل از ذوب چاند يرابطه تجرب ،يسنجستگاه برفيبه علت عدم وجود ا ير منطقه مطالعاتد
  برف انتخاب شده است.

 )3(   
                                                                                  SN=PT (1-PR)   

  ه در آن:ك
Sn: متريليآب حاصل از ذوب برف بر حسب م  
Pt: متريليماهانه بر حسب م يمتوسط بارندگ  
Pr: د:يآيدست مهر بيه از رابطه زك يزان باران بر جمع نزولات آسمانينسبت م  

)4( (Tmax-Bs)/ (Tmax-Tmin)                                                                                                             Pr =   
ه در آن كـاسـت  ييدمـا Bs) و C( ماهانـه يمعرف حداقل دما minT) و Cماهانه ( يثر دماكمعرف حدا maxTن رابطه يدر ا

در  93/1 ن منطقه معادليا يبوده و برا ريگراد متغيسانت 2/2تا  66/1ن ين دما بيه اكند يآيقطرات باران به صورت جامد درم
رش سـالانه )، بـا5). سپس از طريق معادله گراديـان (رابطـه 1385(اداره منابع طبيعي استان كرمانشاه،  تاس نظر گرفته شده

ي نـههـا و بـارش سـالانه و ماهاهه و هر يك از زيرحوزرش سالانه حوزها و نيز از طريق نسبت بين باهحوزه و هر يك از زيرحوز
  ها پرداخته شده است. هآورد بارش ماهانه هر يك از زيرحوزسنج مرزباني به برايستگاه باران

P = 0/3726 H- 46/67                              01/0 سطح اعتماد =  )5(  

بات انجام شده در هـر . پس از محاسمتر و ارتفاع بر حسب متر استيليسالانه به م ير بارندگيب مقاديبه ترت Hو  P ه در آنك
يـابي تهيـه شـده و در هاي درونها نقشهبه روش آمار مكاني براي هر يك از ماه  ArcGISافزارها در محيط نرمهيك از زيرحوز

  اند.هم جمع شده باCalculator نهايت در قسمت 

  ي آبخيز رزينهزهاي مورد مطالعه حوموقعيت ايستگاه - 1جدول
 ايستگاهمأخذ  ميانگين بارش ارتفاع عرض جغرافيايي طول جغرافيايي ايستگاه رديف

3/536 1445 34.38 47.06 كاليان عليا 1  هواشناسي 
4/517 1470 45.5534.34 ورله 2  هواشناسي 
6/382 47.2534.381420 حسن آباد 3  هواشناسي 
9/389 34.281340 47000 رحمت آباد 4  هواشناسي 
1/415 1180 46.5134.35 جلوگيره 5  هواشناسي 
9/321 1365 46.6834.45 گلودره 6  هواشناسي 
3/355 1210 34.43 46.55 گوهرچقا 7  هواشناسي 
6/313 1619 34.42 47.20 موئينه 8  هواشناسي 
9/308 34.381686 47.30 جبارآباد 9  هواشناسي 
8/418 1680 34.38 47.14 كندوالله 10  هواشناسي 
9/302 2030 34.34 47.11 سنگ سفيد 11  وزارت نيرو 
8/425 34.381650 47.05 مرزباني 12  هواشناسي 
2/396 34.281900 47.06 كرم بست 13  وزارت نيرو 
5/352 1910 34.35 45.55 بيلوار 14  وزارت نيرو 
2/501 1920 47.2534.45 چشمه توران 15  وزارت نيرو 
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  پذيري خاك) (فرسايش Kفاكتور 
. )Veihe, 2002(دهـد ب را نشـان مـيه قطرات باران و نيروي برشي رواناسهولت جدا شدن ذرات خاك در اثر ضرب Kضريب 

). در اين رابطه نياز به آزمايش خاك و تهيه فاكتورهاي درصد شـن و 6ه اين فاكتور از رابطه ويشماير محاسبه شده است (رابط
پـذيري فرسـايش)، 6ي (. پس از قرار دادن هر يك از فاكتورها در رابطهسنگريزه، نفوذپذيري، مواد آلي و ساختمان خاك است

  ند.اهبه نقشه تبديل شد ArcGISافزار با استفاده از نرممحاسبه شده است. سپس نتايج محاسبات خاك 

100K= [2/1M1.1410-4(12-./.OM)]+[3/25 (S-2)]+(P-3)                                                                        )6(  

از طريق فرمول  عامل باشد. اينميي آلي : درصد ماده OMو كلاس نفوذپذيري خاك :P ،هاساختمان خاكدانه: Sدر اين رابطه 
  شود:زير محاسبه مي

)7(                                                                                                                        M=(100-C)(fS+Si)  

  هاي حفر شده با توجه به نتايج آزمايش خاك پروفيل K  درصد  -2جدول

  (طول و درجه شيب) LS فاكتور
 8جريـان  آب از  هنقشـ يهطول شـيب بـه وسـيل .)Paidam, 2012( يب اثر متقابلي دارندش يهاز نظر كاربردي طول و درج

 هنقشـ هجريان تجمعي آب به وسـيل هسپس نقش گرديده است. به سلول مركزي بر اساس اختلاف ارتفاع تعيين سلول همسايه
 ArcGISافزار در نرم FLOW ACCUMULATION * CELL SIZEستفاده از حاصلضرب ا و با همدآجريان آب به دست 

منطقه استفاده شده  Astrom30m DEMي شيب نيز از نقشه . براي به دست آوردن فاكتور درجهاست برآورد شده Lفاكتور 
 ; 1389اسـدي و همكـاران،  ; 1390(پژوهش و همكـاران، است ي زير برآورد شده ستفاده از معادلها با LSنهايت عامل در  و

Peirre & Darcky, 1998.(  

 )8(                            LS=Flow accumulation(cell size/22.13)0.4(Slope(0.01745/0.0896)   
  

  (حفاظت خاك) Pعامل 
ي عمليات زراعي و عمليات حفاظت خاك است كه عبارت است از نسبت مقدار فرسايش خاك از مربوط به نحوه P ضريب

بندي شده به خاك از دست رفته با كشت منطقه در حالت و مديريت خاص با كشت نواري و بر روي خطوط تراز يا تراس
براي انعكاس اثر مديريت اراضي بر فرسايش  Pفاكتور  .)Sharma & Kamlesh & Tiwari, 2010( خطي در جهت شيب

  .)1389(اسدي و همكاران،  گيردرا در نظر مي 1شود. اين فاكتور براي مناطق فاقد عمليات مديريتي ضريب استفاده مي
  
  

 k درصد مواد آلي رس شن سيلت بافت خاك عرض طول پروفيل

R1 470 40 340 8/34 رسي 36  6/24  6/40  75/0  30/0  
R2 470 8 340 سيلتي-رسي 36  8/366/14  6/48  72/0  24/0  
R3 470 6 340 8/426/10 رسي 38  6/46  93/0  27/0  
R4 470 6 340 سيلتي-رسي 40  8/16  6/38  6/44  85/0  20/0  
R5 470 11 340 2/374/22 رسي 40  4/40  36/1  29/0  
R6 470 10 340 شني-رسي-لومي 42  2/284/49  4/22  50/1  31/0  
R7 470 9 340 رسي-لومي 40  2/374/29  4/33  75/0  32/0  
R8 470 4 340 2/344/47 رسي-لومي 39  4/18  26/1  41/0  
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   عامل پوشش گياهي
و عبارت است از نسـبت مقـدار فرسـايش خـاك از منطقـه در حالـت زراعـت و است مربوط به عامل پوشش گياهي  C فاكتور

مورد ارزيابي قـرار   K هاي آزمايشگاهي در همان شرايط آيشي كه ضريبمديريت خاص نسبت به خاك از دست رفته در كرت
بـه دسـت   NDVIي گيـاهينمايه پوشش گياهي منطقه از طريق ).Sharma & Kamlesh & Tiwari, 2010( گرفته است
لندسـت منطقـه (مربـوط بـه  سنجنده    TMايوير ماهوارهاتص،  NDVIشاخص  ه. براي محاسب)Ahmet, 2010( آمده است

تـرين تركيـب بانـدي بـه صـورت تركيبـي از با بررسي باندهاي مختلف تصوير، مناسـبو  باند تهيه شده 7در )  2012جولاي 
 يهدهنـدكـه نشـان هاستخراج شـد ENVIافزار نرم با استفاده ازه زحو NDVI. شاخص شده استانتخاب  4و 1،2،3باندهاي 

  .)1389(اسدي و همكاران،  درصد تراكم پوشش گياهي در منطقه است

)9(NDVI= IR-R/IR+R                                                                                                                                  

 تخمـين  ArcGISافزاردر محيط نرم Calculatorو با استفاده از ابزار  )10( يهبا استفاده از رابط NDVI ينمايهز ا Cكتور فا
  (Van der Knijff, 1999).ه است زده شد

)10( C = exp ( -α	
୒ୈ୚୍	

ஒି୒ୈ୚୍	
 )                                                                                                                           

اسـت و شـكل منحنـي مربـوط بـه  2و  1ها به ترتيب برابر پارامترهاي بدون واحد هستند و مقادير آن β و αكه در اين رابطه 
  د.نكنرا تعيين مي  Cو ضريب  NDVIفاكتور 

  مدل هيدروفيزيكي
پـردازد. هاي مختلف حوضه و ارتباط آن با پتانسـيل رسـوبدهي مـياين مدل به مقايسه وضعيت هيدروفيزيكي حاكم در بخش

  رابطه مورد استفاه در اين مدل به صورت زير است:
)11(	GSy ൌ Aୱ. R. E. V. P                                                                                                                             

     
) بـه دسـت 12كه از طريق رابطه ( يعامل توپوگراف: R ،هوزعامل مساحت ح :A ،يزان رسوبدهيم: GSyهاي مدل شامل مولفه
  .آيدمي

R ൌ െ
ୌ

୐
                                                                                                                                     )12(  

 E :ها در محيط هزكه بر اساس محاسبه مساحت ليتولوژي در هر يك از زيرحو شيت فرسايعامل قابلArcGIS  به دست آمده
  ) جايگزين گشته است.13(و در رابطه 

E ൌ ଵ

୅
∑ e୬୬
ଵ . a୬                                                                                                                         )13(  

ت يـت قابليـمك : e  ،لـومتر مربـعيكز بـه يـه آبخزوسعت حـو : A  ،شيت فرسايعامل قابل E :) شامل: 13فاكتورهاي رابطه (
 يهـانقشـه كمـكش به يت فرساي. قابلشوديم يگذارنمره 10تا  1ه بر حسب مقاومت سنگ از كمختلف  يش سازندهايفرسا
دست آمده، سپس مساحت هر يـك از و نيز نظر كارشناسان مربوطه به ياطلاعات جانب ،يمورفولوژ، يشناسك، خايشناسنيزم

-گرفتهقرار ) 13ها محاسبه شده و با توجه به ضريب حساسيت در رابطه (هزيك از زيرحوواحدهاي ليتولوژي قرار گرفته در هر 

فاكتور بعدي در مدل هيدروفيزيكي عامل پوشش گيـاهي اسـت  ،e)( يريپذشيبا فرسا يشناسمساحت هر واحد سنگ: Aاند. 
   آيد.) به دست مي6كه از طريق رابطه (

V ൌ A ଵ

∑ ୴౤ୟ౤౤
భ

																																																																													      )14                                                   (  
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پ يـدر هـر ت ياهيـم گكدرصد ترا Vn :  ،متر مربعوليكز به يه آبخزمساحت حو : A  ،ياهيعامل پوشش گ :V ها شامل: مؤلفه
  .vم كبا درصد ترا ياهيگ يهاپيمساحت ت: an  ،ياهيگ

محاسبه شـده اسـت و  ArcGISيط حها در مهزگياهي قرار گرفته در هر يك از زيرحو مساحت پوشش vبراي محاسبه ضريب 
اسـتفاده ) 14به دست آمده است و سپس در رابطـه () NDVI( ها نيز از طريق شاخص تراكم پوششيتراكم هر يك از پوشش

  نيز بيانگر عامل بارش است كه از طريق معادله گراديان محاسبه شده است. Pفاكتور  .نداشده

  نقشه خطر فرسايش و پتانسيل خطر فرسايش خاك
بـر مبنـاي مـدل  ArcGISي معادله فرسايش خاك، در محـيط هاي توليد شدهجهت تعيين نقشه خطر فرسايش خاك، لايه

RUSLE  با يكديگر تركيب شده و نقشه پتانسيل خطر فرسـايش نيـز از طريـق حـذف فـاكتور پوشـش)C(  از تركيـب مـدل
RUSLE تهيه گرديده است )Verling et al., 2008(.  در مدل هيدروفيزيكي نيز به همين ترتيب اقدام به تهيه نقشـه خطـر

  شده است. ))V( طر فرسايش خاك (با حذف ضريب پوششفرسايش و پتانسيل خ

  نتايج-3
  فاكتور فرسايندگي بارش

ه تخمـين زده زشرقي حوغربي و نيز بخش محدودي از شمالهاي جنوبي و جنوبترين ميزان فرسايندگي بارش در بخشبيش
بيانگر تغييرات زياد اين عامل در  9/200تا  813/30مقادير اين عامل از  .))Mj mm ha yr   (9/200يعني حدود ( شده است
  ).3ه است (شكلزسطح حو

  
 نقشه فاكتور فرسايندگي بارش  -3شكل 

  پذيري خاكفاكتور فرسايش

ه آبخيز (اداره منـابع طبيعـي پروفيل حفر شده در سطح حوز 6ك در پذيري خاك، نتايج آزمايش خابراي تهيه نقشه فرسايش 
ترين درصد فرسايش در واحدهاي ارضي كه ي تهيه شده بيش) مورد استفاده قرار گرفته است. در نقشه1385استان كرمانشاه، 
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درصـد متغيـر اسـت.  %41تـا %20پـذيري از تـري هسـتند تعلـق دارد. ميـزان فرسـايشتر و شن + رس كمداراي سيلت بيش
دار ذيري خاك در اراضي باغي و پس از آن در اراضي مرتعي ضـعيف و بخشـي از اراضـي در نـواحي شـيبپترين فرسايشبيش

  .)4شود (شكلهاي كم عمق است ديده ميقسمت شمالي و نيز در بخش ارتفاعات جنوبي منطقه كه داراي خاك

  
  )Kپذيري خاك (عامل  نقشه فرسايش - 4شكل 

 

  LS)( عامل طول و درجه شيب
دهنده توپوگرافي متوسط متغير است كه اين نشان 138ه از صفر تا فاكتور طول و درجه شيب در سطح حوز)، 5مطابق شكل (

، LSه وجود دارد. در نقشه عامـل زشرقي حوغرب و پس از آن بخش شمالجنوب، در جنوب LSترين مقادير ه است. بيشزحو
هـاي تـر بـين كـلاستر تداخل بيشتر و مرتفعهاي پرشيبشود اما در بخشه ديده ميتداخل بسيار كمي در بخش مياني حوز

  ه است.هاي حوزشديدتر نسبت به ديگر بخش توپوگرافي يدهندهشيب نشان

  
  LSنقشه عامل  -5شكل 
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  )C( عامل پوشش گياهي
از  Cنتايج بررسي ضريب تر فرسايش خاك است. تر و در نتيجه خطر بيشي پوشش كمدهندهنشان Cتر ضريب مقادير بيش

در اراضي باغي و آبي  Cترين مقادير ضريب تري است. كمتر داراي مقدار كمشده كه در مناطق با پوشش بيش برآورد 1تا  9/0
  ).6ي مورد مطالعه وجود دارد (شكل شرقي (مراتع ضعيف و متوسط) منطقههاي شمالترين مقادير در بخشبيش و

  نقشه خطر فرسايش و پتانسيل خطر فرسايش خاك
براي مطالعه تغييرات فرسايش با وجود پوشش (خطر فرسايش) و بدون دخالت پوشش گياهي (پتانسيل خطـر فرسـايش) در   

از ضرايب ثابـت هسـتند (رحيمـي،  RUSLEزيرا ساير ضرايب در معادله  .است Cتنها فاكتور متغير، ضريب  RUSLEمعادله 
 وضـعيف  يتعـ، مرمتوسـط، جنگلي تنك در واحدهاي جنگليهاي فرسايشي شديد رده RUSLEي ر اساس معادله). ب1390

ترين ميزان فرسايش در اراضي آبي و كمهمچنين و شود ديده ميه زشرقي حوغرب و شمالهايي از جنوباراضي ديم در بخش
    باغي وجود دارد.

  
  )Cنقشه ضريب پوشش گياهي ( - 6شكل 

مقـادير اخـتلاف  (Mj mm ha yr ) 9/200ترين ميـزان فرسـايندگي بـاران يعنـي حـدود هاي شكل گرفته بيشدر بررسي  
-هـاي كـمپذيري خاك (خـاكمتر)، مقادير بالاي فرسايش 1500(به دليل اختلاف ارتفاع به ميزان  138توپوگرافي با گستره 

منطبق بر پوشش جنگلي تنك تا متوسط، مراتـع ضـعيف و  يعني هشرقي نقشغربي و شمالجنوب، هاي جنوبعمق) در بخش
  اراضي زراعي ديم (در نواحي پر شيب تر) وجود دارد.

آبـي و ، تر هستيم يعني اراضـي بـاغيتر در اراضي پرتراكمشاهد تأثير بيش ،در سطح حوضه Cدر بررسي تأثير تغيير ضريب   
پـذيري از پوشـش گيـاهي در تـرين تـأثيردهند. كمشدت بالايي از فرسايش را نشان مي Cجنگلي. اين اراضي با حذف فاكتور 

تن در هكتـار در سـال  407تن در هكتار در سال به حدود  392محاسبه شده و فرسايش از  %3اراضي جنگلي تنك در حدود 
در هكتـار در صـورت محاسـبه تـن  480ه از صفر تا زدر سطح حو RUSLEفرسايش در معادله ). مقدار 7رسيده است (شكل

 ) متغير است.8تن در هكتار (مطابق شكل  650مقدار فرسايش از صفر تا   و در صورت عدم محاسبه اين ضريب  Cضريب
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   C) در صورت محاسبه و عدم محاسبه ضريب RUSLEمقادير فرسايش (مدل  - 7شكل

  

  
  RUSLEنقشه پتانسيل خطر فرسايش بر حسب معادله  - 8شكل

كنـد و تنهـا در مدل هيدروفيزيكي ميزان رسوبدهي در واحد سطح مورد توجه است كه اين عدد ميـزان رسـوب را بيـان نمـي
هـا از نظـر شـدت فرسـايش و هزتواند بيانگر شدت فرسايش باشد. براي فراهم آوردن امكان مقايسه زيرحوضريبي است كه مي

) ميـزان 9ه به مساحت آن تقسـيم شـده اسـت. شـكل (زرسوبدهي هر زيرحوپتانسيل  RUSLE ي آنها با مدلسپس مقايسه
هـاي فرسايشـي بسـيار زيـاد و زيـاد در دهد. در مدل هيـدروفيزيكي ردهها نشان ميهزپتانسيل رسوبدهي را به تفكيك زيرحو

بي در صـورت حـذف ). ميزان بـار رسـو10ه وجود دارد (شكل زشرق حوغرب و نيز شمال و شمالهاي جنوب و جنوبهززيرحو
ترين پتانسيل توليد رسوب بـه ترتيـب در تن تغيير كرده است. بيش 56/1900تن در كيلومتر مربع به  787/834از  Vضريب 

تـن در كيلـومتر  176/17جنگلي متوسط ( ،تن در كيلومتر مربع) 91/24جنگلي تنك ( ،تن در كيلومتر مربع) 38اراضي ديم (
تن در كيلومتر مربـع  4/3تن در كيلومتر مربع در سال) و باغي ( 19/10توان توليد رسوب در اراضي آبي ( ترينو نيز كم مربع)

تر از لحـاظ پوششـي پذيري در مناطق پر تراكمترين ميزان تأثيربيش Vدر سال) تخمين زده شده است. بدون محاسبه ضريب 
بدون دخالـت  035/0سيل رسوبدهي و به تبع آن فرسايش حدود هاي مختلف منطقه ميزان پتانپوشش وجود دارد، اما در تمام

  ).11افزايش پيدا كرده است (شكل  Vعامل 
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  بر مبناي مدل هيدروفيزيكي T KM)2(ها هزنمودار درصد پتانسيل رسوبدهي زيرحو - 9شكل

  

  
    بر اساس مدل هيدروفيزيكي بندي شدت فرسايش بر حسب پتانسيل رسوبدهيترتيب هنقش - 10شكل

0

50

100

150

200

R
1

R
2

R
3

R
4
‐1

R
4
‐2

R
4
‐3

R
4
‐4

R
4
‐5

R
4
‐6R
5

R
6
‐1

R
6
‐2

R
6
‐3

R
7
‐1

R
7
‐2

R
7
‐3

R
8
‐1

R
8
‐2

R
8
‐3

R
8
‐4

R
8
‐5R
9

R
1
0

R
1
1

Vفرسايش بدون ضريب  vفرسايش با ضريب



ੁ  ش඼່ ীسا ୓یپژو঒شپژو਌঒ی -धصൎناଓ علਖی  ख़ ࣜ ੾ ،سالی  १،ماره ومॷ تان  ،١٢ീज़١٣٩٢ز  

 

54

  
 در تركيب مدل هيدروفيزيكي Vنمودار تغييرات فرسايش در صورت محاسبه و عدم محاسبه ضريب  - 11شكل

-جنـوب –هاي جنـوب ترين فرسايش در بخشها حاكي از عدم تفاوت فاحش در نتايج است. در هر دو مدل بيشمقايسه مدل

 ي مورد مطالعه تخمين زده شده است. شرقي حوضهغربي و شمال

  

  يجه گيريبحث و نت -4
) باعـث تغييـرات RUSLEدر معادلـه  Cدر مدل هيدروفيزيكي و ضـريب  Vها، تغيير ضرايب پوششي (ضريب مطابق بررسي 

اي در ميزان فرسايش شده است و اين امر تأييدي است بر تأثير مثبت پوشش گياهي بـر ميـزان فرسـايش آبـي. هقابل ملاحظ
تـري پيـدا كـرده  هـا افـزايش بـيشتري از حذف ضريب پوششي داشته و ميزان فرسايش آنتر تأثيرپذيري بيشاراضي متراكم

شرقي حوضه منطبـق بـر مراتـع غرب حوضه منطبق بر پوشش گياهي جنگلي تنك تا متوسط و شمالاست. در جنوب وجنوب
عوامل مخـرب بـر فرسـايش اي از نقش تري وجود دارد. بخش عمدهضعيف و اراضي ديم (در نواحي پرشيب تر) فرسايش بيش

طور عمده دامـداري و كشـاورزي باشد. اقتصاد ساكنين منطقه بهآبي خاك، در اراضي ديم و مرتعي مربوط به عوامل انساني مي
، شخم در جهت شـيب، آتـش زدن اراضـي، اسـتفاده از ار مانند كشاورزي در اراضي پرشيبك و هاي نادرست كشتاست. روش

ر اراضي ديم و نيز عدم تناسب تعداد دام با ظرفيت مراتع، بـي تـوجهي بـه تـاريخ ورود دام بـه مراتـع، آلات نامناسب دماشين
چراندن بيش از حد دام در اراضي مرتعي، لگدكوب شدن و ساير عوامل در مراتـع منطقـه از جملـه عوامـل مخـرب در منطقـه 

ي فرسايش هستند. عـلاوه بـر تـأثيرات مخـرب عامـل هاندركار توسع هستند. در اراضي جنگلي نيز عوامل مخرب انساني دست
اي از توسـعه سازي اراضي جنگلي نواحي پايكوهي و تبديل به اراضي كشاورزي، قطع درختان) بخش عمـدهانساني (مانند: پاك

ش تر در اين اراضي پوشش گياهي عاملي مثبت در كاهش فرسـايفرسايش ناشي از عوامل طبيعي است. با وجود فرسايش بيش
 030/0ميـزان به RUSLEطوري كه پتانسيل خطر فرسايش خاك بدون محاسبه ضرايب پوششي در معادله رود، بهشمار ميبه

به اين ترتيب پوشـش گيـاهي از فاكتورهـاي مـؤثر بـر كـاهش افزوده شده است.  035/0ميزان و در مدل هيدروفيزيكي نيز به
گاهي تأثير عوامل مخرب بر هدررفت خاك بيش از اثر حفاظتي پوشش گياهي  ي مورد مطالعه است، امافرسايش خاك منطقه

باشد، با اين وجود اين امر دليلي بر نقض اثر مثبت پوشش بر كنترل فرسايش و كاهش تأثيرات مخرب آن بر خاك نيسـت. مي
تـر سـاير عوامـل تـأثير بـيشترين فرسايش در اراضي جنگلي تخمين زده شده كه اين مورد به هاي مورد بررسي بيشدر مدل

تواند در اين مورد سهيم باشـد، عـواملي ماننـد سـرعت گـرفتن مخرب در منطقه نسبت داده شده است. عوامل ديگري نيز مي
سقوط قطرات باران، به هم پيوستن قطرات و ايجاد قطرات بزرگتر بر روي تاج پوششي و سپس سقوط به سـطح زمـين، نقـش 

تر زمين در فصول پـر جلوگيري از ايجاد پوشش گياهي در كف جنگل و در نتيجه فرسايش بيشسايبان بودن پوشش جنگل و 
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شـود كـه نقـش مـؤثر بارش از جمله اين عوامل هستند. بنابراين گاهي شدت عمل پارامترهاي مخرب در فرسايش باعـث مـي
   تر از حد انتظار باشد.پوشش گياهي در نقض اين عوامل بسيار كم
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Abstract 

One of the important parameters, that reduce negative influence of the other known parameters, is 
cover vegetation. In this study were estimated cover vegetation influence in soil erosion of Rasin 
basin in Kermanshah province that is our study area. The first step is preparation map of NDVI 
obtained & category of cover vegetation by the Landsat TM data. Then Revised Universal Soil Loss 
Equation with six factors (Annual Rainfall Erosivity, Soil Erodibility, Vegetation cover & 
Topographic) & hydro physic model with five factors (Rainfall, Topography, vegetation, area, 
erosion) Were used for evaluating & estimating of soil erosion in Rasin basin. After product data 
layout of models factors to estimating of influence of cover vegetation, each models twist 
performance, with calculating ratio coverage & without calculating this ratio. For estimating of 
intensity erosion by hydro physic model, the sediment load potential calculated in surface unit. Result 
indicated that erosion in different land cover is variable. With the influence of other factors in the 
different land cover, the influence of these factors can be changed. The highest erosion have been 
estimated in the south, south-west & north, north-east of Rasin basin. Without calculating of cover 
vegetation by RUSLE equation erosion amount increase from 485 metric tons per hectare per year to 
650 metric tons per hectare per year, & in hydro physic model sediment load potential amount 
increase from 834/259 ton per km2 per year to 1900/56 ton per km2 per year .
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