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  چکیده 
تشهکیل  سهاحل  پشهت که در اسهت  سهاحلی مناطق  مورفولوژی مهم  اشهکا  از  یکی  ،سهاحلی ایماسهه  هایتپه

 در  هاتپه  این  بنابراین،  .دارد   وجود   رسهوبا   برای انباشهت  کافی و فراوان   بادهای معمولاً مناطق  این  در. شهود می

  اشههکا  و  یابندمی توسههعه  ایجاد و دهد، اجازه  کافی فضههای و  اقلیم رسههوب، حمل رسههوبی، ذخیرة  که نقاطی

 از  یمخزن و امواج برابر  در  مانعی عنوان  به  سههاحلی  ایهای ماسهههتپه  نقش  اهمیت  .آورندمی وجود  به را  مختلفی

  هایتپه را  جاسهک بندر شهرقی سهاحل از ایعمده  بخش  اسهت. فرسهایش برابر  در سهاحل  منبع تغذیة  ،ماسهه و شهن

 در ماسهه حمل  قابلیت و بادی  رژیم  هایویژگی بررسهی ،پژوهش  این از  هدف .دهدمی تشهکیل  سهاحلی  ایماسهه

سهاعتی طی بازه زمانی   باد   جهت  و  سهرعت هایداده  از اسهتفاده  با  اسها،،  همین بر.  بندر اسهتاین  سهاحل شهرقی 

و فصهلی    ، گلباد سهالانهWRPlotافزار سهینوپتیک جاسهک و با اسهتفاده از نر  ایسهتااه  (1380-1399)  سهالة بیسهت

.  شهد  بررسهینظر   مورد   سهتااه یا  ة سهالانه، فصهلی و ماهانةگلماسه   ،Sand Rose Graphافزار  و با اسهتفاده از نر 

عمدتاً غربی اسههت. بیشههترین فراوانی بادهای   ،غالب باد   جهت که داد  گلبادهای سههالانه و فصههلی نشههان   نتایج

و کمترین فراوانی در فصهل پاییز و در آبان  اسهتهای مرداد و شههریور در فصهل تابسهتان و در ماه نیز فرسهاینده  

  قابلیت  براسها،  جاسهک  منطقة  در باد  انرژی .اسهت  غربیشهما   نیز عمدتاً  آورماسهه باد  . جهتشهود میماه مشهاهده 

 ،دیار  سهههوی  از.  در آبان و مهر اسهههت میزان به ترتیب کمترین  و بیشهههترین که  دارد  قرار کم کلا،  در  ،حمل

  هیجده حدود   در محدوده  این  برای ( DP=257 v.u )  ماسههه حمل قابلیت  میاناین  براسهها،  ماسههه دبی  توانایی

ای  های ماسههپهنه  ،ایماهواره   تصهاویر و  میدانی  براسها، بازدیدهای. شهود می  برآورد  عرض  واحد  در مترمکعب

متر تشهکیل شهده و سهی  و برخان  در وسهعت ک های عرضهی،و سهایر تپهدارند  یوسهعت بیشهتردر این منطقه 

 .دارندکیلومترمربع  665/10رشدی معاد   ،و در کلاند توسعه یافته
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۲۱۲ 

 مقدمه ه1

 Arabameriخشاک و فراخشاک اسات  طبیعی در مناطق خشاک، نیه   یندهایاترین فریکی از مهمفرساای  بادی 

and Halabian, 2018 د  شاوهای فرساای  بادی مسساوم میارهترین رخساای از مهمهای ماسا (. تپPoormand et al, 

  تأثیر تستازمتأثر ک  از یک ساو  اساتهای ژئومورفیک ساح  زمین  از پویاترین عارضا  ،یند بادیادر قلهرو فر و ( 2015

 پذیردتأثیر می رساوبیهای ساح  زمین و مواد  از ویژگی ،و از ساوی دیگراسات فراوانی باد  و های سارعت، ههتویژگی

 Abbasidenjad and Zahab Nouri, 2012ةکیلومتر مربع از سااح  کر پنج میلیوننزدیک ب   ،ایهای ماساا (. میدان 

های گیری این میدانشاک  سات.اتشاکی  شاده یای مختلفهای ماسا تپ  و از ( Livingstone et al, 2010 پوشاانده مین را ز

(. محااععااو و Dong et al, 2013  گرددبازمیگذاری ینادهای رسااوماروابط متقااب  بین رژیم بادی و فر  ای، ب ماساا 

افزای  دما و کاه  بارندگی  ب ههانی و تغییراو اقلیهی  گرمای   ةپدید ،های اخیردهد ک  طی ده می تسقیقاو نشاان

 ةای واقع در مناطق بیابانی کراس های م(. تپ Ashkenazy et al, 2012  استشدهمنجر  های مکرر و در نتیج  خشاکسااعی

و بر اثر این  اساات  هاییحال حرکت و هاب  طور مداوم درب  ،عوام  مختلف ب  ویژه عوام  اقلیهی  تأثیرنیز تستزمین  

ای در های ماسا ها، میزان حرکت و مورفوعوژی تپ اما ههت حرکت ماسا   .یابندها توساع  و تسول میهایی ریگهاب 

اند و ها گساتر  یافت های خشاک ریگاسات، بلک  در دورهدر کواترنر و هوعوسان یکساان نبودهطول زمان ب  ویژه  

ای کاسات   های ماسا ساعت میدانها غیرفعال شاده و از وهای مرطوم، این تپ رهدو اند؛ اما درای فعال شادههای ماسا تپ 

 (. Sharifi, 2019 است شده

نق  شاان و ماساا ، عنکااری کلیدی برای   و  های حه بینی وقوع باد براساااس احتها و در راسااتای پدیدهپی 

یکی    ک اا  های روان فرسای  بادی و حرکت ماس (. Raffaele et al, 2016   های انسانی در مناطق خشک استفعاعیت

های آم و یندابر اثر تعام  بین فراا   شودمسسوم میهدی در ایران   یو چاعشاست  یندهای مهم تخریب سرزمین ااز فر

هواشاناسای، عوام  ساحسی  غبار علاوه بر شارایط   و های گردافتد. برای توساع  یا تعدی  طوفانهوایی و زمینی اتفاق می

(. از Vali and Roustaei, 2018  et al, 2015  Yarahmadi &  ندکمی( و پوشاا  گیاهی نیز نق  مههی ایفا   زمین

ب  عوام  و عناصار اقلیهی و ب  طور عهده ب  دو عام  قدرو باد و   ،شانیهای  طرفی روی  و ثباو پوشا  گیاهی در تپ 

عناصار آم و هوایی از (. تغییراو این دو عنکار نیز روی ساایر  Ashkenazy et al, 2012  میزان بار  بساتگی دارد

حهاایات از   باار  برای(. هنگاامی کا   Bing et al, 2005   گاذاردتاأثیر میبخیر، رطوبات نساابی و ام اال آن ههلا  دماا، ت 

عناصر اقلیهی  بررسی اثر زم است ب  منظور    ،د. بنابراینشوای فعال میهای ماس اشد، تپ از حد کم بپوش  گیاهی بی  

ای و تشادید گردوغبار در های ماسا بینی احتهال تسرک تپ غبار و ب  منظور پی  و و گردای های ماسا در فعاعیت تپ 

 .گیرد زم صورو محاععاو    ،های آیندهده 

های فرساای  از ههل  محاععاو انجام شاده در مورد قابلیت حه  ماسا  و بررسای مورفومتری و مورفودینامیک رخسااره

سنجی ذراو ماس  های باد و دان توان ب  بررسی مورفومتری و عل  استقرار ریگ کرمان از طریق تسلی  ویژگیمی  ،بادی

 Yamani and Gourabi, 2011 ای دشات ساهنانهای ماسا (، تأثیر بادهای فرسااینده بر مورفوعوژی تپ   Sadeghi et al, 

های اقلیهی در مدو فرساای  بادی با اساتفاده از دادهبرای پای  طو نی غبار و اساتفاده از شااخط طوفان گرد(، 2015

ای در دشاات های ماساا هایی تپ  (، تسلی  آماری مخاطراو ناشاای از هابVali and Roustaei, 2018ایران مرکزی  
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ه  ماسا  در ریگ سارخو واقع در های رژیم بادی و پتانسای  ح(، بررسای ویژگیHeydarinasab et al, 2018  سایساتان

  ة دریاچ  ةپذیری بادی اراضی در حاشیفرسای بررسی تغییراو مکانی (، Abassi et al, 2020   شهال شرقی کشور ةگوشا

مورفوعوژی (، Abassi et al, 2019 سایساتان  ةبررسای توان حه  ماسا  در منحق(، Nazarisamani et al, 2021  ارومی 

بررسای توان   ،( et al, 2020 Sharifi Paichoon ای های باد منحق شانی در زرین ار  و ساازگاری آن با داده  هایتپ 

 Rahdari and شارقی ایران واقع در شاهال  گذشات  در ار  خارطوران ةای در سا  دههای ماسا و حرکت تپ حه  ماسا   

Rodríguez-Seijo, 2021 ) مشهدااا   آهن سرخوراه  و بررسای اثراو احتهاعی حه  شن و ماس  در خط  Rahdari et 

al, 2021 ) .اشاره کرد 

در ایران   هدی یاعشاو چاسات  یندهای مهم تخریب سارزمین  ایکی از فر ،های روانغبار و حرکت ماسا  و گرد  ةپدید

 قرار  خشاکی و دریا  اکوعوژی  تأثیرتست ساو دو از  ک  اسات  حسااسای  اراضای ،سااحلی از طرفی مناطق  شاود.مسساوم می

فرساای  بادی و میزان  ةآگاهی از وضاعیت پدید ،بنابراین  اسات؛  ب  فرد  منسکار  نیز اکوسایساتهی از عساظ تنوع و دارد

مسیحی و شاناساایی عوام  اقلیهی مرثر بر مخرم زیسات  ةب  این پدید  های حسااسر عندفرمویژه دفعاعیت رساوباو بادی ب 

 خشاک باشاد.ویژه در نواحی خشاک و نیه  زایی و بهبود کیفیت هوا ب تواند گامی مرثر در کاه  روند بیابانمی ،آن

ای، های ماسا تپ   فعاعیت میزان  اقلیهی و تأثیر آن بر  شارایط  ،منحق   بادی  بررسای رژیم  ،تسقیق این هدف از  منظور بدین

 .استهاسک   در منحقة ایهای ماس تغییراو کاربری اراضی و بررسی اشکال تپ 

 مورد مطالعه  ةمنطق ه2

  ة های دریای مکران و شارق تنگ کران یکی از شاهرهای اساتان هرمزگان در هنوم ایران اسات ک  در کنار هاساک،  

از این منحقا   است.  بع در سواح  دریای عهان واقع شدهکیلومترمر  ۲/۱۶۱۳۶وسعت  مورد محاعع  با    منحقاةهرمز قرار دارد.  

عهان  از هنوم ب  دریای   و  غرم ب  دریای عهان و مینام شاهال ب  شاهرساتان منوهان و مینام، از شارق ب  چابهار، از

 اسات.ره درآمدههزی، ب  صاورو یک شاب شادههای آزاد احاط   آم بااز آن ها ک  سا  طرف آن   و  شاودمسدود می

ارتفاع  و شااهاعی عرض ۲5  4۲ْ  50َ ً تا   ۲5  40ْ  45َ ً  دره  طول شرقی  57  5۶ْ  ۲۶َ ً  ات  57  5۶ْ  00َ ً، مختکاو هغرافیایی آن

ثیر أت و هوای گرم و مرطوبی دارد ک  تستآم  ،این منحق  (.Ramesht et al, 2013 اساات  متر   ۸/4آن از سااح  دریا  

گراد و کهترین آن در زمساتان ساانتی ةدره 4۱ ،بیشاترین دمای هوا در تابساتان و  هوای بیابانی و نیه  بیابانی اساتآم و 

خشاک و  آمبروترمیک خشاک، آمبرژه گرم شادید، دومارتن هایرساد. اقلیم منحق  ب  رو گراد میساانتی  ةدره  ۱4ب  

 خشک معتدل است.  ،براساس رو  خلیلی

های بشااگرد غربی، نواحی شاهاعی این شاهرساتان را پوشاانده ک   کوهرشات  ؛این شاهرساتان کوهساتانی اسات  شاهال

در نیز هگین، گابریک، سادیج، تار، بههدی و هاساک از ههل   آن، کوه سایبا اسات. رودهای فکالی بسایاری    ةترین قلمهم

 .هریان داردسح  شهرستان 
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 مورد مطالعه  ةمنطق ییایجغراف   تیموقع : 1شکل 

 مواد و روش ه3

 سینوپتیک جاسک   عناصر اقلیمی در ایستااه  ةآمار بلندمد  روزان اخذ

غباار مربو  با    و  هاای بااد  فراوانی و ههات(، باارنادگی، دماا و تعاداد روزهاای گردباا توها  با  هادف تسقیق، آماار داده

از ساازمان هواشاناسای کشاور (  ۱۳۸0-۱۳99 سااع   بیساتآماری    ةطی دور  ،ایساتگاه ساینوپتیکی واقع در شاهرساتان هاساک

 شد.  دریافت

افزار  اساتفاده شاد. با توه  ب  اینک  این نرم WR- Plot View 7افزار های بادسانجی، از نرمبرای تجزی  وتسلی  داده

خاصای اساتفاده  هایرو ، از گلبادمساساب  و ترسایم  تهی  شاده و برای  گلبادی باد و رسام  مساساباو آمار اهرایبرای 

اساتفاده  WD-Convert 2افزار  ادسانجی ایساتگاه ساینوپتیک، از نرمهای بکردن داده  ب  منظور خوانا ،از این رو ؛کندمی

. ههچنین با اساتفاده از شاداه مورد محاعع  ترسایم افزار، گلبادهای ساا ن  و فکالی ایساتگبا اساتفاده از این نرم ساپوشاد. 

های طوفانگ ای برابر با ساارعت آسااتانة فرسااای  بادی، افزار و با در نظر گرفتن ساارعت پای های مذکور نرمقابلیت

 . شدسا ن  و فکلی تهی  

مقدار انرژی قاب  حه  ماسا  توساط   اهرای عهلیاو پیچیدة هبر برداری و مساسابةنهوداری اسات ک  در اثر   ،گلهاسا 

دهد. با نشاان میهای مختلف  در ههترا توان فرساای  بادی و مقدار نسابی حه  ماسا    ،آید. این نهودارباد ب  دسات می

یا  TSF ، میزانDPtو علاوه بر میزان    شاداساتفاده   (Lettau   1978و  Lettauاز رابحة ،افزار گلهاسا  نهااساتفاده از نرم

 DPt. بررسی مقادیر شدبیان   است اا  Kg/m.yearبر حسب   ک  معهوً اا حه  شده در ههاو مختلف  ماسة  مقدار ک 

 اساات.واحد برداری در طول سااال   ۱000-۸00 معادل ،DPtدهد ک  حداک ر مقدار مناطق حساااس ههان نشااان می در
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( قادرو فرسااای  و دبی DPt  باا توها  با  مقاادیر مختلف توان حها  بااد،  (Fryberger and Dean   1979 بناابراین،

 .کردندبندی  کلاس  ۱هدول  ب  شرح های مختلف مناطق بیابانی ههاندر ایستگاهرا حه  ماس  توسط باد 

 ده در ارتفاع  متر بر ثانی   5/۶در این پژوه  نیز با در نظر گرفتن کهترین حد ساارعت آسااتانة فرسااای  بادی  

های حاص  های مذکور تهی  شد. از دیگر شاخطهاسة ایستگاه، گل( Yamani, 2000 & Ekhtesasi et al, 2006متری(  

 ت:استعریف شده ۱( است ک  بر اساس رابحة ۱UDIاز ترسیم گ  ماس ، شاخط ههگنی برای حه  ماس   

UDI = (RDP/DPt)                                                                                                                                                                                                ۱ رابحة              

 است. توان حه  ماس  ک  DPtمقدار نهایی حه  ماس   اندازة بردار منتج ( و   RDP ،ک  در آن

بادهای یک ههتی در منحق    ههت خاص و  یک در باد ثباو  میزانتر باشااد،  چ  این مقدار ب  عدد یک نزدیک هر

چ  مقدار این نسابت ب    هر  ،و برعکو اساتای از نوع بارخان های ماسا تپ ک   توان نتیج  گرفت  و می شاودمیزیادتر  

 ،نتیج  در .تهند چندههتی بر منحق  حاکم خواهد شاادبادهای قدر و  باد  هته در ثباو  فقدان، یابدسااهت صاافر تهای   

 (.Shahriar and Taheri Nejad, 2018 & Ekhtesasi and Dadfar, 2013 است ای یا قورد  های ستارهها از نوع تپ تپ 

 متر تا حدود یک کیلومتر و   ای از یکهای ماساا طوری ک  عرض تپ ؛ ب اسااتای بساایار متغیر  های ماساا ابعاد تپ 

ها، عوام  گوناگونی  گیری ابعاد تپ کند. در شاک متر تغییر می سایکادساانتیهتر تا  سایمسدودة ارتفاعی آنها در حدود  

 وزندای خحی در بادهای شادید ک  از دو ههت میهای ماسا ای ک  تپ د؛ ب  گون نیروی باد و ههت باد دخاعت دار  چون

نسابت ب  بادهایی ک  از یک  آنها از یکدیگر    ةو فاصال دارند  یترنزدیک اسات(، ابعاد بزر ب  صافر    UDI شااخط  

ای های ماسا های فوق، ب  بررسای شاک  تپ نزدیک ب  یک(، کهتر اسات. پو از مساسابة شااخط  UDIوزند  ههت می

 . شدبررسی   UDIای با شاخط های ماس موهود در منحق  پرداخت  و انحباق شک  تپ 

 ( 1979، )فرای برگر ارزیابی قابلیت فرسایش بادی براسا، محاسبا  آماری توان حمل ماسه: 1جدو  

 برآیند جبری  برآیند برداری/ برآیند جبری  قابلیت فرسایش بادی 

 UDI ۲00>DP <۳/0 کم 

 UDI> ۸ /0 ۲00>DP>400 <۳/0 متوسط 

 UDI 400<DP >۸/0 زیاد 

 

و  Google earth یابا اساتفاده از تکااویر ماهواره  منحقة مورد محاعع ای  های ماسا کاربری اراضای و نقشاة پهن نقشاة 

 .( 9و  ۸های شد  شک تهی  بازدیدهای میدانی 

 ها )نتایج(  یافته ه4

 های اقلیمی  تغییرا  زمانی ویژگی

زمانی   ةهاسااک در باز  ةدر منحق( میانگین دما و مجهوع بار ساارعت باد،   های اقلیهی دادهروند تغییراو میانگین  

ای در قاب  ملاحظ   ةتغییراو ساا ن  ،شاودمشااهده می ۲در شاک    طور ک   نشاان داده شاد. ههان  ۲در شاک    ،(۱۳۸0 –  ۱۳99 
 

1  Uni Directional Index 
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  ؛ ای را نشاان دادهملاحظ قاب   کاه  مقدار   ،ک  روند بارندگی ساا ن  ب  طوری ؛اسات، دما و باد ساا ن  اتفاق افتادهبار 

و   خود گرفت    نزوعی ب  باد روند نسابتاً سارعت  وعی تغییراو زمانی  ،اساتدمای سااعیان  قاب  ملاحظ  نبوده اما روند تغییراو

های آخر محاعع  نیز کاه  مسساوسای درصاد بادهای آرام در ساال  .اساتداشات ای  کاه  قاب  ملاحظ  ،های اخیردر ساال

 دهد.را نشان می

 

  

در ایستااه سنوپتیک جاسک  )ج( ( m/sتغییرا  میاناین سرعت باد ))ب( و تغییرا  میاناین دمای سالانه )ال (، : تغییرا  میاناین بارندگی  2شکل 

 1380-1399زمانی  ةدر باز
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 مطالعه  مورد های سالانه و فصلی منطقةگلباد

ی ساا ن ، هوا آرام و بدون ههت باندهیداز ک  سااعاو  %   7/7مشااهده شاد ک     ایساتگاه هاساک  با توه  ب  گلباد ساا نة

 ،(. ههت باد غاعب در تهامی فکاول۳ شاک   وزدثانی  می بر متر  5/0از بادها در ههاو مختلف و سارعت بی  از   %   ۳/9۲

 .استاز غرم و در فک  تابستان از سهت شرق 

، بیشاترین  و در آبان ماهفراوانی را دارد کهترین   ،درصاد باد آرام در تیر ماهک    داد  نشاان بادها تجزی  و تسلی  نتایج 

های  محاعع  در فکا  زمساتان و در ماه مورد  یدترین باد منحقةشادحداک ر سارعت   نیز  . در مقیاس فکالی و ماهان فراوانی

بادهای شارقی در فکا    ،و پو از آن شاتمنحق  دا در را  حاکهیت  بادهای غربی بیشاترین دی تا اسافند بود. ههچنین

 (.۲ هدول  بود تابستان 

 1380-1399زمانی  ةدر بازپارامترهای باد در ایستااه سینوپتیک جاسک  : میاناین ماهیانة2جدو  

 سالانه  اسفند بهمن دی آذر آبان  مهر  شهریور مرداد تیر  خرداد اردیبهشت  فروردین پارامتر 

   متوسط سرعت باد

 ثانیه( )متر در 
5۳ /4 ۳4 /4 7۸ /4 5۶ /5 ۶۱ /5 9۸ /4 0۱ /4 4۸ /۳ 7۳ /۳ 95 /۳ ۳۳ /4 ۶9 /4 5/4 

 7/7 7/۶ 5/7 ۲/۸ ۶/9 ۶/۱۲ ۱۱ 4/۶ ۶/4 ۲/4 ۸/۶ 4/7 4/7 درصد باد آرا  

حداکثر سرعت  

)متر   ترین باد شدید

 در ثانیه( 

۱5 ۱4 ۱5 ۱5 ۱4 ۱۳ ۱۳ ۱۲ ۱۳ ۱۳ ۱۶ ۱۶ ۱۶ 

ترین  سمت شدید

 باد 
90 ۲70 ۱۳0 ۱00 ۸0 90 ۸0 ۱00 ۸0 ۲۸0 ۲40 ۱00 ۱00 

 W W W E E E W W W W W W W جهت باد غالب 
میاناین سرعت باد  

 )متر در ثانیه(  غالب
4/5 ۳/5 ۲/5 7 7 4/۶ 9/4 5/4 ۳/4 4/5 ۶/5 ۶/5 ۲/5 

درصد فراوانی باد  

 غالب 
5/۳4 ۲/۳۶ ۸/۲۲ ۲/۲9 ۶/۳5 ۶/۳0 ۲0 ۱۸ ۱۸ 4/۱9 ۸/۲0 9/۲۶ ۱/۲0 
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  گلباد فصل بهار 

 گلباد فصل تابستان 
 

 گلباد فصل پاییز 

 
  گلباد فصل زمستان 

 گلباد سالانه 
 

 1380-1399زمانی   ةدر باز: گلبادهای سالانه و فصلی در ایستااه سینوپتیک جاسک 3شکل 

،  m/s۶درصد بادها با سرعتی کهتر از   هشاتادک  حدود   داد نشاان  باد سارعت  فراوانی درصاد بندیطبق  از  حاصا  نتایج 

درصاد با  صافرو   m/s ۲0-۱5درصاد بین    m/s  ۱5-۱0  ،0۳/0درصاد بین   سا ،  m/s  ۱0-۶درصاد بادها با سارعتی بین   هفده

روند صعودی   ،9۲محاعع  تا سال   روند تغییراو بادهای فرساینده طی دوره آماری مورد اند.وزیده m/s  ۲0سارعت بی  از 

کهترین فراوانی سرعت بادهای فرساینده مشاهده    ۱۳99ک  در سال    طوری  ب  ؛روند کاهشی داشت  ،های پایانیو طی سال

در  آن نیز  در فکا  تابساتان و در مرداد و شاهریور و کهترین فراوانی  ،بیشاترین فراوانی بادهای فرسااینده  (.4شاک     شاد

 فک  پاییز و در آبان ماه مشاهده شد. 

 1380-1399زمانی  ةستااه سنوپتیک جاسک در بازمتر بر ثانیه( در ای 5/6بیش از اناین بادهای فرساینده ) ییرا  می: تغ 4شکل 
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 قابلیت حمل ماسه

سات. ههت ا واحد برداری  ۲57 با  برابر ،DP  ةنشاان داد ک  میانگین ساا نماسا  ت حه   قابلی ةنتایج حاصا  از مساساب

ک  تغییرپذیری    ۳/0 با  برابر ( UDI   RDP/DPو شااخط    اساتدره  نسابت ب  شاهال    ۲۸0 ةحرکت نهایی ماسا  با زاوی

  منحق    میانگین،  صورو ب   دیگر عبارو  ب   ؛دارد زیادی  نسبتاً فاصلة یک عدد تا  مقدار این.  دهدرا نشان می ههاو باد کم

 نسابتاً  فاصالة صافر با برعکو  ک   درحاعی د؛باشا  هریان  در خاص ههت  یک از آن بر  حاکم  بادهای  ک  نیسات ایگون  ب 

 .( 5شک    کنند حرکت می غربیشهالسوی   بادی ب گلهاس  نیز نشان داد ک  رسوباو نهودار .دارد  کهتری

 
 1380-1399زمانی  ةدر باز سینوپتیک جاسک ایستااه   سالانة  : گلماسة5شکل 

 است  بردار  واحد  ۳۸۲  با ماس   حه   قابلیت  دارای بیشترین تابستانفک    ( ک ۶ شک    داد نشان  نیز فکلی هایگلهاس 

  حه  ماسا   یندبرآ  بردار ههت.  گرددبازمی بردار واحد 9۶فکا  پاییز با   ب  ماسا   حه   قابلیت  کهترین  ،دیگر از ساوی و

راساتای و فکا  زمساتان در  غربیراساتای شاهال شارقی، فکا  تابساتان و پاییز درفکا  بهار در راساتای شاهال  در

 ههگنی  شااخطک    شاد طمشاخ  نیز فکالی  هایگلهاسا  باد در وز  ههگنی شااخط میزان  محاععة اسات. در شارقیهنوم

  نشاان  خود از را  پایینی  مقادیر ساال فکاول  ههة در  ،( UDI=  ۸/0تابساتان    فکا   هاساک ب  اسات نای  ایساتگاه در باد وز 

 نشاانرا (  UDI=  0۲۲/0  باد وز  ههگنی  شااخط مقدار  کهترینفکا  زمساتان با  ساال، فکاول  بین در  بنابراین .دهدمی

 .داد
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 1380-1399زمانی  ةدر باز سینوپتیک جاسک  فصلی ایستااه : گلماسة6شکل 

 فکالی و سااعیان ،   گلهاساة  رسام و  محاعع  علاوه بر شاد   زم آن،  پایداری  میزان و باد ههت  تردقیق  بررسای منظور ب 

 مورفوعوژی تسول و تغییر محاععة زمینة در. ( ۳ هدول  دوشاا بررساای ماهیان  صااورو ب  نیز باد ب   مربو های شاااخط

  ک   داد  نشاان  نیز  ماهان   هاینتایج گلهاسا  .اسات ضاروری آن تغییراو  و ثباو  میزان و باد ههت بررسای ای،های ماسا تپ 

 ماه ب  ماس  حه  قابلیت کهترین ،دیگر از سوی و است بردار واحد ۸/۲۸5۶  با ماس   حه  قابلیت  دارای بیشترین آبان ماه

 در  بهاار(   فروردین تاا خرداد  فکاا   هاایمااه  در  حها  مااساا   برآیناد  بردار  ههات.  گرددباازمی بردار  واحاد  5/۱۱۲مهر باا  

های آذر . در ماهگیردسارچشاه  می منحق  در ماه سا  این در قبل  باد حاکهیت از ،موضاوع این و اسات شارقراساتای شاهال

 .دهدرا نشان میباد   حاکهیت ک  است غربیشهال در راستایها شرقی و در سایر ماهدر راستای هنومنیز و دی 

  مورد  منحقة در  نیز ماهیان  صاورو ب  را شااخط این توانمی  ،UDIمساسابة  و بررسای از  حاصا  فکالی نتایج  بر  علاوه

.  شاود میدر فکا  زمساتان مشااهده    UDIمیزان   کهترین داد، نشاان فکالی  UDIمیزان    ک  طور  ههان. کرد بررسای  محاعع 

 ،دیگر فکاول هایماه ب  های بههن و اسافند نسابتداد ک  ماه نشاان نیز زمساتان هایماه شااخط دراین  ماهیانة  بررسای

خود اختکااص  ب  ساال  طی را ماهیان   UDIمقدار  کهترین  UDI=0۲/0بههن  ماه  بین، این  در  .دارد پایینی  نسابتاً مقادیر

ب   شاهار آورد؛ ب  غاعب باد ههت را  ماسا  حام  باد غاعب  ساهت  یک توانمی  ندروب   ماه بههن در ،عبارتی و ب  دهدمی
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باد حاکم در  ،. برعکویابدمیمنحق  هریان   در  مختلف ههاو از باد ،بههن  خکاوصب  و زمساتان هایماه طی  ک  طوری

 بادهای صورو ب   عهدتاً  ک  دارد  باد ههت دررا  ثباو میزان  بیشترین  UDI=  ۸۸/0مقدار  با مردادماه ایستگاه هاسک در

 . یابدمی  هریان  منحق  در غربی شهال

سالحة   شااهد ،ساال  مختلف هایماه طی توانمی  ک داد  نشاان  هاساک  ایساتگاه بر  حاکم  ماهیانة بادی  رژیم  ،بنابراین

 ،سااال مختلف  فکااول  و هاامااه  طی  UDIمیزان    تنوع باا  بناابراین،. بود  چنادههتا   یاا  دوههتا ،  ههتا یاک مختلف باادهاای

این  از نوع هر  توسااعاة میزان  ک  طوریب   بود؛  هاسااک در ایماساا   هایتپا   متنوع  هایمورفوعوژی شاااهد توانمی

 است.  ههراه  UDIمیزان  تغییر با مختلف، هایو ماه فکول طیها مورفوعوژی

 1380-1399زمانی  ةدر باز سینوپتیک جاسک  ایستااه های اصلی گلماسة ماهانة: شاخص 3 جدو 

 DPt RDP RDD RDP/DPT Qs RQs TSF DSF ماهانه 

 ۲44۳5 4۸574 4/۸ ۱۶/ ۶۳ 0/ 4۶ ۸9 ۱۱۳ 5/۲45 فروردین

 ۲۲7۸۳ ۳5۲۶0 ۸/7 ۱۲/ 0۸ 0/ ۶۸ ۸۳ 7/9۶ 4/۱4۳ اردیبهشت 

 ۲۲7۸۳ ۳5۲۶0 ۸/7 ۱۲/ 0۸ 0/ ۶۸ ۸۳ 7/9۶ 4/۱4۳ خرداد

 55۸۳9 ۸۶405 ۱/۱9 ۲9/ 59 0/ ۶9 ۲۸۳ ۱/۲9۸ 9/4۲9 تیر 

 74۲9۳ ۸7500 4/۲5 ۲9/ 97 0/ ۸۸ ۲۸۲ ۲/۳7۶ ۳/4۲9 مرداد

 47۱04 ۶0۳9۱ ۱/۱۶ ۲0/ ۶۸ ۸/0 ۲۸۱ 5/۲۲۸ 7/۲۸5 شهریور

 ۶505 ۲۸00۱ ۲/۲ 9/ 59 0/ ۳4 ۲9۲ 7/۳7 5/۱۱۲ مهر 

 ۱44۸۶0 ۲۸545۶ ۶/49 97/ 7۶ 0/ 4۶ ۲9۱ ۸/۱۳۱9 ۸/۲۸5۶ آبان 

 ۸9۸۳ ۲5۸۱۶ ۱/۳ ۸/ ۸4 0/ ۳۲ ۱۱۲ ۸/۳۶ 4/۱۱5 آذر

 ۱۲۶۲5 ۳4۸۸0 ۳/4 ۱۱/ 95 0/ ۳4 ۱0۲ ۲/5۸ ۲/۱۶9 دی

 ۳۳55 54795 ۲/۱ ۱۸/ 77 0/ 0۲ ۳۲۱ 4/۶ ۳/۳۳4 بهمن

 ۳۸94 ۶5409 ۳/۱ 4/۲۲ 0/ 09 ۲۶7 ۱/۳5 ۶/۳94 اسفند

 ۳5۶۲۲ 70۶4۶ ۲/۱۲ ۲/۲4 0/ 4۸ ۲/۲07 ۳/۲۲5 7/47۱ میاناین 

 ۳۳55 ۲5۸۱۶ ۱/ ۱5 ۸/ ۸4 0/ 0۲ ۸۳ ۶ ۱۱۳ مینیمم 

 ۱44۸۶0 ۲۸545۶ ۶/49 97/ 7۶ 0/ ۸۸ ۳۲۱ ۱۳۲0 ۲۸57 ماکزیمم 

 4۳504 ۸۱579 9/۱4 ۲7/ 94 ۲/0 ۱0۳ 404 ۸۸۲ انحراف معیار 

 

دارای ها  ساال  بیشاتر ک  در  هاساک ایساتگاه در باد  روند انرژی  ک  داد نشاان  نیز ماسا   حه   پتانسا  تغییراو روند

 ایملاحظ  قاب  کاه  ۱۳99تا  ۱۳9۶ هایساال در  ،( DP>400<۲00   بود متوساط  کلاس در بادی  رساوباو  حه   قابلیت

در ساال نیز  (. بیشاترین قابلیت حه  ماسا  7  شاک   گرفت قرار (  <  ۲00 کم    کلاس در  حه   قابلیت  ک  ب  طوری  یافت؛

 دیده شد. ۱۳99در سال آن و کهترین  ۱۳9۲

باشد  داشت   زمین از  متر  یک عرض  در  را ماس  مترمکعب  07/0  حه  توانایی تواندمی  بردار  واحد هر  اینک  ب   توه  با

 1979 ,Dean and Fryberger )،  ک   ااا ماسا میزان هاساک، قابلیت برای برداری واحد ۲57 میانگین نظر گرفتن در با 

کهترین  ک   است این امر  زم  ذکر  . شد  برآورد عرض  واحد در مترمکعب  هیجدهحدود  ااا   شود  ها هاب  تواندمی  سا ن 
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 در مترمکعب  ۱/۳9حدود    ۱۳9۲و بیشاترین نیز در ساال  عرض واحد  در  مترمکعب  9/۱حدود    ۱۳99دبی حه  ماسا  در ساال 

 .عرض بود  واحد

 1380-1399زمانی   ةدر باز سینوپتیک جاسک  در ایستااه ماسه حمل  قابلیت تغییرا  : روند7شکل 

 کاربری اراضی

ا مرتع در . بیشااترین مساااحت منحق  راساات 4  کاربری فعلی اراضاای ب  شاارح هدول  انجام شااده،های  بررساای با

ساهت هنوم و ک  عهدتاً در ق دهدمیمنحق  را تست پوشا  قرار   %   5/7ای حدود  های ماسا اسات. ههچنین پهن برگرفت 

 دهد.محاععاتی را نشان می ، نقشة کاربری اراضی مسدودة۸است. شک  شرقی قرار گرفت هنوم

 های اراضی: مساحت کاربری4جدو  

 درصد مساحت  کاربری 

 ۱۶/ ۱4 ۱۸0۶۳5 ای اراضی صخره

 7/ 49 ۸۳۸۲۶ ای های ماسهپهنه

 ۳/ ۳۳ ۳7۲۱۸ اراضی کشاورزی آبی و باغ 

 0/ ۸4 9۳۶۳ بستر رودخانه و مسیل 

 0/ 9۲ ۱0۲۶9 کاشت جنال دست

 4/۳ ۳۸0۶۶ جنال طبیعی

 ۶7/ 49 755۱4۶ مرتع 

 0/ ۱0 ۱۱0۱ منطقه شهری و مسکونی 

 0/ ۳0 ۳۳۱۱ های آبی و مرداب پهنه

 ۱00 ۱۱۱۸9۳۳ جمع کل مساحت 
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 کاربری اراضی جاسک  : نقشة 8شکل 

 یماسه باد یهااشکا  تپه

متغیر    ،ایهای ماسا ضاخامت پهن ای اسات. های ماسا  ب  صاورو پهن عهوماً  ،مورد محاعع   تراکهی باد در منحقةاشاکال  

 از ،سحوح ههوار و زاوی  بدون ضعیف بندی،  ی ساختهان فقدان درشت، هایماس  وهود  است.متر  و از ده تا سی سانتی

  تکااویر   هوایی،  هایتفسایر عکو از حاصا   نتایج (.  Gutierrez et al, 2005   اسات یاماسا  هایپهن  هایویژگی دیگر

ک  ارتفاعی  را های عرضای کوچک  ها و تپ بارخان از نوع سایف،  ایماسا   هایتپ   وهود  ،میدانی بازدیدهای و ایماهواره

 صورو ب  و وزندمی  قحاع  یک  از  ک است  ایدوههت  بادهای ، نتیجةنشاان داده اسات. این اشکالدو متر دارند، کهتر از 

ای شاام  های ماسا (. بیشاترین مسااحت پهن 9 شاک     اساتیافت   توساع  مسدودی تشاکی  و هایوساعت در و پراکنده

هکتار   5۶77هکتار و کهترین مسااحت مربو  ب  بارخان با مسااحت   79۳۸  هکتار، ساپو سایف  ۶9۳۱0عرضای    هایتپ 

 با ی وز  درصد و ارتفاعی موانع فقدان کم، شیب بودن رسوباو، ریزدان  و ساسات بار ، کم بودن ،مجهوع . دراسات

 .استکرده فراهم را اهماس  حرکت زمینة منحق ، این در آستان  از بی  بادهای

 
 یماسه باد  یهاتپه: اشکا  9شکل 
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 گیریبحث و نتیجه ه5

نشاان داد   بخ  وسایعی از ساواح  هنوبی ایران ای درهای ماسا تپ ها و تفسایر نتایج ب  دسات آمده از شاک  گلهاسا 

سااح   ای دارند، با عبور از دریا وشارقی( ک  ب  طور عهده منشاأ ناحی هنوبی  هنوم غربی تا هنوم   بخ ک  بادهای 

 ساهت و حه  ماسا  از ساواح  پسات ب   و فرساای  خاک  شاوندمیگرم و خشاک  شارایط آناباتیک( تا حدی تقویت  

   اااا ک. این دسات  از بادها نسابت ب  بادهای خشاکی ب  دریا  شارایط کاتاباتیک(  را در پی دارندها  ها و کوهپای دشات

 Zareian  کنند.ای نق  بیشاتری ایفا میهای ماسا دهی تپ در انتقال ماسا  و شاک   اااا تری دارندبیشا  گاهی فراوانی

Jahromi  2008است.ای اشاره کردههای ماس گیری تپ غربی در شک ب  نق  بادهای هنوم پژوه  خود ( در 

 و   m/s۶درصاد بادها سارعتی کهتر از   هشاتادداد ک  حدود   نشاان باد  درصاد فراوانی سارعت بندیطبق  از  حاصا  نتایج 

 آن اسات از  حاکی  حدآساتان  از کهتر  سارعت  با بادهای ماهانة سارعت دارند. توزیع  m/s۶درصاد سارعتی بی  از  بیسات

فراوانی در فکا  پاییز و در   بادهای فرسااینده در فکا  تابساتان و در مرداد و شاهریور ماه و کهترین  وقایع بیشاترین  ک 

 و  (Omidvar and Nekoonam  2012 پیشاین بررسای نتایج  پژوه  با بخ  این . نتایج شاودمیماه مشااهده آبان

Naeimi     ساهت از ،تهام فکاول ب  غیر از تابساتان و ساال طول در باد غاعب  ههت  .دارد محابقت  (2021 و ههکاران 

 و سااهت توزیع و بندیدیاگرام، طبق  این ( Ekhtesasi and Dadfar, 2013   پیشااین  محاععاو ب   توه  اساات. با غرم

 مشاخط مورد نظر  آماری  دورة در  محاعع   مورد  منحقة  ایساتگاه هواشاناسای در را غبار و با گرد  ههراه  بادهای سارعت

  .کندمی

 ههت ههگنی  شاخط UDIو  RDDای دارد، شاخط های ماس نوع مورفوعوژی تپ   در باد ههت ک  نقشی  دعی  ب 

  UDIنساابت  از  ک  طوریب   د؛دار  ویژه  اساات( اههیتی RDPو  DPبرآورد مقادیر   نیازمند آن مساساابة  ک  باد وز 

 ,Zhang et alکرد    اساتفاده  ایماسا   هایتپ   تفسایر مورفوعوژیبرای   مناساب  کلیدی شااخط  یک عنوان توان ب می

2015.) 

از طرف    برداری اساات ک  واحد  ۲57  در حدود ،m/s  5/۶ ةوان حه  ماساا  بر اساااس ساارعت آسااتانقدار بردار ت م

از  را هاههت انتقال اغلب ماسا  و در حرکت اساتدریا(   اراضای سااح   غربیشاهال ب    اراضای سااح  دریا(  شارقیهنوم

ای و اراضای کوهساتانی در امتداد های دامن ب  ساهت دشات  خاهای سااحلی( شاور سااحلی  ساب خشاک و  های نسابتاًعرصا 

ها در اصالی و فرعی یا روساتاها و آبادی  هایمدفون شادن هاده ب گاهی این پدیده  . دهدنشاان میساواح  هنوبی ایران 

 تعیین و بادی فرساای  تسلی  ( درEkhtesasi and Dadfar  2013  شاود و با محاععةمنجر میر خروارها ماساة بادی زی

  ، ( این ایساتگاهUDIمنحق  محابقت دارد. نسابت برآیند برداری ب  برآیند هبری ساا ن     روان هایماسا   حرکت ههت

  نتیج ، براسااس درتغییرپذیری ههاو باد در ساح  کم اسات.    تند   یمرکب با زاو ةچند ههت یبادها  بیانگراسات ک     ۳/0

ای طوعی در منحق  بیشاتر اسات. نتایج حاصا  های ماسا (، انتظار حضاور تپ Wasson  and Hyde  1983  مدل گرافیکی

  بیانگر مناطق هنوبی ایران نیز ایهای ماسا ای و بازدیدهای میدانی از تپ تکااویر ماهواره ،های هواییعکو  از تفسایر

  ک   اساتای  بادهای دوههت  های کشایدة حاصا  ازهای دندانهای طوعی، سایف یا سایلکای از نوع تپ های ماسا وهود تپ 

شارق غرم و بادهای فرعی از هنوموزند. در ساواح  هنوبی ایران، اغلب بادهای اصالی از ههت هنوماز یک قحاع می

 .استای مرثر های ماس گیری تپ ا در شک منشأ ساح  ب  دری با
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قدرو فرساایشای امر، اسات ک  این   ۲00-400بین  نیز مورد محاعع  ب  غیر از پاییز  منحقةهای  در تهام فکا  DPtمقدار 

تاکلامکان    بیابان در بادی  هایرژیم خکاوصیاو  در بررسای  (2008 و ههکاران   Zu  با محاععة  دهد ک را نشاان می متوساط

. دوزمی  پاییزآنها در فکا   ترین  توانو کم  تابساتانهای در فکا   محاععاتی ةبادهای منحق  ترینرتوان. پچین محابقت دارد

 ها دارای قابلیتساال بیشاتر ک  در  هاساک  ایساتگاه  در  باد روند انرژیک    داد نشاان  نیز  ماسا   حه  پتانسا  تغییراو روند

داشات.    ایملاحظ  قاب  کاه  ۱۳99تا    ۱۳9۶  هایساال  (، درDP>400<۲00بود    متوساط  کلاس در بادی  رساوباو  حه 

  ،ایساتگاه مورد بررسای  ههچنین دردیده شاد.   ۱۳99و کهترین آن در ساال    ۱۳9۲بیشاترین قابلیت حه  ماسا  نیز در ساال 

( و Fryberger  1984 بود. ۸/0تا  0۲۲/0دامن  تغییراو بین   فکاول و طول ساال دارای ةتقریباً در کلی RDP/ DPنسابت  

Wasson and Hyde   1993  ) ناد در شاارایحی کا  مقادار عاددیهاای خود بیاان کردنیز در پژوه  UDI    0/ 5کهتر از  

 شود.های طوعی زیاد میگیری تپ شک امکان باشد، 

 یک ههت ، بادهای دو ههت  با زاویة تغییرپذیری ههاو باد از کم تا زیاد و منحق  شاام  بادهای بیانگر    ،این شااخط

 مورد منحقة در (RDD) ماساا  حه  توان برآیند بردار . ههتاساات  تند و بادهای چند ههتة مرکب با زاویة  منفره 

  .کنندحرکت میهای مختلفی در فکول مختلف در ههت ایماس  رسوباو ک  داد نشان نیز  محاعع 

ساواح  دریای عهان تا  از  اسات ک غربی  ی اااا  های شارقکوهشاام    ک اسات  این منحق  هزء زون مکران ههچنین 

از زون برخوردی زاگرس هدا   ،ها توساط خط عهان گسا  میناممرز غربی این کوه .امتداد داردفروافتادگی هازموریان  

  Aghanabati.)  Kocurek,2005 رساد  رق پو از گذر از بلوچساتان پاکساتان ب  گسا  اورناا نال میشاود و در شامی

Nielson   and 1986 ) د توانند شاک  بگیرنچند عام  از پنج فاکتور می  ای  کی ردر اث یا ماسا یهانشاان دادند ک  پهن  :

درشات  یهادان  ادیز بتنسا ،یادوره  یهامماسا  ب  بساتر، سایلا  هایکردن دان  رگی  ،نیزم  ح  سا  کییآم در نزد  ودوه

را  نق   نیتربیشا یا ماسا یهاپهن  یگیرشاک  در  ،الفع  یهارساد وهود آبراه می  نظر  ب  نیابرابن  .ماسا  و پوشا  گیاهی

 با منشاأ شارقهنوم از فرعی  بادهای و غرمهنوم  ههت از  اصالی  بادهای اغلب  ایران نیز هنوبی ساواح  در د.داشات  باشا

  زیادی شاام   تسو و شااهد دارد و  تغییرپذیر  ماهیت،  تپ  این  .اسات مرثر  ایماسا   هایتپ  گیریشاک  در  دریا، ب  سااح 

 و ساسات  ،کم بودن بار  ،مجهوع در  .اساتبوده  رساوباو  وحه  فرساای   یکدیگر، ب   آنها  تبدی   هدید،  هایتپ   تشاکی 

زمینة   منحق ، این در  آساتان  از بی   بادهای  با ی وز   درصاد و ارتفاعی  موانع  فقدان  کم،  شایب بودن رساوباو، ریزدان 

  .استکرده فراهم را هاماس   حرکت

  حاکم  بادهای ههت  تغییر  میزان و  منحق  آن بر  حاکم تا حدود زیادی ب  نوع رژیم بادی ایماسا   هایتپ  مورفوعوژی

دهد    نشاان را  منحق  بادی  رژیم تواندمی  آنها مورفوعوژی و ایماسا   هایدامنة تپ  ههت  ک  طوریب     ؛اساتوابسات    آن بر

  2001,Ashtari Mehrjerdiبرخانی هایمیدان و هلاعی  هایتپ  گروه از ایماسا  هایتپ  ،ههت یک بادهای مناطق (. در 

 و سایف صاورو ب  ایماسا   هایتپ  شااهد توانمی  ترتیب ب   ،چندههت  و  دوههت   بادهای مناطق در و  گیردمی  شاک 

  اسات های عرضای، بارخان و سایفنوع تپ  از  ای در این منحق ماسا   های(. تپ Mahmoudi,2010 بود   ایماسا  هایهرم

ای در ساال های ماسا مسااحت پهن  ،(2013   و ههکاران Ramesht  براسااس محاععة  گیرد.شاک  می دوههت  بادهای از  ک 

ک  رشادی  اساتکیلومترمربع   9۲5/۸۲ با  شاده برابر اهراو در پژوه    ۲۶0/7۲ برابر با  ۱۳۸۳، در ساال 0۶4/۶۲ با  برابر  ۱۳۶۳

 دهد.کیلومترمربع را نشان می ۶۶/۱0معادل 
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Extended abstract 

1- Introduction 

One of the most important natural processes in arid regions is semi-arid wind erosion. Sand dunes are 

one of the most important facies of wind erosion. Sand dunes in the field of wind process are among 

the most dynamic geomorphic features of the earth's surface, which, on the one hand, are affected by 

the characteristics of speed, direction, wind frequency and, on the other hand, are affected by the 

characteristics of the earth's surface and sedimentary materials. Probability-based wind prediction for 

sand transport phenomena is a key element for human activities in arid regions. Wind erosion and 

movement of quick sands, which is considered as one of the important processes of land degradation 

and a serious challenge in Iran, occurs due to the interaction between climatic and terrestrial processes. 

The phenomenon of dust and the movement of quick sands is considered one of the important processes 

of land degradation and a serious challenge in Iran, and on the other hand, coastal areas are sensitive 

lands that have been affected by both sea and land ecology. They are also unique in terms of ecosystem 

diversity. Therefore, knowing the status of wind erosion and the activity of wind sediments, especially 

in landforms sensitive to this destructive environmental phenomenon, as well as identifying climatic 

factors affecting it can be an effective step in reducing desertification and improving air quality, 

especially in arid and semi-arid areas. 

2- Methodology 

According to the purpose of the study, data on wind (frequency and direction), rainfall, temperature 

and number of dust days related to the synoptic station located in Jask city during a 20-year statistical 

period (2001-2021) were obtained from the Meteorological Organization. WR-Plot View 7 software 

was used to analyze the anemometer data. Also, using the mentioned capabilities of the software and 

considering the basic speed equal to the threshold speed of wind erosion, annual and seasonal storm 

rose were prepared. Land use maps and sand maps of the study area were prepared using aerial 

photographs, Google Earth satellite images and field visits. 

3- Results  

Statistical analysis of climatic data in Jask region during the period (2001-2021) showed that significant 

annual changes in annual rainfall, temperature and wind occurred, so that the annual rainfall trend 

decreased significantly. The trend of annual temperature changes has not been significant, but the 

temporal changes of wind have taken a relatively downward trend and have shown a significant 

decrease in recent years. According to the annual windfall of Jask station, it was observed that 7.7% of 
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the total annual observation hours, the air is calm and without direction, 3.92% of the winds blow in 

different directions and the speed is more than 0.5 m/s. The prevailing wind direction is from the west 

in all seasons and from the east in summer. The results of classifying the percentage of wind speed 

frequency showed that about 80% of winds have a speed of less than 6 m/s. The trend of changes in 

erosive winds during the statistical period under study has an upward trend until 2014 and in recent 

years has a decreasing trend so that in 2021 the lowest frequency of erosive winds was observed. The 

results of the portability calculation showed that the annual average of DP is 257 units. The final 

direction of movement of the sand is at an angle of 280 degrees to the north and the UDI index (RDP 

/ DP) is 0.3, which indicates the variability of low wind directions. The Golmaseh diagram also showed 

that the wind sediments were moving to the northwest. The highest sand carrying capacity was seen in 

2014 and the lowest in 2021. Considering the average of 257 vector units for Jask, the capacity of the 

amount of sand that can be moved annually is estimated to be about 18 cubic meters per unit width. In 

terms of land use, most of the area covers the rangeland. Also, sand zones cover about 5.7% of the area, 

which is mainly located in the south and southeast. The results of the interpretation of aerial 

photographs, satellite images, as well as field visits to the sand dunes of the southern regions of Iran, 

indicate the existence of sand dunes of the type of transverse hills, Barkhan and Seif, which are the 

result of two-way winds from one sector is blowing. 

4- Discussion & Conclusions  

80% of winds have a speed of less than 6m/s, 20% of winds have a speed of more than 6  m/s. The 

monthly distribution of wind speeds below the threshold indicates that the highest number of erosive 

winds was observed in summer and the lowest frequency was observed in autumn. The wind direction 

is dominant throughout the year and all seasons except summer from the west. The amount of sand 

carrying capacity based on the threshold speed of 6.5 m/s is about 257 vector units moving from the 

southeast (coastal lands) to the northwest (coastal lands), which indicates that the direction of transfer 

of most sands from relatively arid and saline coastal areas (coastal grasses) are towards the plains and 

mountainous lands along the southern coasts of Iran. The ratio of vector to annual algebraic output 

(UDI) of this station is 0.3, which indicates composite multi-directional winds with sharp angles of 

variability of wind directions at low levels. Existence of sand dunes of longitudinal hills, seifs and silks 

is the result of two-way winds blowing from one segment. In the southern coasts of Iran, most of the 

main winds from the southwest and sub-southeast winds from the coast to the sea are effective in the 

formation of sand dunes. The strongest winds of the study area blow in summer and the weakest in 

autumn. The trend of changes in sand transport potential also showed the trend of wind energy in Jask 

station, which for most years has the ability to carry wind sediments in the middle class (DP> 200> 

400), but a significant decrease was seen in 2018 to 2021; the highest sand carrying capacity was seen 

in 2014 and lowest in 2021. Also in the study station, the RDP/DP ratio has a range of changes between 

0.022 to 0.8 in almost all seasons and throughout the year. The area of sandy regions has increased from 

72.260 to 82.925 km2 between 2013 and 2021, which shows an increase of 10.66 m2.  

Key Words: Wind energy, Coastal hills, Jask, Wind rose, Sand rose 

 
 


