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  چکیده   

تأأیثیر و از طأأرد دی أأر تحأأتک دریأأا و خیأأکی  تأأیثیر فراینأأدهای هیأأدرودینامیمناطق ساحلی از طرفی تحت

د. توجه قرار گیرقابلباید  ود پذیری دارتوان بالایی در آسیبکه اغلب   استهای انسانی اطراد خط ساحلی  فعالیت

سأأواحل   .کنأأدتییید مأأیدر قالب ارقام چند ده متری  را    ی خزروخیز تراز آبی دریاافت  ،شناسیدیرینه  یهاپژوهش

 خورهأأا، هارودخانأأهاراضی پست مرتبط با مصب  جمله ازدریای خزر دارای توپوگرافی و کاربری اراضی متفاوتی 

 کرانأأة آن نیأأزپسشأأیب  عمومأأاً و است ی و شنیاماسهبلندتر  نسبتاًهای آب دریا در خیکی و سواحل ییرفت یپیا 

ها در مواقع افزایش سطح تراز آب دریا یا ینزماین عوامل، شرایط مساعدی را برای غرقاب شدن . اندک استبسیار 

خأأط سأأاحلی   پذیریآسأأیبین  تعیأأ   ،هدد این تحقیأأق  کند.یمی ساحلی فراهم  هاآبخوان سطح پیزومتری    آمدن بالا  

تغییرات مکانی أ  زمانی تکنیک مقایسة  راتبی وتحلیل سلسله مز روش  فاده ابا است  دریای خزر )تالش تا انزلی(  غرب

ژئومورفولأأوژی، توپولأأوژی و دریا،  تراز  شامل تغییرات ائوستاتیک    ،در این پژوهش  بررسی  مورد متغیرهای  است.  

متعلق به نواحی اطأأراد   ،کم  پذیریآسیبسواحل با  حاکی از آن است که  نیز  پژوهش    نتیجة.  استکاربری اراضی  

کیلأأومتر   4/93کیلأأومتر از    2/56  .د شأأومیخیکی تقویأأت    هایجریان پره سر و مناطقی است که توسط    شکنموج

رای حفاظأأت از مأأدیریتی بأأ  رویکردهأأایتعیین توجه ویژه در جهت   نیازمند  نیز  مطالعه  مورد درصد( ساحل    شصت)

 .استساحل  از فرسایش ساحلی و تقویت و تغذیة ساحل، جلوگیری

 . DSAS ،غربی خزر کرانة ،خط ساحلی أ انزلی، تالش ،پذیریآسیب :واژگان کلیدی
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 مقدمه أ1     

ها   یندهای خشکی و دریایی باااکه در آن فر  درومیبه شمار  زمین    ةکر  هاییطاز پویاترین مح  مناطق ساحلی

بر زندگی جوامع انسانی، اراضی زراعی و منابع طبیعی واقع در منطقه   زاییخشکییند فرسایش و  افر  .استدر تلاقی  

مخااطرات  به ،خطوط ساحلی پذیریآسیبو  نسبت به تغییرات توجهیبی. (Jayson, 2013) گذاردیم تأثیرساحلی 

در بررسای وضاعیت   است.  تأسیساتبر جوامع انسانی و    تأثیرگذارعوامل اصلی    جمله  ازکه    شودمیمنجر  محیطی  

 ئل مهمای اسات کاه کمتار در مطالعاات ومساا  جملاه  ازژئومورفیک    ه عوامل، توجه باین نواحی  پذیریآسیب

 کفرایندهای هیدرودینامی  تأثیرتحت  از طرفی  ،مناطق ساحلی.  شودمیبه آن توجه  بنیادی و کاربردی    هایپژوهش

 بااییی در تاوانکه اغلاب  استانسانی اطراف خط ساحلی  هایفعالیت تأثیردریا و خشکی و از طرف دیگر تحت

تحلیال   یهااروش  تارینمه یکای از    یژئومورفولاوژی سااحل  .دقرار گیار  توجهقابل  باید    و  ددار  پذیریآسیب

 ،رو  ایان  از  دارد؛  هااروشنسبت به سایر    ترییعزیرا مقیاس مکانی و زمانی وس  است؛یندهای موجود در ساحل  افر

یندهای گذشته، مسائل موجاود و روناد ابه مدیران ساحلی نسبت به فر  نگرییدید وسیع و کل  شرو  این  ازاستفاده  

 . (Whitehouse, 2009) دهدیتغییرات آتی م

 باهکه این امر    استتقابل و تعامل مجموعه نیروهای محیط دریایی و خشکی با یکدیگر    ق ساحلی، گسترةمناط

یکی از موارد کااملا  مارثر و . شودمنجر میمدت در شکل و مشخصات مناطق ساحلی   و دراز  مدت  تغییرات کوتاه

و   گرفتگایآبسااحلی از دیادگاه    ر تعیین طرح کاربری اراضی ساحلی، شناخت وضعیت و شرایط منطقةددخیل  

 مارثری. مطالعه و شناخت این عوامل باه نحاو  استو عوامل طبیعی    گذاریرسوبدریایی، فرسایش و    هایطغیان

مفید  هایتوصیهو   کندرا دچار تغییرات اساسی یا اصلاح    موردنظردر طرح کاربری  های گرفته شده  تصمی   تواندمی

عناصار بارای   ترینمه یکی از  .  دهدساحلی ارائه    وسازهایساخت  ترمناسبطراحی و اجرای    را برایو کاربردی  

کاافی  انادازة باه ایفاصلهاطمینان از این مسئله است که توسعه در   ،مناسب در مناطق ساحلی  و توسعة  ریزیبرنامه

این   د؛طبیعی فضای منطقة ساحلی را مختل نکن  شناختیبومو عملکردهای    فرایندهادور از منبع آبی صورت گیرد تا  

مین کاربری ز  ریزیطرحمنابع عمومی در مبحث    عنوانبه  ،مکمل تفسیری است که از سواحل  وحری   همان مفهوم  

ساط  آب  هاایبه اینکاه نوساان . با توجه(et al, 2016 Hoseinzadeh) استدر مدیریت یکپارچه سواحل شده

 رعایت عنصار ایمنای در ساایة مادیریت یکپارچاة،  افتدمیبسیار سریع اتفاق    ایدههدریای خزر حتی در مقیاس  

 ریزیبرناماهمساائل در  تارینمه یکی از  ،خواهد بود؛ به عبارتی ممکنساحلی با تعیین حری  دریا در این سواحل 

 انادازةبه  ایفاصلهر  د  وسازساخت  ر باشد که توسعةباید اطمینان از این ام  موردمطالعه  توسعة آینده در سواحل منطقة

 .نشاود  گرفتاهسااحلی    اجرای فرایندهای طبیعی از فضای منطقاة  افی مناسب از پهنة آبی جانمایی شود تا اجازةک

 باهژئومورفولوژیکی، ضرورت تعیین این حاری  را   عواملنقش  ساحلی در قالب    منطقة  پذیریآسیبمیزان    بررسی

ساحل نسبت به بای   پذیریآسیب  تعیینساحلی، تعیین حری  و    مدیریتی منطقة  ریزیطرحدر    .سازدمیروشن    خوبی
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، برای تعیین قابلیت و پتانسایل مقابلاه باا واقع در .(IMO, 2003)است  ناپذیراجتنابآمدن سط  آب دریا اقدامی 

  .(Arulraj, 2006) ساحلی اقدامی ضروری است پذیریآسیب نقشة سازیآمادهمخاطرات ساحلی، 

 هاایجریاان جمله ازدینامیکی  هایفعالیتچند مصون از برخی   هر  ،آبی  ةبست  ةیک حوض  عنوانبهدریای خزر  

تاراز ایساتایی آب،   نوسان آبی و تغییرات نسبتا  شدید  جمله  ازاما برخی از حالت دینامیکی آن    ،جزر و مدی است

، شناسایدیرینه  یهاااسات. پژوهششادهمنجر    تحویت و ایجاد دینامیک خاص  بهآزاد    یهااز شرایط آب  جدای

دریاا دارای توپاوگرافی و ایان  سواحل    .کندتأیید میدر قالب ارقام چند ده متری  را  تراز آبی این دریا    وخیزافت

های آب دریاا در یشارفتگیپها یا  یج خل،  هارودخانهاراضی پست مرتبط با مصب    جمله  ازکاربری اراضی متفاوتی  

شیب بسیار ک  در اراضی پشت سااحل  و (,Monavari  1990)ی و شنی است  اماسهبلندتر    نسبتا خشکی و سواحل  

از آب دریاا ها در مواقع افزایش سط  ترینزموجود دارد. این عوامل، شرایط مساعدی را برای غرقاب شدن آن نیز  

 Ramsar Convention, Miankaleکناد )یمی سااحلی فاراه  هااآبخوانساط  پیزومتاری  آمادنیاا باای 

International Lagoon که از  رفته آب زیرساحلی  هایزمینیلومترمربع از ک 778حدود  ،۱۳74تا  ۱۳56(. از سال

شناختن مناطق با پتانسایل  ،بنابراین. (Ghanghorme, 1999)است شده واقعدر استان گیلان  درصد ۳4 ،این میزان

از ضاروریات باه   موردبررسای  ظت از سواحلافهای مدیریتی برای حدرویکربای و تقویت و تعیین    پذیریآسیب

  رود.شمار می

به موارد   توانمیکه    استگرفتهصورت    آن  پذیریآسیبناپایداری ساحل و بررسی    ةزمین  درمطالعات متعددی  

پذیری ساحلی با ، به ارزیابی آسیبدر هند ۱داکشینا کانادا ةدر منطق (2022) همکاران و Rehman زیر اشاره کرد:

ساط  دریاا، میاانگین سنجی، افزایش  شیب، ارتفاع، ژئومورفولوژی، عمق  و هشت پارامتر از جمله  GISاستفاده از  

( نشاان CVIپذیری ساحلی )شاخص آسیب وخط ساحلی پرداختند    تغییرجزر و مدی، میانگین ارتفاع موج و    دامنة

از شااخص   ،(2022)    و همکااران  Kovaleva  پاذیر اسات.کیلومتر از خط ساحلی آسیب  7/۳9نزدیک به  که  داد  

 های انسانی در منطقاةی فعالیتریزی برات فعلی و برنامهضعیبه عنوان ابزاری برای ارزیابی و  پذیری ساحلیآسیب

یکی استفاده شد کاه از هفت پارامتر فیز ،. در این ارزیابیی خلیج شرقی فنلاند )دریای بالتیک( استفاده کردندساحل

و     Boufekane  .بندی شدومورفولوژی، لیتودینامیک و هیدرودینامیک گروهشناسی، ژئهای زمینبر اساس ویژگی

ساحل در برابار   پذیری واقعی و آیندةبرای ارزیابی آسیب  GALDITبه هیبریداسیون روش  نیز    (2022)همکاران  

در شمال الجزایر واقع در جنوب دریای مدیترانه(. نتاایج باه   2نفوذ آب دریا پرداختند )آبخوان ساحلی دشت ججل

که حد بای در جایی است   پذیریآسیب  با  که منطقة( نشان داد  2020در شرایط واقعی )  GALDITکارگیری مدل  

در سااحل ( 2022و همکااران )  Ahmed. متر از خط ساحلی قارار دارد ۱420تا  840بین   نفوذ آب دریا در فاصلة

 
1 Dakshina Kannada 
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اثر آن سواحل در مواقع حوادث شدید آب و هوایی و  پذیریبه ارزیابی آسیب ،در هند 2در ایالت تامیل نادو  ۱چنای

 ۳در بریتاانی(  2022)و همکااران    Berre  .های منااطق سااحلی پرداختنادای و زیرساختهای رودخانهبر سیست 

ی مفهاومی و به عنوان رویکردرا  پذیری سیستمیک مناطق ساحلی در برابر فرسایش و سیل دریایی  فرانسه، آسیب

هاا، مادیریت و ات، دارایایلفه است: مخاطرر چهار مرمفهومی مبتنی ب  ،. این رویکردندکردشناختی ارزیابی  روش

د؛ تمایال دارپاذیری  به افزایش آسیبو    استها زیربنای مفهوم ریسک  های اجتماعی. مخاطرات و داراییبازنمایی

افازایش یاا در  ،د با توجه به شارایطنتوانهای اجتماعی میبه کاهش آن تمایل دارد و بازنماییمدیریت    حال آنکه

فرساایش سااحلی در   پاذیریبه بررسی گسترش آسایب  ،( 2022)  همکارانو      Cai  .دکاهش آن نقش داشته باش

ساال  چهالدر    پذیری خط ساحلید و میزان آسیبهای انسانی پرداختنسرزمین اصلی چین به دلیل تغییرات فعالیت

شاخص شامل عوامل طبیعی، انسانی، اجتماعی، اقتصاادی و غیاره ارزیاابی   دهو    AHPبا استفاده از مدل  را  گذشته  

ثیر قرار دهد تأپذیری سواحل را بیشتر تحتتواند آسیبهای انسانی میبه این نتیجه رسیدند که فعالیت  کردند. آنها

هاای با استفاده از شاخص  (2022)و همکاران    Queiroz  .و خطر فرسایش را به یک نگرانی قابل توجه تبدیل کند

ای از شمال شرق برزیال یریت فرسایش در منطقهپذیری ساحلی برای مد، به ارزیابی آسیبجهانی  مبتنی بر ماهوارة

و   کردنادهای محیطی مانند عوامل بیوفیزیکی و اجتماعی اساتفاده  ، از مجموعه دادهبرای این منظورآنها  پرداختند.  

ایی ساواحل در پذیری با، با میزان آسیبشهرنشینی بای و پوشش گیاهی ک   دارایمناطق  که بین  نتایج نشان داد  

منااطق   پاذیری باالقوةبه بررسی آسایب  (2022)و همکاران    Abdraboدارد.  مستقی  وجود    برابر فرسایش رابطة

د کاه به ایان نتیجاه رسایدن وپرداختند  4جنوب شرقی لوانتین در برابر افزایش سط  دریا در حوضةشهری ساحلی  

دهاد. فزایش میفعلی ا  پذیریدر مقایسه با آسیب  2050آنها را تا سال    پذیری بالقوةپویایی شهری در منطقه، آسیب

Thirumurthy    پذیری محیطی ساحلی چند معیاره با استفاده از فرایند سلسله به ارزیابی آسیب  ،(2022)و همکاران

افزایش سط  دریا، ارتفااع سااحلی، شایب   از جملهپرداختند. در این تحقیق از هفت متغیر    GISدر    AHPمراتبی  

جه حاکی جزر و مد و ژئومورفولوژی استفاده شد. نتی  ی تاریخی، دامنةساحلی، روزهای بارانی شدید، تغییر خط ساحل

پاذیری دارای آسایب % ۳/۱4و  % 29باه ترتیاب  ،6والور یروو ت  5پرجمعیت کانچی پورام از آن بود که در دو منطقة

 ،های تجربایبا استفاده از مدل  (2022)و همکاران    Hossainد.  پذیری متوسط دارآسیب  %   7/85و    % 5/70و    ستبای 

پاذیری سااحل در پرداختند. این ارزیابی به آسیبهند    8بایسور  ـ  7مدینیپور  یری ساحلی منطقةپذبه ارزیابی آسیب

 
1 Chennai 

2 Tamil Nadu 
3 Brittany 

4 Levantine 

5 Kancheepuram 

6 Tiruvallur 

7 Medinipur 

8 Balasore 
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که باه   است  بای آمدن سط  دریا  پردازد.میهای طوفان  موج  های استوایی وفانتغییرات آب و هوایی مثل طوبرابر  

شاود. بارای ایان مایمنجر  اقتصادی    ا  یکی و اجتماعیفرسایش ساحلی، طغیان، شور شدن و افزایش اثرات یوفیز

سنجی، ژئومورفولوژی ساحلی، تغییرات خط سااحلی و یعنی ارتفاع، شیب، عمقشناسی  از شش پارامتر زمین  ،تحقیق

و چهار متغیر فرایند فیزیکی یعنی سط  دریا، میانگین جزر و مد، ارتفاع موج قابل توجاه و ارتفااع   کاربری اراضی

(، باه 2021و همکااران )  Hamid.  داردپذیری باای  آسیباز ساحل،    % 5/۱۳  که  و مشخص شدموج طوفان استفاده  

ه ب  های مدیریت پرداختند؛استراتژیپذیری فیزیکی ساحلی و  بررسی فناوری ژئودتیک فضایی برای شاخص آسیب

دهاد. مایثر را ارتقاا  های مدیریت سااحلی ماربرداری از این فناوری، استراتژیشود بهرهبینی میطوری که پیش

Hoseinzadeh    از طریق شاخص آسیب  (2016)و همکاران( پذیری سواحلCVI )،  بندی پایاداری منطقاه به پهنه

پرداختند که بر مبنای پنج پارامتر ارتفاع، شیب، لندفرم ژئومورفولوژی، کاربری اراضی و فاصله آباد  ساحلی محمود

-پذیری ساحل، طبقات با آسایببر مبنای نقشة نهایی آسیب  .شددر دو زیر شاخص طبیعی و انسانی اجرا    ،از جاده

 و همکااران  Sabaei.  استمتر را شامل شده  -5/2۳درصد از راضی با ارتفاع کمتر از    6/2۱  ،پذیری بای و بسیار بای 

به بازبینی حری  قانونی سواحل دریای خزر به سبب تغییرات تراز آب دریا در سواحل گیلان پرداختند که   ،(2011)

ک ، متوسط، بای و بسیار بای بار  پذیرییببه چهار طبقه با شدت آس ،از ارزیابی ساحلی  آمدهدستبهنهایی    ةقشدر ن

باه نیز    (2017)و همکاران    Negahban.  استشده  تقسی   ییهاموجود در نقشه  یهاچارکی ارزش  یبنداساس طبقه

. دربارة مطالعات صاورت گرفتاه در جاسک پرداختند  ةرات خط ساحلی دریای عمان در منطقبررسی و پایش تغیی

و تحلیال   یبنادباه طبقهکارد کاه  اشااره    (2012)  و همکااران  Afshariazad  به  توانمینیز    موردمطالعه  منطقة

 .سط  آب دریاا پرداختناد  هایبه نوسانژئومورفیکی سواحل غربی خزر از انزلی تا آستارا با رویکردی    هاییدهپد

Derafshi  این پژوهش  .در سواحل جنوبی دریای خزر پرداختند  ساحلی  یهابه تعیین سلولنیز    (2016)  و همکاران

از طریق   ائوستاتیک، توپولوژی، ژئومورفولوژی و کاربری اراضیپارامترهای مرثر    آنالیزسعی دارد تا با استفاده از  

، Arc GIS افازارنرمها در محایط و ترکیب ییه یدهوزنآن،  تریرسهای ییه و تهیة تحلیل سلسله مراتبیروش 

  کند.معرفی را شناسایی، تعیین و  پذیریآسیبمناطق دارای بیشترین 

 مطالعه  مورد  أ محدودة2

( ۱شاکل  )  استشهر و انزلی از استان گیلان  خطوط ساحلی سه شهرستان تالش، رضوان  ،تحت بررسی  محدودة 

از  ،بر اساس سیست  مختصات جغرافیاایی .یابدمیدر تالش آغاز و تا بندر انزلی ادامه   شیرآباداز حوالی روستای    که

دقیقه و  27درجه و  49ثانیه عرض شمالی تا  00دقیقه و  06درجه و  ۳8طول شرقی و    ثانیة  5۱دقیقه و    54درجه و    48

باریاک جناوب  که شاامل حاشایة ثانیه عرض شمالی کشیده شد  44دقیقه و    28درجه و    ۳7ثانیه طول شرقی و    4۱

هاای شامالی البارز و شارقی و امتداد آن تا پایکوه  شودمیشروع    از دریا  دغربی دریای خزر است که بلافاصله بع
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رق افازایش کیلومتر و عرض آن همواره متغیر است و از غرب به شا  4/9۳  ،مورد مطالعه  رسد. طول منطقةتالش می

-شصت کیلومتر امتداد میتا    و  شودمیتر  عریضرود  بزرگ مثل سفیدهای  که در مصب رودخانه  در حالی  ؛یابدمی

ها به سمت دریای خزر . شیب آن نیز بسیار آرام و از پایکوههای آن استیابد. سط  هموار و یکنواخت از ویژگی

هایی به ها، باتلاقتوجه به بافت ریز رسوبهای جاری با  شود که آبقدر ملای  و ک  می  آن  ،. گاهی شیبباشدمی

شود و میدیوار ممتد و مرتفع البرز و تالش محصور  ، به وسیلةنوبی منطقه در تمام طول آحد جن.  استوجود آورده

 Alaee)ممکان اسات هاای بلناد هاای عمیاق و گردناهجغرافیایی داخلی فقط از طریاق دره ارتباط آن با ناحیة

Taleghani, 2007.) 

 
 بررسی  موردساحلی  بازة: 1 شکل

 هاروشمواد و أ 3     

ز عوامل ا مسائل هیدرودینامیکی، استفادهدر زمینة نواحی ساحلی استان گیلان  پذیریآسیبشناسایی میزان    برای

. استنواحی ساحلی در مقابله با این فرایندها    پذیریآسیبارزیابی میزان    هایروشیکی از    ژئومورفولوژیکی  مرثر
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چهار متغیر در از  تالش تا انزلی،    هایشهرستانساحلی    منطقة  پذیریآسیبدر این پژوهش برای دستیابی به شاخص  

دوازده متغیرهاای ماورد نظار نیاز باه  و استفاده 2( HCVI) انسان منشأو  ۱( NCVIدو زیر شاخص طبیعی )قالب  

و هدف مطالعه شامل تغییرات ائوستاتیک دریا،   یادشدهبا توجه به مراجع    موردنظر. متغیرهای  شد  تقسی   زیرمجموعه

و   NCVIزیر شااخص    سه متغیر اول، در تهیة نقشةاز  که    بودتوپوگرافی زمین، ژئومورفولوژی و کاربری اراضی  

 ،۱975آوریال    دهبارای تااری     2  تلندسا  ایمااهوارهتصاویر  .  شداستفاده    HCVIنقشه    در تهیة  یک متغیر دیگر

های توپاوگرافی ، نقشاه2020مای    28برای تاری     8و تصویر لندست    ۱997آوریل    27برای تاری     5تصویر لندست  

، DSAS ،ENVI افازارنارماز مطالعاه ابزارهاای پاژوهش و  مورد متر منطقة 5/۱2و مدل رقومی ارتفاع   ۱:  25000

IDRISI،SAGA  و Arc GIS   استفاده شدتحلیل  و  یهتجزبرای.   

 مطالعه  مورد منطقة  پذیریآسیب قیةن برای تهیة موردنیازهای اطلاعاتی لایه روش تهیة

های اطلاعاتی توپولوژی شامل طبقات ارتفاعی، شایب و جهات شایب از مادل رقاومی ارتفااعی ییه  تهیةا  

(DEM  )5/۱2  منطقه در محیط مترGIS؛ 

 ؛GISدر محیط  DSAS با استفاده از برنامة  تغییرات ائوستاتیک دریااطلاعاتی   هایییه  تهیةا 

با اساتفاده از تصااویر   هارودخانهو فاصله از مصب    هارودخانهمصب  شامل تراک     ژئومورفولوژی  تهیة ییةا  

 ؛GISدر محیط  منطقه ایماهواره

، GIS ،SAGA افزارهااینرم از طریاق سااختمانیو  زراعایشامل   کاربری اراضیهای اطلاعاتی  ییه  تهیةا  

ENVI   وIDRISI. 

 دهیروش وزنأ     

اهمیات   با توجه به درجةها  تمام ییهمرثر است،    ساحل  پذیریآسیبهایی که در استخراج  ییه  تمام  بعد از تهیة

کاه   شاودمایتولیاد    ساحل  پذیریآسیب  ، نقشةدر آخر  دهی و همپوشانی ووزن،  از عناصر  هرکدام  تأثیرو مقدار  

 :استمراحل آن به شرح زیر 

 Spatialدر قسامت  Distanceو   Densityاز دساتور یاازموردنرقاومی هاای ییاه برای تهیاةاول:  مرحلة

Analysis و در قسمت   استفادهReclasssify  دهی شدوزن. 

کاه در ایان اسات  Spatial Analysisدر قسمت  Raster Calculatorها از طریق : ترکیب ییهدوم مرحلة

 تولید شد.خیلی ک   ، متوسط، ک  و زیاد، ساحلی خیلی زیاد پذیریآسیبنهایی با پنج گروه مناطق با  ، نقشةمرحله

 

 

 
1 Natural Coastal Vulnerability Index 
2 Human-Include Coastal Vulnerability Index 
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 های تحقیقیافته أ4

 دهی به عوامل مؤثروزنأ  1أ4

را در تعیین هدف دارد   تأثیرگیرد که بیشترین  ای تعلق میبیشترین وزن به ییه  ،در فرایند تحلیل سلسله مراتبی

استان در  تالش تا انزلی  سواحل  ساحل در    پذیریآسیبتعیین میزان    ،که هدف این پژوهشجایی  آن  (. از۱  جدول)

عوامل برای رسیدن به هدف   ترینمه عنوان  تواند بهتغییرات خط ساحلی می  در  ارتأثیرگذپارامترهای  گیلان است،  

باا توجاه باه  یرات ائوستاتیک و اثر عوامل ژئومورفولاوژیهای تغیبرای مرلفه ،نهایی در نظر گرفته شود. بنابراین

دهی را در نظر گرفت. وزن به سایر عوامال باه خط ساحلی، باید بایترین ارجحیت و وزندر تغییرات    آنهااهمیت  

باه سااحل  رسانیآسیبمرثرترین عامل در   ،دیگر  عبارت  به  ؛شودمیتر  کاهش تأثیرشان در نفوذپذیری کمت  نسب

 .داشتخواهد را بیشترین وزن 

 ( Ghodsipour,  2008)منبع:   زوجی  صورت مقایسة اساس ارجحیت به دهی به عوامل بر: وزن1جدول 

 ترجیحات )قضاوت شفاهی(  مقدار عددی

9 Extremely preferred  مطلوب  کاملا مه  یا   کاملا  مرج  یا  کاملا  

7 Very strongly preferred   یا مطلوبیت خیلی قوی اهمیت  باترجی  

5 Strongly preferred   یا مطلوبیت قوی  اهمیت  باترجی  

۳ Moderately preferred  تر یا کمی مطلوب کمی مرج  یا کمی مه  

۱ Equally preferred  ترجی  یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان 

2،4،6،8  ترجیحات بین فواصل قوی  

 

 ساحل  پذیریآسیب پتانسیل أ2أ4

 : شدگیری در چهار سط  به شرح زیر انجام یند تصمی فرا

 پذیریآسایب ، تهیة نقشاةدر بایترین سط  قرار دارد. در اینجا هدف اصلی  مراتبسط  اول: هدف کلی سلسله

 ساحل است.

نظیار عوامال   ،و شامل عوامل مرثر در ایجاد آسایب باه سااحل  گیردمیسط  دوم: این سط  معیارها را در بر

 تغییرات ائوستاتیک، ژئومورفولوژی، توپولوژیکی و کاربری اراضی است.

و پیشروی خشکی، عامل زراعی   رویپسو شامل پارامترهای    گیردمعیارها را در برمیین سط  زیر  سط  سوم: ا

 و ساختمانی، اثر مصب، طبقات ارتفاعی، شیب و جهت شیب است.

خیلی زیاد، زیاد، متوسط، ک  و خیلی ک    پذیریآسیب  بندی از پنج طبقةسط  چهارم: در این سط  برای مقایسه

 .شد استفاده
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 ساحل   پذیری آسیب : ساختار سلسله مراتبی پتانسیل 2 شکل

 وزن نهایی محاسبةأ  3أ4

 ساحل مراحل زیر صورت گرفت: پذیریآسیبیک از عوامل مرثر در  وزن نهایی هر برای محاسبة

 ( 026/0فاصله از زراعی *  ( + )ییة0627/0تراک  زراعی *   ییة زراعی: )ییةا 

 ( 0742/0فاصله از ساختمانی *  ( + )ییة۱645/0تراک  ساختمانی *    ساختمانی: )ییةییة  ا 

 ساختمانی  ییة کاربری اراضی: ییة زراعی + ییةا 

متار   پنجاهخشکی کمتر از    رویپس( + )۱450/0متر*    پنجاهاز    خشکی بیش  رویپسائوستاتیک دریا: )  ییةا  

 ( 0۱44/0( + )پیشروی خشکی * 0406/0* 

 ( 25۳2/0تراک  مصب *  ( + )ییة۱064/0فاصله از مصب *   ییة ژئومورفولوژی: )ییةا 

 ( 0۳25/0جهت شیب *   ( + )ییة0460/0ارتفاع *   ( + )ییة0۳44/0شیب *   ییة توپولوژی: )ییةا 

کااربری اراضای *   ( + )ییاة2۳88/0ژئومورفولاوژی *    ( + )ییاة۱۱77/0توپولوژی *    ییةپتانسیل: )  ییةا  

 ( 59۱0/0ائوستاتیک دریا *   ( + )ییة0525/0
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یاک از معیارهاا و   به هار  دهیوزنو    تالش تا انزلی  ساحل  پذیریآسیبثر در  پس از مشخص شدن عوامل مر

از عوامل  کدام هررستری  ییة ،Arc GISصورت گرفت و در محیط  هاآنوزن نسبی  ، سرانجام محاسبةیرمعیارهاز

هاای از طریق حاصال جماع ییاهساحل تالش تا انزلی    پذیریآسیب  ، ییةدرنهایتو    ضرب شد  وزنشانبر بردار  

 .شدهیه ت  ائوستاتیک دریا، توپولوژی، ژئومورفولوژی و کاربری اراضینهایی عوامل 

 ائوستاتیک دریاتغییرات در اثر    پذیریآسیبأ  4أ4

ا ی احادثهاز یک الگوی  ،دهد که تغییرات ساحلی خزریمی تاریخی نشان هادورهتراز آب خزر در    هاینوسان

از تغییرات سط   ترسریع مراتببه. تغییرات سط  آب دریای خزر، (Ghanghorme, 1999)کند یمتدریجی پیروی 

محیطی و دگرگاونی در یساتزباروز تغییارات  باهیند . این فرا(Kroonenberg, 1997) آب دریاهای آزاد است

و افازایش   بندهاآب، سدها،  هارودخانهست. همچنین تغییر بستر برخی از  امنجر شدهژئومورفولوژی ساحل این دریا  

منجار  ۱977متر( تا ساال   –  29ترین میزان )یینپاکاهش سط  آب دریای خزر به    به  ،در این مناطق  یانسانفعالیت  

، تراز آب دریاا 2000تا سال    های قبلی مبنی بر ادامة روند کاهش سط  آببینییشپ  برخلاف  ۱978اما از سال    ،شد

به سط  آب اضافه شد. چناین وضاعی تاا   مترسانتی  پانزدهساینه    ،متوسط  طوربهروند افزایش خود را آغاز کرد و  

ایان  سایکل. آخارین (Danekar, 1998)آب خازر مشااهده شاد  رویپس ،ادامه داشت و از این سال ۱995سال 

خود ادامه داد. قبل از این دوره از سال   آبو دریای خزر به روند بای آمدن    شد  آغازشمسی    ۱۳56از سال    ،تغییرات

 فاصالةفاع آب جریان داشت که به دلیل عمق ک  در سواحل شامالی و شارقی در سیکل کاهش ارت   ،۱۳56تا    ۱۳08

 بیاانگر ،2 و جادول 6شاکل    .(Ataov,  1999)د آماد  کیلومتری در خط ساحلی پدی  ۱80یی  جاجابهیک    ،دوره  این

بیشترین مسافت ساحل به طاول   است.  بررسی  موردات ائوستاتیک دریا در نواحی  ساحل در اثر تغییر  پذیریآسیب

متار  پنجاهبه بیش از  هاآندر خشکی    رویپسکه    گرددبه سواحلی باز می  و  دارد  یزیاد  پذیریآسیب  ،ترکیلوم  58

 و)روستاهای اوتار محله تا بوراسرا، امیربیگلو تا قنبرمحله، پشته تاا دیناچاال، الکاام تاا کوچاک محلاه(    رسدمی

 است. داده رخ هاآنپیشروی خشکی در  مربوط به سواحلی است که ،کمترین آسیب
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 ساحل  پذیریآسیب: اثر تغییرات ائوستاتیک بر 2جدول 
رمجموعه یز متغیر   

  پذیریآسیب 

 خیلی کم 

  پذیریآسیب 

 کم 

  پذیریآسیب 

 متوسط 

  پذیریآسیب 

 زیاد 

  پذیریآسیب 

 خیلی زیاد

ک 
 ائوستاتی

  رویپس تراک  

  50خشکی کمتر از  

( لومترمربعی ک) متر  

۳9 /0 - 0  78 /0 – ۳9 /0  ۱7 /۱ – 78 /0  56 /۱ – ۱7 /۱  96 /۱ – 56 /۱  

  رویپس تراک  

  متر 50از  خشکی بیش

( لومترمربع یک)  

47 /0 - 0  95 /0 – 47 /0  4۳ /۱ – 95 /0  9۱ /۱ – 4۳ /۱  ۳9 /2 – 9۱ /۱  

  تراک  پیشروی خشکی

( لومترمربع یک)  
89 /2 – ۳۱ /2  ۳۱ /2 – 7۳ /۱  7۳ /۱ – ۱5 /۱  ۱5 /۱ – 57 /0  57 /0 - 0  

 

 

 متر به کیلومترمربع  50از   تراکم پسروی خیکی بیش: 4شکل                متر به کیلومترمربع  50تراکم پسروی خیکی کمتر از   : 3 شکل     
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 پذیری در اثر تغییرات ائوستاتیک دریا آسیب: 6شکل                            تراکم پییروی خیکی به کیلومترمربع: 5شکل              

 در اثر عوامل ژئومورفیک  پذیریآسیبأ 5أ 4

 هارودخاناه. رسوبات حمل شده توسط  است  ئومورفیک در منطقة مورد بررسیاز اشکال بارز ژ  هارودخانه  دهانة

چناد در   هار  ؛ددهامیدریا نشان    سوی  بهو از منظر عمومی، پیشروی خط ساحلی را    دشومیانباشته    آنها  در دهانة

 ماورد منطقاةدر . (Yamani, 2013) دی مواقع ممکن است این سطوح نتواند از خط ساحلی عماومی فراتار روبرخ

را به همراه خود باه سااحل   توجهیقابلکه بار رسوبی    دشومیاصلی به دریای خزر منتهی    دوازده رودخانة  ،مطالعه

 پذیریآسایبو از میزان    شودمیمنجر    هادهانهر سواحل اطراف این  طبیعی د  و این امر به تقویت و تغذیة  دآورمی

فاصال  مربوط به سواحل بندر انزلای و حاد نظراز این  پذیریآسیببیشترین  ،9. با توجه به شکل دکاهمیسواحل  

 .استو تالش   لیسارشهرهای 
 ساحل   پذیری آسیب: اثر عوامل ژئومورفیک بر 3جدول 

 متغیر 

  پذیریآسیب  زیرمجموعه 

 خیلی کم 

  پذیریآسیب 

 کم 

  پذیریآسیب 

 متوسط 

زیاد  پذیریآسیب    پذیریآسیب  

 خیلی زیاد

ژئومورفولوژ 

ی
 

 تراک  مصب 

( کیلومترمربع )  

۱9 /0 – ۱5 /0  ۱5 /0 – ۱۱ /0  ۱۱ /0 – 07 /0  07 /0 – 0۳ /0  0۳ /0 - 0  

)کیلومتر(  فاصله از مصب   7/۳ - 0  5/7  – 7/۳  2/۱۱ – 5/7  ۱5 –  2/۱۱  8/۱8 - ۱5  
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 فاصله از مصب رودخانه به کیلومتر : 8شکل                                 تراکم مصب رودخانه به کیلومتر مربع: 7شکل               

 
 ژئومورفولوژی نظر ازپذیری  آسیب: 9شکل 
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 در اثر عوامل توپولوژی  پذیریآسیبأ  6أ4

اراضای پسات مارتبط باا مصاب   جملاه  ازدارای توپوگرافی و کاربری اراضی متفاوتی    ،سواحل دریای خزر

 ,Monavari)ی و شنی است  اماسهبلندتر    نسبتا های آب دریا در خشکی و سواحل  یشرفتگیپها یا  یج خل،  هارودخانه

در اراضی پشت ساحل وجود دارد. این عوامل، شرایط مسااعدی را بارای غرقااب شادن   ،. شیب بسیار ک (1990

کناد یمی سااحلی فاراه   هااآبخوانسط  پیزومتاری    آمدنها در مواقع افزایش سط  تراز آب دریا یا بای  ینزم

(Ramsar Convention, Miankale International Lagoon.)  هایشایبجهات  طاورهمینارتفاع و شیب ک  و 

سواحل در زمان افزایش سط  تاراز   غرقاب شدن  بهزیرا    ؛استسواحل    زایآسیباز عوامل    ،مایل به داخل خشکی

 نظار  از  بررسای  ماورد  تماام محادودةاسات، در    مشاهدهقابل    ۱۳که در شکل    طورهمان.  دشومیمنجر  آب دریا  

ندارد و فقط اندکی در سواحل اطراف روستای رست    برای محافظت طبیعی از ساحل وجودوبی  شرایط خ  ،توپولوژی

 .داردنسبت به سایر نواحی، شرایط بهتری ا ال  واقع است ای تالش و اسهکه در مابین شهرا محله 

 ساحل   پذیری آسیب: اثر عوامل توپولوژی بر 4جدول 

 متغیر 

  پذیریآسیب  زیرمجموعه 

 خیلی کم 

  پذیریآسیب 

 کم 

  پذیریآسیب 

 متوسط 

زیاد  پذیریآسیب    پذیریآسیب  

 خیلی زیاد

 توپوگرافی

)متر(  ارتفاع  6 – 6/4-  2/۱5- - 6/4-  8/25- - 2/۱5-  4/۳6- - 8/25-  47- - 4/۳6-  

)درجه(  شیب   6/4۱ – ۳/۳۳  ۳/۳۳ - 25  25 –  6/۱6  6/۱6 – ۳/8  ۳/8 - 0  

شمال شرق و   شرقی  جهت شیب 

 جنوب شرق 

شمال و جنوب و  

 مسط  

شمال غرب و  

 جنوب غرب 

 غرب 
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 شیب به درجه :11شکل                                                                     ارتفاع به متر  :10شکل                             

 

 نظر توپولوژی  پذیری ازآسیب : 13شکل                                                 جهت شیب :  12شکل      
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 در اثر تغییرات کاربری اراضی  پذیریآسیبأ  7أ4

تغییارات از کاه ها   استزراعی یا ساختمانی  ایهزمینشامل  ،بررسی موردسواحل  کرانةپسکاربری اراضی 

سال در اثر تغییارات ساط    45. در سواحلی که در طی  است  تأثیرگذار  هاآنو ه  بر    پذیردتأثیر میخطوط ساحلی  

. باا اساتشده رانادهبه عقب  است،اراضی زراعی   عمدتا که    کرانهپسکاربری ارضی    ،اندرفته  زیرآبآب دریا به  

منااطقی کاه   ؛اساتمختلف متفاوت    هایقسمتتوجه به تغییر یکسان سط  آب دریا، تغییرات خطوط ساحلی در  

خاط سااحلی   رویپس  گرفتار  بود،  شده  تبدیلزراعی    ایهزمینیا به    شده  تشکیلزراعی    هایزمیناز    هاکرانهپس

، تغییرات خط ساحلی کمتار بود  شدهتشکیل  انسانی    هایسازهاز    کرانهپسکه  اما در مناطقی    شد،متر    پنجاهاز    بیش

، هاساالپیشروی آب دریا در طی این  با وجودسال  45سر در طی پره  شکنموجساحل    ،مثال  طوربه  بود؛ارتر  و پاید

 ،تشاکیل شادهاز اراضی زراعی    هاآن  کرانةپسگفت مناطقی که    توانمی  ،بنابراین  .خط ساحلی نیز پیشروی داشت

 ،شاودمیمشااهده      20در شاکل    کاه  چنان  .استتشکیل شدهانسانی    هایسازهاز  است که  از نواحی    پذیرترآسیب

  .استو اسال   لیسارضی مربوط به سواحل شهرهای اعامل کاربری ار نظر ازبیشترین آسیب 

 ساحل   پذیری آسیب: اثر تغییرات کاربری اراضی بر 5جدول 

 متغیر 

  پذیریآسیب  زیرمجموعه 

 خیلی کم 

  پذیریآسیب 

 کم 

  پذیریآسیب 

 متوسط 

زیاد  پذیریآسیب    پذیریآسیب  

 خیلی زیاد

کاربری اراضی 
 

  تراک  زراعی

( کیلومترمربع )  

۱/۱ - 0  2۱ /2 – ۱/۱  ۳۱ /۳ – 2۱ /2  42 /4 – ۳۱ /۳  5۳ /5 – 42 /4  

  زراعیفاصله 

 )کیلومتر( 

۳۳ –  4/26  4/26 – 8/۱9  8/۱9 – 2/۱۳  2/۱۳ – 6/6  6/6 - 0  

 تراک  ساختمانی 

( کیلومترمربع )  

57 /۳ – 99 /2  42 /2 – 99 /2  85 /۱ – 42 /2  28 /۱ – 85 /۱  7۱ /0 – 28 /۱  

 فاصله ساختمانی

 )کیلومتر( 

۳9 /0 - 0  78 /0 – ۳9 /0  ۱7 /۱ – 78 /0  56 /۱ – ۱7 /۱  96 /۱ – 56 /۱  
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 فاصله از کاربری زراعی به کیلومتر : 15شکل                             تراکم کاربری زراعی به کیلومترمربع: 14شکل                   

 

 فاصله از کاربری ساختمانی به کیلومتر  : 17شکل                            تراکم کاربری ساختمانی به کیلومتر مربع : 16شکل           
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  عامل ساختمانی   نظر از  پذیری آسیب: 19 شکل                           عامل زراعی           نظر  از پذیری آسیب: 18 شکل               

 
 یری نهایی خط ساحلی تالش تا انزل پذ: آسیب21شکل                                 کاربری اراضی  نظر  از پذیری آسیب: 20 شکل               
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 ساحل  پذیریآسیب: میزان  22شکل 

 گیرینتیجه

ساختار سلسله مراتبی   بهطبیعی را    کند تا یک مسئله پیچیدةان کمک میریزوش تحلیل سلسله مراتبی به برنامهر

 )شاکل  آمدهدساتبه  پذیریآسایب  با توجه به نقشة.  با سرعت و دقت کافی به حل آن بپردازد  ، سپسکندتبدیل  

در قالاب   خط ساحلی جنوب غربی دریای خزر از تالش تا انزلای  پذیریآسیب، بر اساس چهار عامل مرثر در  ( 2۱

بایترین مشاهده کرد.    یلانمختلف را در سواحل استان گ  پذیریآسیبهای  پهنه  توانمی  ،های مختلف اطلاعاتیییه

در سات.  امربوط به متغیر ژئومورفولوژی    ،آن  از  بعدتغییرات ائوستاتیک دریا و    عامل  متعلق به  ،ضریب اثرگذاری

تیک دریاا ثر تغییارات ائوساتادر ا  خشکی  رویپسست که  اسواحلی  بیشتر منطبق بر    بای   پذیریآسیب  ،این میان

متر، کمترین فاصله و بیشترین تراک  کاربری زراعی و بیشترین فاصله و کمتارین تاراک  کااربری   پنجاهاز    بیش

فاصاله از شیب و جهت شیب به سمت خشکی، کمترین تاراک  و بیشاترین   کمترینساختمانی، کمترین ارتفاع و  

ست که پیشاروی خشاکی در اسواحلی منطبق بر نیز پایین  پذیریآسیببا  های  پهنه  .را دارد  هارودخانههای  مصب

اثر تغییرات ائوستاتیک دریا، بیشترین فاصله و کمترین تراک  کاربری زراعی و کمترین فاصله و بیشترین تاراک  

شیب و جهت شیب به سمت دریا، بیشترین تراک  و کمترین فاصله   بیشترینکاربری ساختمانی، بیشترین ارتفاع و  

زیاد  پذیریآسیبناطق با مربوط به مبیشترین مساحت ساحل    ،22با توجه به شکل  را دارد.    هارودخانههای  از مصب

کمترین مسااحت . گرددبازمیبرخی نواحی تالش اسال  و  شهر،که به سواحل بندر انزلی، رضوان  استو خیلی زیاد  

 .انطباق داردسر  و پرهلیسار    هایشهرستان  با سواحل  که    استخیلی ک     پذیریآسیبمربوط به مناطق با  نیز  ساحل  

سار و منااطقی اسات کاه توساط پره  شکنموجک  متعلق به نواحی اطراف    پذیریآسیبسواحل با    ،کلی  طور  به

باه   ،مطالعه  موردساحل  درصد(    شصت)کیلومتر    4/9۳کیلومتر از    2/56  ،اینبنابر.  دشومیخشکی تقویت    هایجریان

ش ساحلی و تقویت و جلوگیری از فرسایرای حفاظت از ساحل،  مدیریتی ب  رویکردهایتعیین  در جهت    توجه ویژه

 . نیازمند استساحل    تغذیة
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Extended abstract 

1- Introduction 

Coastal areas are highly vulnerable, because they are involved with both sea 

hydrodynamic processes and human activities. Coastal geomorphology is considered as a 

prominent way to analyze coastal processes. Paleontology researches demonstrate tens of 

meters fluctuation in water level of the Caspian Sea. The shores of the Caspian Sea have 

variable topography and land use including lowlands (estuaries of rivers, gulfs and 

progradation) and sandy uplands. There is a slight slope in lowlands which cause flooding 

of lands when the sea level rises and also increased piezometric level of coastal aquifers. 

One the most important issues which must be considered in future development planning of 

coastal areas, is a proper space between constructions and sea that let natural processes be 

done. In fact, to determine the potential to deal with coastal hazards, it is necessary to 

prepare a coastal vulnerability map and identify areas with high vulnerability potential and 

strengthen and determine management approaches to protect investigated beaches. The 

investigated region is a 93.4 kilometer coastline in three cities including Talesh, 

Rezvanshahr and Anzali. 

2- Methodology 

To identify the level of vulnerability of the coastal areas of Gilan province in relation to 

hydrodynamic issues, the use of effective geomorphological factors is one of the methods 

of evaluating the level of vulnerability of the coastal areas in dealing with these processes. 

In this research, four variables were used in the form of 12 sub criteria  , using the 

hierarchical analysis method, to achieve the vulnerability index of the coastal area of Talesh 

to Anzali cities. According to the mentioned references and the purpose of the study, the 

desired variables include sea level changes, land topography, geomorphology and land use. 

Landsat satellite images, topographic maps 1:25000 and digital model of 12.5 meters height 

 
1 Corresponding Author: myamani@ut.ac.ir 
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of the research area as well as SAGA, IDRISI, ENVI, DSAS and Arc GIS software were 

used for analysis. 

 

3- Results 

The highest influence coefficient belongs to the factor of sea eustatic changes and then 

to the geomorphology variable. The most vulnerable coasts are those in which there are 

regression (more than 50 meters), the least distance and the highest density of agricultural 

use, the greatest distance and the lowest density of construction use, the lowest height and 

the slowest slope and the direction of the slope towards the land, the lowest density and the 

greatest distance from estuaries of rivers. The least vulnerable coasts are those in which 

there are progradation, the greatest distance and the lowest density of agricultural use, the 

least distance and the highest density of construction use, the highest height and the 

steepest slope and the direction of the slope towards the sea, the highest density and the 

least distance from estuaries of rivers. The largest coastal area belongs to areas with high 

and very high vulnerability including coastal areas of Anzali, Rezvanshahr, Asalem and 

some regions of Talesh. The smallest coastal area belongs to areas with very low 

vulnerability including coastal areas of Leisar and Pareh Sar. Generally, the coasts with low 

vulnerability are those around the breakwater of Pareh Sar and also those strengthened by 

the land currents. Therefore 56.2 kilometers out of 93.4 kilometers (60 percent) of 

investigated area, require a special attention to determine management approaches to 

protect coasts, prevent coastal erosion and nourishing the beach. 

4- Discussion & conclusions 

According to eustatic changes of the sea, areas with high vulnerability have the most 

length (58 kilometers) which have more than 50 meters regression, and the least 

vulnerability belongs to coasts with progradation. The estuaries of rivers are one of the 

prominent geomorphic forms in the studied area. In the area, there are 12 main rivers 

leading to the Caspian Sea which carry a considerable amount of sediment to coastal areas. 

This nourishes the coasts around estuaries and reduces vulnerability of the area. The most 

vulnerability in this respect, belongs to coasts of Bandar Anzali and areas between the 

Cities of Leisar and Talesh. Height, slow slope and the direction of slopes towards the land 

are the vulnerable factors of the beach, because they cause flooding in lands when the sea 

level rises. In terms of topology, there are no good conditions for natural protection of the 

beach in all the investigated areas, except a few beaches around the village of Rostam 

Mahalleh, located between the cities of Talesh and Asalem. In the coasts which have been 

submerged over the past 45 years, the backshore land use, which is mainly agricultural 

land, has been pushed back. Despite same sea level changes, the changes of coastlines are 

different. So that the backshore agricultural areas have an over 50 meters regression, while 

backshore areas with human structures have been more stable. For example, the beach of 

Pareh Sar breakwater has progressed in past 45 years despite the advance of sea water 
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during the years. Therefore, it can be stated that the backshores with agricultural areas are 

more vulnerable than areas containing constructions. In terms of land use factor, the most 

vulnerability belongs to the coasts of Leisar and Asalem. 

Keywords: Vulnerability, Talesh-Anzali, Coastline, the west bank of the Caspian, 

DSAS 
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