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1- Introduction 

Rangeland vegetation in arid regions plays a fundamental role in soil stabilization through its extensive root 

systems, which bind soil particles together. This action significantly enhances soil aggregate stability, thereby 

increasing resistance to both wind and water erosion. Furthermore, this vegetative cover aids in moisture 

conservation and erosion control by reducing surface runoff and promoting water infiltration. The presence of 

rangeland vegetation also contributes to an increase in soil organic matter and microbial activity, both crucial for 

soil health and stability. These characteristics underscore the essential role of rangelands in mitigating soil 

degradation in drylands. Saline rangelands, as unique habitats, are vital for maintaining biodiversity and 

ecological equilibrium. This study aims to investigate the impact of environmental factors on the vegetation cover 

of the Eshtehard saline rangelands and to evaluate the changes in the dominant ecotype, Halocnemum 

strobilaceum, under these influences, ultimately striving for optimized saline rangeland management. 

2- Methodology 

In this study, a research methodology was designed to investigate the effects of environmental factors on the 

vegetation of saline rangelands in the Eshtehard region. To survey the vegetation, four 225-meter transects were 

established, spaced 100 meters apart. Along each transect, 15 two-square-meter plots were used for sampling at 

15-meter intervals. In total, data from 60 plots were collected using a random-systematic sampling method to 

ensure the samples were a reliable representation of the plant community.Within each plot, the percentage of 

canopy cover and the production of plant species were determined by measuring the plant's diameter and using 

the clip-and-weigh method. Concurrently with the vegetation sampling, soil samples were collected from a depth 

of 0-20 cm. These samples were analyzed in the laboratory to measure key factors such as pH, EC, available 

nitrogen, phosphorus, and potassium, as well as organic matter and soil texture. To analyze the data and determine 

the relationship between vegetation and environmental factors, Principal Component Analysis (PCA) was 

performed using XLSTAT and MINITAB software. This statistical method helped identify the most significant 
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environmental variables influencing differences in vegetation. Analysis of Variance (ANOVA) using a 

completely randomized design and the GLM test was also employed to compare the means.. 

3- Results 

Based on the findings of this research in the Eshtehard rangeland, the average fodder production was 176.5 kg/ha 

and the average canopy cover was 10%. The highest values were recorded in the year 1401 (261 kg/ha production 

and 13.7% cover), and the lowest in the year 1404 (143 kg/ha production and 7.6% cover). The analysis of 

variance indicated that the mean values for cover, production, and most soil factors (silt, clay, potassium, 

phosphorus, carbon, nitrogen, salinity, and acidity) were statistically significant at a 1% level. Duncan's test 

further confirmed that the year 1401 had the highest cover and production, while 1404 had the lowest. Correlation 

analysis revealed that canopy cover and fodder production showed the strongest correlation with annual rainfall 

and soil factors such as nitrogen, carbon, potassium, acidity, and salinity. The results of the Principal Component 

Analysis (PCA) confirmed that two main components—soil characteristics and precipitation—accounted for 

72.12% of the variations in vegetation. The first component (explaining 54.29% of the variance) was related to 

factors like potassium, nitrogen, and carbon, indicating a significant influence of these soil nutrients on the 

vegetation. The second component (explaining 17.83% of the variance) was primarily associated with 

temperature, soil salinity, and acidity. The PCA plot showed a strong positive relationship between vegetation 

cover and production with rainfall, potassium, silt, carbon, and nitrogen, while showing a negative relationship 

with soil salinity, temperature, and acidity. Overall, these findings highlight the critical role of soil properties and 

rainfall in determining the diversity and extent of vegetation in the saline rangelands of Eshtehard. 

4- Discussion & Conclusions 

Various factors influence the vegetation cover and production of the salt marsh rangelands in Eshtehard, with 

the most significant being annual precipitation and soil chemical properties. As a crucial climatic factor, rainfall 

has a direct and considerable impact on plant growth; we observed a significant increase in vegetation cover and 

production during years with high rainfall. Additionally, the previous year's rainfall plays a vital role by providing 

soil moisture for the current year's plant growth. Soil properties also contribute significantly to this process. 

Nutrient elements such as potassium, nitrogen, and carbon have a direct relationship with plant growth, while 

factors like salinity, temperature, and acidity (pH) have an inverse effect, leading to a decrease in vegetation cover 

as they increase. The findings also indicate a strong correlation (with a coefficient of 0.72) between canopy cover 

percentage and plant production, which makes it possible to estimate production based on vegetation cover. On 

the other hand, the degradation of vegetation cover, for example due to excessive grazing, leads to a decline in 

soil's physical and chemical quality. Native plant species like Halocnemum strobilaceum, with their protective 

function, prevent soil erosion and salt movement. Ultimately, the crisis of declining groundwater levels in the 

region poses a serious threat to the survival of these plant species, making sustainable management of natural 

resources more essential than ever to combat desertification and preserve the ecosystem. 
 

Key Words: Principal Component Analysis, Monitoring, Saline Rangelands, Environmental Factors, 

Eshtehard. 
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در مراتع  یطیعوامل مح ریتأثتحت  Halocnemum strobilaceumغالب  پیت راتییتغ
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 چکیده

در  آن و مقاومت یداریپا شیخاک، افزا تی سترده خود به تثب یهاشهیمراتع در مناطق خشک با ر یاهیپوششش  

به حفظ رطوبت و سششلامت  ،ینفوذ آب و مواد آل شیبا افزا نیهمچن یاهیپوشششش   نی. اکندیکمک م شیبرابر فرسششا

 یابیمراتع شششور اشششتهارد و ارز یاهیبر پوشششش   یطیعوامل مح ریتأث یمطالعه بررسشش نیا هدف .رسششاندیم یاریخاک 

مراتع  نهیبه تیریبه مد تیاست تا در نها راتیتأث نی، تحت اHalocnemumstrobilaceumغالب،  پیاکوت راتییتغ

 یپلات دو متر مربع 06و با استقرار  کیستماتیس-یبا استفاده از روش تصادف یاهیپوشش   یبردارنمونه .ابدیششور دست 

شششامل  یدیکل یهایژ یو یری اندازه یخاک برا یهاانجام شششد. همزمان، نمونه یمتر 441 در امتداد چهار ترانسشش ت

 اابل دستر  و بافت میکل، فسشفر اابل دسشتر ، پتاسش تروژنین ،ی(، کربن آلpH) تهیدی(، اسشEC) ی یال تر تیهدا

( PCA) یاصل یهامؤلفه لیاز تحل ،یاهیمؤثر بر پوشش   یطیعوامل مح ینسب تیاهم نییتع یششد. برا یآورخاک جمع

نشان داد که پوشش  یهمبستگ لیتحل .دیاستفاده  رد 50نسشخه  MINITABو  XLSTAT یافزارهابا اسشتفاده از نرم

 م،ین، پتاسکرب تروژن،یمانند ن یرا با بارش سشالانه و عوامل خاک یهمبسشتگ نیششتریدر منطقه اششتهارد، ب دیو تول یاهی 

 از ٪۲4.54خاک و بارش، مجموعاً  یهایژ یو یعنی ،ینشان داد که دو مؤلفه اصل PCAدارند. نمودار  یو شور تهیدیاسش

 لت،یس م،یتاسبا بارش، پ یاوو  میمستق یارابطه د،یو تول یاهی. عوامل پوششش  کنندیم نییرا تب یاهیپوششش   راتتغیی

حاصل  یهاافتهی داشتند. تهیدیخاک، دما و اس یمع و  با شور یاکه رابطه یخاک نششان دادند، در حال تروژنیکربن و ن

نوع و تراکم  نییدر تع یخاک و بارش، دو عامل محور یهایژ یکه و دهدیبه وضوح نشان م یاصشل یهامؤلفه لیاز تحل

 ژهیوغالب، به یاهی  یهامؤثر  ونه تیریو مد قیدر مراتع شششور اشششتهشارد هسششتند. شششناخت دا یاهیشپوشششش  

Halocnemum strobilaceum ،مراتع  ستمیاکوس یداریپا یبوده و برا یاتیمراتع ح نیا یااتصاد-یساختار اجتماع یبرا

 است. یضرور یشور امر

 .اشتهارد ،یطیمراتع شور، عوامل مح ش،یپا ،یاصل یهامؤلفه لی: تحلیدیکل واژگان
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 مقدمه ـ 4

اظت و حف ی یدرولوژیچرخه ه ،کربن یسازرهیذخ ،یجهان یآب و هوا راتییدر تغ ینقش اساس ،یمرتع یهاستمیاکوس

 دیر معرض تهدد یهااز  ونه یاریبس یبرا یاتیح ستگاهیو ز بوده یمحل یاز ااتصادها یاریبس هیدارند و پا یستیاز تنوع ز

 ینقش اساس ،مراتع در مناطق خشک .(Baumgardt et al., 2019; Boyte et al., 2019) و در معرض انقراض هستنند

داده و با  دونیذرات خاک را به هم پ ،یمرتع اهانی سترده   یاشهیر ستمیخاک دارند. س بیو تخر شیدر مقابله با فرسا

 یریباد و آب به ش ل چشمگ ندهیفرسا یروهایها و بهبود ساختار خاک، مقاومت آن را در برابر نخاکدانه یداریپا شیافزا

، کاهش سرعت کاهش شدت ضربه اطرات بارانبا  یاهیپوشش   نی(. اVan den Berg & Kellner., 2005) بردیبالا م

 .ندکیکرده و به حفظ رطوبت خاک کمک م یریجلو  یآب شیاز فرسا ،در خاک نفوذ آب شیو افزا یرواناب سطح

منجر شده که هر دو عامل در  ی روبیم یهاتیخاک و فعال یماده آل شیبه افزا یمرتع اهانیحضور   ن،یعلاوه بر ا

 یمراتع نه تنها برا داریپا تیریمد ن،ی(. بنابراJoneidi et al., 2025آن مؤثر هستند ) تیفیخاک و بهبود ک تیتثب

 یفیک راتییغت ی. بررسکندیکمک م زین یهاستمیاکوس یداریااست بل ه به حفظ پ یخاک ضرور شیاز فرسا یریجلو 

 یزیرجهت برنامه ،از موارد مهم ی یآن  تیاز روند وضع یو آ اه نیمع یمراتع در فواصل زمان یاهیپوشش   یو کم

 تیریاست در جهت مد یراه ار ،مرتع راتییتغ تیوضع نیی. تعباشدیاز مراتع م یبرداربهره حیصح تیریو اعمال مد

از  شیپا اتیاجرا و تداوم عمل رونیاز ا آن. یابیارز یبهبود روشها نیآنها و همچن بیاز تخر یریمراتع و جلو  حیصح

با  ی ارو ساز قیدر تطب تواندیم میرمستقیغبه طور  شیاست. پا یاادامات در مرتعدار نیترییربنایو ز نیتریضرور

در مورد  یزیررنامهانجام ب ی. براباشندیم یعیمنابع طب تیریمد یاصل دیکل ،یاهی پوشش  یابیمؤثر باشد. ارز زین راتییتغ

هر  است از یو  ام دوم، انجام برآورد باشدی ام نخست م ،یاهیپوشش   یهایژ یو تیکم نییتع ،یاهیپوشش  

مستمر  یری اندازه ازمندین مراتع،هنگام از و به هیبه اطلاعات پا یابیشود. دست جادیکه مم ن است در طول زمان ا یرییتغ

 ساله است که با توجه به نیدوره چند کیآنها در  یمتوال شیپا گر،ید انیو خاک و به ب یاهیو بلندمدت پوشش  

. کندیم دایپ یشتریموضوع، ضرورت ب نیممتد، پرداختن به ا یهایو خش سال یجوامع بشر یونگران یمیاال راتییتغ

 یریکار هب یرا برا نهیدارد و زم یاریبس تیبرداران مراتع، اهمبهره یبرا زیو ن ملی کلان یزیررنامهب یبرا ییهاداده نیچن

 .کندیفراهم م هاستمیاکوس یسنجش از دور و مدلساز ،ییایاطلاعات جغراف ستمیمانند س ،یابیارز یهایفناور

 توانیود و مخواهد ب راتییتغ نیا یو چگونگ ستمهایاکوسدر  راتییدهنده آثار تغنشان ا،یو مطالعه مستمر و پو یبررس

 شیپا نیهمچن .(Rahmani et al., 2022کرد ) ینیبشیرا پ راتییتغ نیا تیفیو ک زانی، میمدلساز تیبا استفاده از ظرف

 Mc Cord andکند )یفراهم م یطیمح راتییتغ یامدهایدرک علل و پ یرا برا یضرور یهاداده ،یاهیپوشش   راتییتغ

Pilliod, 2022ساختار  یریدر ش ل   ر ذاریمسائل تأث نیاز مهمتر ی ی یطیو عوامل مح یاهیپوشش   نیب ی(. همبستگ

 یاهیو پوشش   یطیعوامل مح نیارتباط ب ی(. بررسBork, 2001است ) هیو پراکنش آنها در هر ناح یاهیجوامع  

مختلف  یهاراستا با استفاده از روش نیدر ا یادینسبتاً ز قاتیتحقنیز ایبوده و در سطح دن نیهمواره مورد توجه متخصص

 ینقش اساس یاهیاند. پوشش  عوامل شناخته هیاز بق ر ذارتریرا تأث یخود، عامل یانجام  رفته و هرکدام در منطقه مطالعات

نقش  ،وهواآب  و یطیمح یداریپا طیشرا جادیو ... دارد و در ا یا لخانه یدر حفاظت خاک و آب، کاهش  ازها

 بی. تخر(Weishou et al., 2011) کندیرا د ر ون م ستیط زیر در آن، محییو هر ونه تغ دینمایم فایا ییسزابه
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 (Yuan et al., 2011)خاک را به همراه دارد  یزوال و نابود تینها خاک و در یموجب کاهش مواد آل یاهیپوشش  

(Akbarzadeh and Nikoo., 2024)ل  یند تشیآن است. در فرا یان و م یزمان یریرپذییتغ کخا یدیلک یهایژ ی. از و

ل  ش ر آنهایتحت تأث که خواص خاکرند یان متغ ه در طول زمان و مکل هستند یدخ یمختلف یندهایعوامل و فرا کخا

و عوامل اثر ذار بر آن در  یاهیاز پوشش   یشناخت و آ اه نی(. بنابراVieira and Gonzalez2003رد )ی یم

 ,Zare and Ghaffarian Malmiriاست ) یادیت زیاهم یدارا دارین و توسعه پایسرزم شیآما ،یطیمح یهایزیربرنامه

م ان است تا روندها و  کیدر  یاهیپوشش   از یدائم یداده بردار مستلزم ،یاهیپوشش   شیمطالعات پا .(2022

و  Khodagholi(. Kachergis et al., 2022) باشد یابیدر طول زمان، اابل ارز یاهیدر پوشش   راتییتغ یری جهت

، که دندیرس هیجنت نیبه ا یزا ر  مرکز یاستپمهین یعلفزارها یاهیپوشش   راتییروند تغ ی( در بررس4644هم اران )

 رات مراتع ازییمطالعه تغ دهد،یکه به جامعه ارائه م یو خدمات یطیمح ستیز یت مراتع از بعد ارزشهایتوجه به اهم با

 یبردارو بهره یاصول تیریبرنامه مد نیدر جهت تدو یرات آن کمک مؤثرییامل تغوجهت عوامل مذکور و شناخت ع

 یهاستمیاکوسو بهنگام از  هیبه اطلاعات پا یابیداشت، دست انی( ب4644) Motamediاز مراتع فراهم خواهد کرد.  داریپا

 یم ان عیانتشار و توز یو شناخت چگونگ یاست. بررس یاهی  پوششمستمر و بلندمدت  یریاندازه   ازمندین ،یمرتع

 Kiaمناسب آن است.  تیریمد یدر مطالعات مرتع برا هیپا یازهایاز ن ی یرابطه،  نیو عوامل مؤثر در ا یاهیپوشش  

و  CCA یاهاز روش یاهیپوشش   راتییارتباط عوامل مورد مطالعه و تغ لیو تحل هی( به منظور تجز4656و هم اران )

PCA اتیخصوص یو برخ یشیمختلف رو یهاپیپراکنش ت نیب یاژهیها نشان داد که ارتباط وآن جیاستفاده کردند و نتا 

 خاک و اتیخصوص ریبا سا سهیدر مقا تروژنیو ن یآلآهک، ماده م،یکه بافت خاک، پتاس یطورخاک وجود دارد به

 Jaberalansar و Borhaniاند. منطقه مورد مطالعه داشته اهانی  نشدر پراک یشتریب یر ذاریتأث ،یعوامل توپو راف

 یرج بند زیاستان اصفهان با استفاده از آنال رمیمراتع منطقه سم یاهیبر پوشش   یطیعوامل مح ریتأث ی( به بررس4659)

اک و خ یماده آل ،افتب ته،یدیمتوسط دما، اس ،ییسالانه، همدما یدما نیانگیم یرهاینشان داد که متغ جیپرداختند. نتا

 Zare Chahouki قیتحق جی. نتاباشندیم یاهی  یهاعوامل مؤثر بر درصد پوشش  ونه نیر ذارتریتأث ایارتفاع از سطح در

 یوکه به نح طیمح یبا آن دسته از عوامل یاهیدر مناطق خشک، پوشش   ( در منطقه اشتهارد نشان داد4656و هم اران )

( در مورد 4645و هم اران ) Naseriدارد.  یشتریرابطشه ب کدارنشد مثشل بافشت خشا نقشدر کنترل آب اابل دستر  

مختلف،  یمراتع در سالها دیتول نیدر مراتع جاشلوبار در استان سمنان، نشان دادند ب یمیمراتع با عوامل اال دیرابطه تول

 وجود دارد. داریاختلاف معن

اسششت که حفظ  یاو علوفه یمهم حفاظت یها)بره تاغ( از بوته Halocnemum strobilaceum ونه  ن هیتوجه به ا با

از  یعیوس یهاعرصه یداریو پا تیعلوفه، موجب تثب دیعلاوه بر تول اهایپلا هیشور حاش اریبس یهاطیو توسعه آن در مح

الب و غ پیت نیا دیو تول یاهیپوشششش   راتییتغ یبررسشش هدفپژوهش حاضششر با  ن،ی. بنابرا رددیم یاشششلاا مراتع

و  یهایپوشش   یبانک اطلاعات مسشتمر از ششاخصها هیته نیو همچن یطیبا عوامل مح پیت نیششناخت نحوه ارتباط ا

 یعمل و یعلم یکارهابه راه لین نهیزم تواندیحاضر م قیآنها در مراتع اشتهارد اجرا شده است. تحق راتییروند تغ شیپا

 .سازدیبر دانش و شناخت را مم ن م یمبتن تیریاعمال مد یبرا نهیبه
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 مورد مطالعه ةمنطق ـ 2

 15درجه و  51و  یطول شرا هیثان 10و  قهیدا 41درجه و  16 ییایجغراف تیمرتع اششتهارد در اسشتان البرز در مواع

منطقه از نظر  یاهی(. پوشششش  5ارار دارد )ششش ل  ایمتر از سششطح در 5505در ارتفاع  یعرض شششمال هیثان 41و  قهیدا

 (4اسشت )ش ل  Halocnemum strobilaceum همنطقپوششش  یاهی غالب  پی. تباششدیزار مبوته یاهی  یونومیزیف

زار شششوره شششگاهیروء منطقه جز نی. اباشششندیم Aeluropus littoralis, Aeluropus lagopoides آنهمراه  یها ونهو

 0/506حدود  انهیسال یبارند  نیانگیاشتهارد، م کینوپتیس یهواشناس ستگاهی. براسا  آمار بلند مدت اشودیمحسشوب م

 یدارامنطقه  نیا ،یشناسخاک یهایژ یاست. از نظر و  رادیدرجه سانت 51 درازمدتدرجه حرارت  نیانگیو م متریلیم

 ن،ینگس یلیتا خ نیموارد سنگ یبافت متوسشط در برخ ،قیعم مهین تا قیبالا، عمرطوبت  یخاک به ششدت ششور و دارا

 .باشدیم. دام غالب منطقه شتر باشدیم زهیبدون سنگ و سنگر

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرتع اشتهارد استان البرز یمکان تیموقع: 4 شکل
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 (4101از مرتع اشتهارد )فصل بهار،  یی: نما2شکل 

 

 منطقه یاهیپوشش گ

مهم و غالب درمراتع ششور اشتهارد وااع در استان البرز  یها( از  ونهHalocnemum strobilaceumبره تاغ )  ونه

با پراکنش  متر،یسانت 16تا  41به ارتفاع  یابه ندرت درختچه یاچند سشاله، بوته این  ونه  یاهی(. 5)شش ل  باششدیم

 یاه غ بره تا. زهیبدون سنگ و سنگر ن،یتا سنگ سطبا بافت متو یششور و مرطوب و در خاکها یدر اراضش ادیز اریبسش

 نی. اشودیمختلف مشاهده م میشور و مرطوب در ااال یاز دشتها یاریاست که در بس یسااه آبدار با یاجبار ییرو شور

آب  زانیم شیبا افزا ییهوا یاملاح در اندامها یحاصل از انباشتگ یانهایاز ز یریو جلو  یفشار اسمز میتنظ ی ونه برا

 ریدر مقاد اهی  نی. ارسدیآبدار به نظر م لیدل نیو به هم  رددیم یسشلول رهیششدن شش ترقیها، موجب رااندام نیادر 

وسط مت یهایو در شور دهیبالا حالت خواب یهایدر شور  هیبطور رد،ی یبه خود م یمتفاوت یهاالتح ،یمختلف ششور

ارد به مراتع اشته باششد.به حالت برافراششته میاین  ونه  یاهی در رویششگاه اششتهارد . دیآیبه حالت برافراششته در م

. ردی یانواع کلاسه دام ارار م یبردارتمام طول زمستان مورد چرا و بهره باًیو تقر زییاز اواسط پا صورت اشلاای بوده و

 (.Mogimi, 2005) باشدیشتر، بز و  وسفند م یبرا بیآن به ترت یارزش رجحان
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 (4101)بهار سال  Halocnemum strobilace گونه :3 شکل

 

 هامواد و روش ـ 3

 پژوهش اجرایها و مراحل داده ـ 4ـ  3

متر از هم مستقر  566با فاصله  یمتر 441ترانسش ت  4 منطقه مورد مطالعهدر  یاهیاز پوششش   یآماربردارجهت 

در  .دیمتر انجام  رد 51با فاصله  یپلات دو متر مربع 51ها با استفاده از از ترانس ت کیدر طول هر  یو داده بردارشد 

 - یبه صورت تصادف یدارپژوهش نمونه بر نی. در استفاده شدا ،آنالیز پوشش  یاهی یپلات برا 06 یهادادهاز  مجموع

ه پلات در هر ترانس ت ب نیترانس ت و اول نیصشورت که در سال اول نقطه شروع اول نیانجام ششد، بد کیسشتماتیسش

آمار  یدبع یاند و در سالهاها با فواصل منظم مستقر شدهانتخاب شد و سپس در طول ترانس ت پلات یصشورت تصشادف

طرح  دستورالعمل یخصوص بر مبنا نیترانس تها و پلاتها انجام شد. در ا لاز همان مح کیستماتیبه صشورت س یبردار

ب ار رفته، از نظر  یهاپلات کهنی( و با توجه به اArzani, 1997کشور ) ییمراتع مناطق مختلف آب و هوا یابیارز یمل

داشته و  ی( همخوانMesdaghi, 2005مراتع کشور ) یشده برا هیتوص یط آمارتعداد نمونه با رواب تیابعاد و از نظر کفا

 یااز فاکتوره یاهی  یها ونه دیپوشش و تولدرصشد تاج باششد یم یاهیاز جامعه   یمطمئن ندهینما زین یاز نظر آمار

 .اندشده بوده یریو اندازه   یمورد بررس

)اطر بزرگ و اطر عمود بر آن( درون پلات انجام  اهیدو اطر   یریبا اندازه   یاهیهر  ونه   یپوشش تاج درصد

ه علوم مختلف ب نهیدر زم یاصل یهامؤلفه زیآنال یهابه دسشت آمد. روش نیبا اسشتفاده از روش اطع و توز دیششد. تول

روش و  نیا ادیدات ز لی. به دلشوندیاز هم، استفاده م ا ون ون یهادهیپد کیمهم در تف  یپارامترها ییمنظور شناسا

برد  یپ اهیمؤثر بر   دهیچیبشه روابط پ توانیم شششگشاه،یمؤثر بر رو یطیعوامشل مح لیشو تحل هیشآن در تجز ییتوانشا

(Kohandei et al., 2011)یاصل یهامؤلفه لیو تحل هیپژوهش با استفاده از تجز نی. در ا (PCAمهم ،)یهایژ یو نیتر 

 ریشامل مقاد PCAدر روش  یخروج ینمودارها جیشد. نتا یبررس کندیم هیرا توج یاهیکه تفاوت پوششش   یطیمح
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مقدار  .شداستفاده  ژهیو ریمقاد سهیاز مقا یاصل یهاانتخاب مؤلفه یاست. برا رهایاز متغ کیهر  انسیو درصد وار ژهیو

کل را به خود اختصاص داده است.  انسیاز وار یمقدار اندک کیژه کمتر از یو ریباششد، مقاد کیاز  ششتریب دیبا ژهیو

 یرهایاز متغ یخط بیبرحسششب ترک دیجد یرهایمتغ فیتعر یبرا یروش آمار کی یاصششل یهامؤلفه لیو تحل هیتجز

ه که بود هیولا یرهایمتغمجموعه از  کی یاصل یهااستخراج مؤلفه ،یاصل یهامؤلفه لیو تحل هیاست. هدف از تجز هیاول

 نیشتریب یدارا یمؤلفه استخراج نیاست. اول یروند نزول یآنها دارا انسینسبت به هم مستقل بوده و وار دیجد یهامؤلفه

ها را لحاظ کرده داده هیاز مجموعه اول یکمتر انسیوار یبعد یاستخراج یهاها بوده و مؤلفهداده هیمجموعه اول انسیوار

نشان  تیسا یبندنمودار دسته زیآنال نیکل داده است. در ا انسیوار یمسشاو یاسشتخراج یاهمؤلفه انسیو مجموع وار

 .(Mesdaghi, 2005)کدام مؤلفه است  ریتأثتحت  تیحداکثر، سا انسیخواهد داد از لحاظ وار

شامل  قیتحق نیدر ا یابیمورد ارز یخاکششناسش ی. فاکتورهابرداششت ششد 6-46در هر پلات، نمونه خاک از عمق 

pH،ECاز  خاک با استفاده تهیدیاس ششگاه،یو بافت خاک بودند. در آزما یاابل جذب، ماده آل می، ازت، فسشفر و پتاسش

 یبر حسب دس یتالیجیمتر د ECخاک با اسشتفاده از دسشتگاه  ی یال تر تی. هدادید ر یریمتر، اندازه   pHدسشتگاه 

بلاک  یخاک با استفاده از روش وال  ی(. درصشد کربن آلHuang and Tsai, 2010ششد ) یری بر متر اندازه منسیز

به  تروژنی(. نJia et al., 2005) دی رد نییتع یدرومتری(. بافت خاک بر اسا  روش هJia et al., 2005) دی رد نییتع

 شدند. یری ( اندازهOlsen & Sommers, 1982( و فسفر به روش اولسون )Bremner, 1982روش کجلدال )

با آزمون دان ن در  هانیانگیم سهیانجام شد و مقا GLMو با آزمون  یز طرح کاملاً تصادفبا استفاده ا انسیوار هیتجز

و  هیزاز تج زین یطیپوشش با عوامل مح نیارتباط ب نییتع یبرا نی رفت. همچن صورت ،50نسخه  MINITABافزار نرم

 شد. دهاستفا XLSTATافزار در نرم یاصل یهامؤلفه لیتحل

 هایافته-1

در  لو رمیک 1/5۲0 علوفه دیمتوسط تول ،یمورد بررس یانجام ششده در مرتع اششتهارد در سشالها مطالعاتبر اسشا  

در  لو رمیک 545 زانی، به م5464در سال  دیتول نیدرصشد بوده اسشت. کمتر 56 یاهیه تار و متوسشط تاج پوششش  

 در ه تار با لو رمیک 405 زانیم، به 5465در سال  دیتول نیشتریدرصشد و ب 0/۲ یاهیتاج پوششش  متوسشط ه تار با 

 خاک در یو فاکتورها دیپوشش، تول انسیوار هیتجز زیآنال جیبوده است. نتا درصد ۲/55  یاهی تاج پوششش متوسشط

ر ،  لت،یس فاکتورهای خاک شامل: د،ی، تولپوشش نیانگیجدول  م جینششان داده ششده اسشت. با توجه به نتا 5جدول 

 .بود داریدرصد معن کیدر سطح  یاز لحاظ آمار تهیدیخاک، اس یشور تروژن،یفسفر، کربن، ن م،یپتاس
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 4101-4104 پوشش، تولید و فاکتورهای خاک در سالهای واریانس : تجزیه4جدول 

 منبع
درجه 

 آزادی

میانگین 

-مربعات

 پوشش

میانگین 

-مربعات

 تولید

میانگین 

-مربعات

 سیلت

میانگین 

-مربعات

 ر 

میانگین 

-مربعات

 پتاسیم

میانگین 

-مربعات

 فسفر

میانگین 

-مربعات

 کربن

میانگین 

-مربعات

 نیتروژن

میانگین 

-مربعات

هدایت 

 ال تری ی

میانگین 

 -مربعات
pH 

551/5۳ 5 سال  556۲۳ 65/1  50/4  45/۲5۲  54۲96/6  65951/6  6664596/6  1491۳/6  5۳416/6  

4/۳ 54 خطا  94 1/46  ۲/40  ۲/45  51/6  6665/6  666665/6  661/6  66۲/6  

           51 کل

ششدن نتایج آزمون تجزیه واریانس، آزمون دان ن برای بررسی مقایسه میانگین فاکتورهای مورد  داریمعنبا توجه به 

که در اولین  باشدیم 5465ی مورد بررسشی انجام شد. بیشترین میزان پوشش و تولید مربوط به سال هاسشالبررسشی در 

ی شد بندطبقهکه در آخرین  روه  باشدیم 5464 سالمیزان پوشش تاجی و تولید مربوط به  نیکمتر  روه ارار  رفت.

 (.4)جدول 
 : مقایسه میانگین درصد پوشش و تولید در سایت اشتهارد با آزمون دانکن2 جدول

 ردیف سال پوشش )درصد( تولید )کیلو رم در ه تار(

405a ۲/55 a 5465 5 

51۳b 1/9 ab 5464 4 

54۲b ۳/۲ b 5465 5 

545b 0/۲ b 5464 4 

 

شامل اطلاعات مربوط به میزان  نشان داده شده است، که 5نتایج آزمون دان ن در مورد فاکتورهای خاک در جدول 

بیانگر آن نتایج جدول باشد. خاک می (pH) و (EC) سشیلت، ر ، پتاسشیم، فسشفر، کربن، نیتروژن، هدایت ال تری ی

داری وجود اسشت، که از نظر فاکتورهای سشیلت، ر  و فسشفر بین سالهای مورد بررسی از لحاظ آماری اختلاف معنی

ر سطح داری دندارد، سایر فاکتورهای خاک شامل پتاسیم، کربن، نیتروژن، شوری و اسیدیته خاک، دارای اختلاف معنی

 باشند.درصد می 5
 

 کتورهای خاک در سایت اشتهارد با آزمون دانکن: مقایسه میانگین فا3جدول 

 EC (ds/m) PH (%) نیتروژن (%) کربن (ppm) فسفر (ppm) پتاسیم (%) ر  (%) سیلت سال

5465 54/54 a 011/۳1 a 41/545 a ۳/4 a 5۲/6 a 645/6 a 54/4 c 01/۲ c 

5464 ۳۳/55 a 55۲/۳۳ a 1/564 b 5۲/4 a 4۲5/6 b 65/6 b 5۳۲/4 b 91/۲ b 

5465 5۲/54 a 41۳/۳۲ a ۲1/491 bc 5۲1/4 a 441/6 c 641/6 c ۳۲/4 a ۳/۲ bc 

5464 41/54 a 41/۳۲ a ۲1/496 c 4/4 a 44/6 c 644/6 c ۳94/4 a 51/۳ a 

 

برای یافتن معیارهای مؤثر در تولید علوفه و پوششش تاجی  یاهان، از روش همبسشتگی اسشتفاده شد. برای این کار 

میزان همبستگی متغیرهای مستقل با پوشش و تولید علوفه مشخص  ردید. بررسی آزمون همبستگی بین عوامل محیطی 
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پوشش تاجی با بارند ی سالانه و فاکتورهای خاک شامل با پوشش و تولید  یاهان در سایت اشتهارد نشان داد، تولید و 

 (.4جدول را دارد ) ازت، کربن، پتاسیم، اسیدیته و شوری بیشترین همبستگی
 : همبستگی تولید و پوشش گیاهی مرتع اشتهارد با فاکتورهای محیطی1جدول 

 متغیرها
بارش 

متر()میلی  

دما 

  راد()سانتی

 پوشش
(%) 

عمل رد 

 )کیلو رم/ه تار(

بقایای 

  یاهی
 ر  سیلت

(%) 

 پتاسیم
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 کربن

(%) 

 نیتروژن
(%) 

EC 

(ds/m) 
pH 

6۳4/6 5 بارش  0۲0/6  040/6  - 49/6  50۳/6  - 541/6  4۲6/6  451/6  405/6  405/6  - ۲4۲/6  - ۲9/6  

6۳4/6 دما  5 - 145/6 * - 100/6 * 440/6  - 6۳4/6  640/6  - ۲/6 ** - 40۳/6  - ۲/6 ** - ۲/6 ** 965/6  595/6  

0۲0/6 پوشش ** - 145/6 * 5 ۲44/6  - 45/6  104/6 * - 49/6 * ۳56/6 ** 055/6 ** 0۲۳/6 ** 0۲۳/6 ** - 0/6 ** - 0/6 ** 

040/6 عمل رد ** - 100/6 * ۲44/6 ** 5 - 1/6 * 4۲5/6  - 454/6  ۳۲0/6 ** 051/6 ** 946/6 ** 946/6 ** - ۳/6 ** - ۲/6 ** 

بقایای 

  یاهی
- 495/6  440/6  - 454/6  - 14۲/6  5 454/6  - 409/6  - 416/6  - 65۲/6  - 144/6 * - 144/6 * 155/6  49۲/6  

50۳/6 سیلت  - 6۳4/6  104/6 * 4۲5/6  454/6  5 - 9/6 ** 444/6  151/6 * 546/6  546/6  - 6۲9/6  - 54/6  

- ر  541/6  640/6  - 494/6 * - 454/6  - 409/6  - 9/6 ** 5 - 5۲6/6  - 044/6  - 554/6  - 554/6  659/6  554/6  

4۲6/6 پتاسیم  - ۲55/6 ** ۳56/6 ** ۳۲0/6 ** - 416/6  444/6  - 5۲6/6  5 160/6 * ۳90/6 ** ۳90/6 ** - ۳/6 ** - ۲/6 ** 

451/6 فسفر ** - 40۳/6  055/6 ** 051/6 ** - 65۲/6  151/6 * - ۲/6 ** 160/6 * 5 ۲15/6 ** 415/6  - 51۲/6  - 4/6  

405/6 کربن ** - ۲5۳/6 ** 0۲۳/6 ** 946/6 ** - 14/6 * 546/6  - 554/6  ۳90/6 ** ۲15/6 ** 5 5** - 96/6 ** - 0/6 * 

405/6 نیتروژن ** - ۲5۳/6 ** 0۲۳/6 ** 946/6 ** - 14/6 * 546/6  - 554/6  ۳90/6 ** 415/6  5** 5 - 96/6 ** - 0/6 * 

EC - ۲4۲/6 ** 965/6 ** - 00/6 ** - ۳5۳/6 ** 155/6  - 6۲9/6  659/6  - ۳۳/6 ** - 51۲/6  - 96/6 ** - 96/6 ** 5 054/6  

pH - ۲94/6 ** 595/6  - 04/6 ** - ۲44/6 ** 49۲/6  - 540/6  554/6  - ۲4/6 ** - 494/6  - 095/6 * - 095/6 * 054/6  5 

،%5دار بودن در سطح یاحتمال معن ٭، %1دار بودن در سطح یاحتمال معن ٭٭
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ها نشششان هر یک از مؤلفه برایرا  فاکتورهای  یاهی و محیطیمقادیر بردار ویژه مربوط به  همبسششتگی 1 جدول

ؤلفه م پوشش تاجی، تولید، پتاسیم، کربن، ازت و شوری خاک،. با توجه به ادر مطلق ضشرایب، مؤلفه اول شامل دهدیم

 باشد.سوم نیز شامل درجه حرارت می مؤلفهبارند ی سالانه و بافت خاک )سیلت و ر (، دوم شامل 
 

 در مراتع اشتهارد هامؤلفهفاکتورهای گیاهی و محیطی در هر یک از مقادیر بردار ویژه مبستگی : ه5 جدول

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 متغیرها

145/6 بارش  ۲55/6  455/6  - 545/6  - 54۳/6  - 69۳/6  - 65۲/6  - 656/6  69۳/6  - 654/6  - 641/6  - 655/6  - 659/6  

- دما ۲41/6  4۳0/6  1۳5/6  - 65۳/6  661/6  - 551/6  604/6  549/6  - 656/6  665/6  695/6  - 655/6  656/6  

۳59/6 پوشش  54۳/6  - 6۲4/6  56۳/6  654/6  565/6  - 619/6  564/6  64۳/6  - 665/6  - 654/6  - 665/6  - 665/6  

940/6 عمل رد  - 65۲/6  5۳5/6  61۳/6  54۲/6  - 540/6  565/6  - 661/6  546/6  69۲/6  655/6  64۲/6  655/6  

بقایای 

  یاهی
- 41۲/6  4۲5/6  - 591/6  - 119/6  - 69۳/6  509/6  445/6  - 64۳/6  615/6  656/6  644/6  664/6  - 66۲/6  

- ماسه 159/6  4۲5/6  444/6  1۳5/6  640/6  4۲5/6  5۲0/6  - 561/6  - 66۲/6  656/6  - 655/6  665/6  - 655/6  

546/6 سیلت  ۳95/6  - 544/6  464/6  - 6۲۳/6  - 61۳/6  - 644/6  - 561/6  561/6  - 600/6  - 665/6  - 66۳/6  645/6  

- ر  4۲0/6  - ۳۳4/6  5۳5/6  - 569/6  5۲5/6  450/6  651/6  - 644/6  555/6  - 6۲۳/6  641/6  665/6  656/6  

901/6 پتاسیم  604/6  - 6۲6/6  550/6  - 506/6  - 66۳/6  - 6۲5/6  - 619/6  - 660/6  - 615/6  6۳۳/6  645/6  - 644/6  

054/6 فسفر  40۲/6  6۳5/6  - 469/6  1۳۲/6  655/6  - 654/6  - 60۳/6  - 605/6  - 65۳/6  66۲/6  - 664/6  - 660/6  

94۲/6 کربن  - 461/6  - 66۲/6  649/6  - 645/6  - 699/6  464/6  645/6  - 614/6  - 64۲/6  - 650/6  - 661/6  665/6  

94۲/6 نیتروژن  - 461/6  - 66۲/6  649/6  - 645/6  - 699/6  464/6  645/6  - 614/6  - 64۲/6  - 650/6  - 661/6  665/6  

EC - 966/6  56۲/6  459/6  - 541/6  646/6  - 6۳5/6  660/6  6۲1/6  - 65۳/6  - 609/6  - 644/6  645/6  665/6  

pH - ۲۳9/6  - 655/6  - 5۳4/6  4۳4/6  596/6  - 491/6  606/6  695/6  559/6  - 645/6  - 664/6  - 66۲/6  - 645/6  

 

های اصشلی نشان داد، با توجه به این موضوع که مقادیر ویژه مربوط به سه مؤلفه اول، بیشتر از نتایج تجزیه به مؤلفه

مؤلفه اول  ،ردی یبرمدرصششد تغییرات را در  9/۳4ها این مؤلفه ردند. باشششد، برای توجیه تغییرات انتخاب مییک می

 .دهدنشان میرا درصد تغییرات  ۳/56، مؤلفه سوم درصد تغییرات ۳/5۲مؤلفه دوم  ،درصد تغییرات 4/14

 
 محیطی : مقادیر ویژه و درصد واریانس مربوط به فاکتورهای گیاهی و 6 جدول

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 متغیرها

065/۲ مقادیر ویژه  490/4  151/5  9۳5/6  494/6  465/6  464/6  501/6  6۳4/6  655/6  644/6  665/6  664/6  

494/14 واریانس )درصد(  ۳40/5۲  ۳44/56  66۲/۲  155/5  ۳۲9/4  414/5  5۲۲/5  19۳/6  454/6  51۳/6  644/6  65۲/6  

تجمعی واریانس 

 )درصد(
49/14  55/۲4  94/۳4  94/۳9  41/95  55/90  ۲94/9۲  909/9۳  10۲/99  ۳65/99  919/99  9۳5/99  566 
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دارای مقادیر ویژه  مؤلفه، سه شودیمکه از طریق آزمون سنگریزه بدست آمد، نیز مشاهده  4همانطور که در ش ل 

 رندی یم، بنابراین در تحلیل نهایی مورد استفاده ارار باشندیمدرصد  9/۳4بالاتر از یک و درصد تجزیه واریانس حدود 

 .شوندیمو سایر عوامل حذف 
 

 
 ی تاثیرگذارهامؤلفه : انتخاب تعداد بهینه1شکل 

 

 دهد. همانطور که در ششش ل ملاحظه را بر مبنای دو مؤلفه اصششلی اول و دوم نشششان می PCAدیا رام آنالیز  1ششش ل 

شوری  او تولید با بارند ی، پتاسشیم، سیلت، کربن و ازت خاک رابطه مستقیم و اوی دارد و ب  یاهی پوششش ششودیم

خاک و بارش دو  یهایژ یکه و دهدینشششان م PCAنمودار دوم رابطه مع وسششی دارد.  عخاک، دما و اسششیدیته در رب

، دهدیمنشان  (PCA) یاصل یهالفهمؤ هیتجز هستند. اشتهارددر منطقه  یاهیپوشش   زانینوع و م نییعامل مهم در تع

بدان معناست که  نی. اکنندیم هیرا توج یاهیپوششش   راتییاز تغ %54/۲4در مجموع  بارش وخاک  یاصشل دو مؤلفه

 (F1) مؤلفه اول .شودیم نییاند، تبلحاظ نشده لیتحل نیکه در ا یعوامل ریتوسشط سا یاهی  پوششش راتییاز تغ ۳/4۲%

مؤلفه  نی( در اC( و کربن )N) تروژنی(، نK) میمانند پتاس ییرهایمتغ و کندیم هیرا توج راتییتغ از %49/14مؤلفه  نیا

بر  یاابل توجه ریتأث تواندیخاک م ییعناصششر غذا نیدر ا راتییتغ ،دهدینششان مموضشوع  نیدارند. ا ییبالا یبار ذار

دما، شوری که عمدتاً با  کندیم هیرا توج راتییتغاز  %۳5/5۲مؤلفه  نیا :(F2) داششته باششد. مؤلفه دوم یاهیپوششش  

دما با فاکتورهای بارند ی، پوشش و  ،دهدینشان م ربع دومدر دما  ریمتغ تی. مواعاسشتمرتبط خاک، اسشیدیته خاک 

 .ابدییمتولید رابطه مع وسی دارد، بطوری ه با افزایش دما میزان پوشش و تولید کاهش 
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 منطقه اشتهارد ( درPCA) اصلی یهابا استفاده از روش آنالیز تجزیه مؤلفه تولید با عوامل محیطی: ارتباط پوشش و 5شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ 5

از  ی یت آن، یاز روند وضع ین وآ اهیمع یمراتع در فواصل زمان یاهیپوششش   یفیو ک یرات کمییتغ یبررسش

عه این مطال انسیوار هیآزمون تجز جیاز مراتع است. نتا یبرداربهرهح یصح تیریو اعمال مد یزیربرنامه یموارد مهم برا

 امر نیهستند. ا یداریمعناختلاف  یرادا ،یو خاک در طول زمان مورد بررس یاهیپوشش   ی، فاکتورهاکه نششان داد

 یاهیپوشش   یمداوم فاکتورها یابیلزوم ارز جهیشده است. در نت ادی یفاکتورها داریمداوم و معن راتیینشان دهنده تغ

 یزیررنامهانجام ب ی. براباشندیم یعیمنابع طب تیریمد یاصل یدهایاز کل یاهیپوشش   یابی. ارز رددیم انیو خاک نما

است  یو  ام دوم، انجام برآورد باشدی ام نخست م ،یاهیپوشش   یهایژ یو تیکم نییتع ،یاهیدر مورد پوشش  

آن  یداریسششبب پا ،یاهیبا پوشششش   یطیشششود و تعادل عوامل مح جادیکه مم ن اسششت در طول زمان ا یرییاز هر تغ

 لو رمیک 1/5۲0 دیاشتهارد نشان داد، متوسط تول زاردر مراتع ششوره هایابیارز جی. نتا(Throop et al., 2022)  رددیم

 دیتول زانیم نیشتریآزمون دان ن نشان داد ب جینتا نیدرصد بوده است، همچن 56 یاهیدر ه تار و متوسط تاج پوشش  

 یبارند  زانیم نیشتریبوده و ب شتریبلند مدت ب نیانگیاز م یسال بارند  نیرخ داده است. در ا 5465و پوشش در سال 

با  دیتول انزیدرصد تاج پوشش و م یفاکتورها نیب ادیز یهمبستگ انگریموضشوع ب نیسشال اتفا  افتاده اسشت. ا نیدر ا

 نی( اظهار داشتند، ب4644) Eftekhariو  Gholichniaراستا  نی. در ادهدیزار را نشان مدر مناطق ششوره یمقدار بارند 

نشان داد،  شانیا قیتحق جیوجود دارد. نتا یداریسال تفاوت معن 1طول  رها دکل و تراکم کل  ونه دیتاج پوششش، تول

 یشیوند افزابوده است ر شتریدر فصل رشد ب یو بارند  یو زمستان و کل بارند  زییپا یکه مجموع بارند  ییدر سالها

به نحو اابل  یرند ( اظهار داشتند با4650و هم اران ) Bayatمششاهده ششده است.  زین یاهیپوششش   یهایژ یدر و

 ،یتوپو راف طیشرا ،یآن به پراکنش بارند  یر ذاریتاث زانیداشته و م ریتأث دیو تول یاهیپوشش   زانیبر م یاملاحظه

 یبارند  باشدیم 5464مربوط به سال  یاهی پوشش  زانیم نیدارد. کمتر یبستگ یاهی  بیو ترک میخاک، اال تیوضع
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 یزار عموماً بارند در جوامع بوته .کمتر است یبلندمدت به نحو محسشوسش نیانگیم زانیاز م 5464و  5465 یدر سشالها

سال  نیرخ داده است که ا 5464در سال  زین دیتول زانیم نیمؤثر است. کمتر یاهیپوشش   زانیم یبر رو زیسال ابل ن

منطقه  یاهیپوشش   رصدو د دیبر تول یاست. بارش سال ابل، نقش مؤثر یمورد بررس یسالها نیتربارانمصادف با کم

وشش و درصد پ دیتول یسال ابل بر رو یارند به دسشت آمده اسشت. ب یجینتا نیچن زین یمتعدد قاتیدارد که در تحق

( در 4646و هم اران ) Joneidi( و 4644و هم اران ) Farahani قاتیمثبت دارد که در تحق ریاشششتهارد تأث یاهیش 

از  یداشتند، رطوبت ناش انی( ب4646و هم اران ) Souri ج،ینتا نی. همسو با اافتندیبه آن دست  زیمراتع اسشتان فار  ن

ها به یاهو بوت یدائم اهانیمانده و   یشده در خاک باا رهیفصشل رشد به صورت رطوبت ذخ یو ابتدا نیششیپ یبارند 

 یمیوامل االع نیب یبستگهم ی. بررسکنندیاستفاده م شیشده در فصل رو رهیاز رطوبت ذخ قیعم یهاشهیعلت داشتن ر

پوشش  نی( ب۲4/6 بی)ضر ییو بالا داریمعن یاشتهارد نشان داد، همبستگ تیدر سا اهانی  دیو خاک با پوششش و تول

 باشد،یمنطقه م نیا یبرا حیصح یدرصد تاج پوشش، روش یاز رو دیاشتهارد وجود دارد و لذا برآورد تول تیسا دیو تول

 یکل جهیتا نشان داد. نر ییبالا یهمبستگ بیداشته و ضر یداریسشالانه ارتباط معن یرند با با دیپوششش و تول نیهمچن

و  یپوشش تاج مرتع شوره زار اشتهارد نشان داد دیپوشش و تول یو خاک بر رو یمیاثر عوامل اال یحاصشل از بررسش

 تهیدیاس م،یگر مانند ازت، کربن، پتاسید یطیمح یبه فاکتورها نیو نوسانات آن و همچن انهیسال یبارند  زانیبه م دیتول

 لت،یس م،یپتاس ،یبا بارند  دینشان داد، پوشش و تول یاصل یهاآزمون مولفه جهیدارد. نت یداریمعن یهمبستگ یو ششور

 جیدارد. نتا یدر ربع دوم رابطه مع وس تهیدیخاک، دما و اس یدارد و با ششور یو او میکربن و ازت خاک رابطه مسشتق

PCA  در منطقه مورد  یاهیپوشششش   زانینوع و م نییخاک و بارش دو عامل مهم در تع یهایژ یکه و دهدیمنشششان

بدان  نی. اکنندیم هیرا توج یاهیپوشش   راتییاز تغ %54/۲4خاک و بارش در مجموع  یمطالعه هسشتند. دو مؤلفه اصل

. مؤلفه ودشیم نییاند، تبلحاظ نشده لین تحلیکه در ا یعوامل ریتوسط سا یاهیپوشش   راتییاز تغ %۳/4۲معناسشت که 

( در C( و کربن )N) تروژنی(، نK) میمانند پتاسشش ییرهای. متغکندیم هیرا توج راتییاز تغ %49/14ه مؤلف نی( اF1اول )

 یجهتو اابل ریتأث تواندیخاک م ییعناصر غذا نیدر ا راتییکه تغ دهدینششان م نیدارند. ا ییبالا یمؤلفه بار ذار نیا

 اهانی  رشد و تراکم شیمنجر به افزا تواندیعناصر م نیغلظت ا شیداشته باشد. به عنوان مثال، افزا یاهیبر پوششش  

خاک  تهیدیخاک، اسشش یکه عمدتاً با دما، شششور کندیم هیرا توج راتییاز تغ %۳5/5۲مؤلفه  نی(: اF2شششود. مؤلفه دوم )

 یوسرابطه مع  دیپوششش و تول ،یبارند  یدما با فاکتورها دهد،یم اندما در ربع دوم نشش ریمتغ تیمرتبط اسشت. مواع

 لت،یخاک مانند سشش یاز فاکتورها یبرخ ،ی. بطورکلابدییکاهش م دیپوشششش و تول زانیدما م شیبا افزا  هیدارد، بطور

 نیترمهم نوانعب یداشتند و بارند  دیبر درصد تاج پوشش و تول ییبالا یمهم و همبسشتگ ریتأث یکربن، فسشفر و ششور

( 4644و هم اران ) Aghajanloo قیتحق جینتا اند.مراتع اشتهارد داشته دیبر پوششش و تول ییبسشزا ریتأث یمیفاکتور اال

 یارد یاثر معن یاهیبوده است و کاهش پوشش   داریدراثر چرا معن یاهیرات پوشش  ییساله تغ 1بازه  ینشان داد، ط

بر  یاهیپوشش   بیاثر تخر( 4645و هم اران ) Fenetahunداشته است.  اکخ ییایمیو ش ی یزیات فیبر خصشوصش

اعث ب یاهیپوشش   بینشان داد، تخر جینتا .ارار دادند یخاک را مورد بررس ییایمیو ش ی یزیف یهامششخصشه یرو

ن ی. در هماست داریخاک معن ییایمیو ش ی یزیات فیر آن بر خصوصیو تأث شودیدر خاک م یستیز یتهایفعالکاهش 

 بیر تخریت خاک، تحت تأثیفیشششاخص ک ی( که به بررسشش4644) Beheshtiو  Raiesiق و یتحق جیراسششتشا، نتشا
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استان  دو نیدر سطح ا هاشگاهیرو بیاند، نششان داد که تخرلان و  لسشتان پرداختهیدر اسشتان   یعیطب یهاششگاهیرو

 بیاثر شدت تخر ی( که به بررس4644و هم اران ) Amaniق یتحق جیت خاک ششده است. نتایفیک دیموجب افت ششد

طح خاک در س بیاند، نشان داد که تخررکاله نوششهر پرداختهیخاک در منطقه م یمیششاکو یتهایمراتع مششجر بر فعال

 شیوجب افزام یعیطب یاهیداشته باشد و حفاظت پوشش   یخاک اثر اابل توجه یستیز یتوانسشته بر شاخصها ،منطقه

 یرطوبت کاف ،یداشتند بارند  انی( ب466۳و هم اران ) Baiراستا  نی. در اشودیو سلامت خاک م یفیکات یخصشوصش

درصششد پوشش  شیباعث افزا تواندیو م دهدیارار م اهانی  اریخاک فراهم کرده و آب اابل دسشتر  را در اخت یبرا

 دتوانیالا مدر دستر  بودن آب ب ن،ی. بنابرادبه در دستر  بودن آب دار یبستگ اهانی ردد. فتوسشنتز   دیو تول یتاج

، دهدیمپژوهش نشان  نیا یهاافتهیشود.  دیتول شیدهد و سبب افزا شیرا افزا اهی  یو بهره ور شیجذب کربن را افزا

بر  یادیز ریتأث شوندیخاک محسوب م ییایمیش یرهایکه هر سه جزء متغ ی یال تر تیخاک و هدا pHزان یم، میپتاس

 نی( مطابقت دارد. در ا4645و هم اران ) Heydari Qahfarkhi قیتحق جیدارند که با نتا دیتول زانیو م یاهیپوشششش  

در مراتع  یطیآن با عوامل مح رابطهو  یاتنوع  ونه یبه بررس یقی( در تحق4656و هم اران ) Zare Chahouki راسشتا،

 نیشتریب ،یعوامل مورد بررس نیاز ب کخا ی یال تر تیو هدا کداشتند بافت، آه انیب نیمحقق نیاششتهارد پرداختند ا

مختلف بر  یسالها یت حاصل شده در طلاو تحو رییدارند. در مراتع اشتهارد، در اثر تغ یا ونهتنوع  راتییرا بر تغ ریتأث

کاسشته شده است و عموماً به واسطه  Aeluropus littoralis یها ونه تیمفرط دام از جمع یو چرا یمیاال راتییاثر تغ

 Halocnemumغالب  ونه  پیو خالص به صورت ت  دسشتی باًیتقر یاهی  یهاپیت ششگاه،یرو ادیز اریبسش یششور

strobilace قاتیبه وجود آورده است. تحق Yalcin (465۳در شمال ترک )یبا بارند  یرابطه خط کینشان داد که  ه،ی 

 املاین عکرد که  انیب توانیم نیبنابرا . ذاردیاثر م یاهی  امعهج ییایاسششت که بر پو یعامل ی داموجود دارد و چرا

 زانیبا م یمیمثبت و مستق یهمبستگ  یاهی دیحاضر نشان داد که تول قیتحق جی. نتاشودیبارش م ییباعث کاهش کارا

درصد تاج پوشش و  زانیدر م یمهم ریو ازت تأث یداششتند، مواد آل انی( ب465۳و هم اران ) Souriخاک دارد.  نیکر

ن فسفر یب یدار یمعن یه همبستگکنشان داد  قیتحق نیج ایمشابه است. نتا قیتحق نیا جیاند که با نتامراتع داششته دیتول

دار  یدرصد معن یکدر سشطح  یه همگکوجود دارد  کخا یهایژ یاز و یششده به روش اولسشن و بعضش یریاندازه  

جذب نموده،  کخا ترقیعم یهاهیلافسششفر را از  ،اهانی.  دینمایم فاءیا اهی  یدر زند  ی. فسششفر نقش مهمباشششندیم

 یماده آل با درصد ن فسفریب ی. همبستگابدییتجمع م کفسشفر در سشطح خا یادیمقدار ز ،اهی  مرگپس از  ه یبطور

موجود در  ناصرع یحاصل از بررس جی. نتاباشدیم( همسشو 4655و هم اران ) Dadgar قیتحق جهیمثبت اسشت که با نت

 یاهی  یایبه غلبه اثر مثبت بقا توانیپر باران را م یعنصر فسفر در منطقه در سالها ادیحضور ز خاک اشتهارد نشان داد

ده توسط قات انجام شینمود که با تحق هیسطح خاک توجعوامل مؤثر در تجمع فسفر  رینسشبت به سا یبات رسشیو ترک

Dormaar ( مطابقت د59۳4و هم اران )ان تویو فسششفر اابل جذب م ین ماده آلیمثبت ب یدر رابطه با همبسششتگ .ارد

مثبت  ین فسفر اابشل جشذب، همبستگین علت بیباشد. به همیدرصشد م کمنبشع مهشم فسشفر خشا یه ماده آلک فت 

در اثر  CO2 دیولش جذب فسفر را به تیبر افزا یماده آل ریتأث ی. بطور کلشودیمششاهده م یبا ماده آل یدار یو معنششش

ر  و  وم،ینیآهن و آلوم یدهایاهش تما  فسشفر، با سطوح ذرات اکسکفسفر،  یبات آلکیل تر یمواد، تش نیا هیتجز

به نسبت  کم بارش یدر سالها یاهیپوششش   زانیم ه ی. از آنجائداندیآن م تیکاهش تثب جهیو در نت میکربنات کلسش
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سالها  نیدر ا زین  رددیاضافه م کجذب و به خا اهانی  شهیر قیز طرا هک یاست، مقدار فسفر ترنییسشالها پا ریسشا

 نیریفسششفر خاک را از مناطق ز اهانی  ( مطابقت دارد.4655هم اران )و  Ahmadi قیتحق جیکه با نتا باشششدیتر ممک

 & کندیم دایبعد از آن، فسفر در سطح خاک تجمع پ یندهایفرا یو در ط آورندیخاک م یخاک جذب کرده و به رو

Mosivand,2020Tarnian Mirzaiiباشدیم یبا مواد آل بیاسمت عمده فسفر خاک به صورت ترک ن هی(. با توجه به ا ،

برآورد شده است، لذا  5465منطقه اششتهارد در سشال  یاهی  دیپوششش و تول زانیم نیششتریب ن هیبا توجه به ا نرویاز ا

 (4655)و هم اران  Ahmadi یهاافتهیبا  جینتا نیو فسفر بوده است. ا یآلسشال سشرششار از مواد  نیخاک منطقه در ا

ود ازت وج ن،یوجود دارد. بنابرا یآل باتیکبه صورت تر شتریب که در خاکاست  یگریمطابقت دارد. ازت از عناصر د

 یاهی  ششششمبود پوک لیازت به دل زانیمبود مکدارد. در خصششوص  ی ینزد یهمبسششتگ ،یبا تجمع مواد آل کدر خا

 کبه خا شهیاز ازت ر یشتریب ریوجود داششت، مقاد یششتریب یاهیکه پوششش   ی. در منطقه اششتهارد، زمانباششدیم

 لیقلو به دنبال آن ت یاهیاهش پوشش  ک  هیاسشت در حال افتهی شیازت خاک افزا زانیم جهیبر ششت نموده و در نت

و  Derner قیتحق جیمنطقه همراه اسششت که با نتا نیدر ا تروژنیاهش نکبا  ،یاهیربن  ک یهمو  و ورود تیشفیک

 کم باران به صورت یدر سالها ی یال تر تیزان هدایبه دست آمده م جی. براسا  نتاباشدی( همسشو م599۲هم اران )

از  یو لاشبرگ حاصل از آن در منطقه اشتهارد ناش یاهیکاهش پوشش   رایز باشدیسشالها م ریش از سشایب یداریمعن

ناطق م نیر از سطح خاک در ایزان تبخیتا م ششودیباعث م ،یاهیچرا و برداششت پوششش   شیو افزا یمیاال راتییتغ

 Ebrahimi جیکه با نتا باشدیسالها م ریاز سا شتریکم بارش، ب یدر سشالها ی یال تر تیزان هدایجه میدرنت ابدی شیافزا

 Halocnemumعمشده  ونشه  تیشدارد. محشدود ابقشتمطش (465۲و هم شاران ) Nknahad( و 4650و هم شاران )

strobilaceum و  یمتر رشد آن محدود و آستانه خش  1تا  4از حدود  شیاست که در صورت افزا ینیرزمیعمق آب ز

(. همسو Mogimi, 2005) شودیماز عرصه حذف  ینیرزمیعمق آب ز شیبا افزا  هیبطور  ردد،یشروع م اهی  ینابود

ور به ط ییهال ه ،یآماربردارنقطه از محدوده  نیدر چند دهدیدر منطقه اشششتهارد نشششان م هایبررسش جینتا جه،ینت نیبا ا

ابل هم از نظر تعداد سطوح و هم  یهابا سال سهیها هر سال در مقال ه نیا .شده است یخال یاهیکامل از پوشش   نسبتاً

آمدن  نیی. پاباشدیمناطق م نیسطح آب در ا ادیز اریبسآمدن  نییشده است و نشان دهنده پا شتریاز نظر وسشعت آن ب

برداشت  لیبه دل تواندیاسششت که م نیزم ریدار زآب یهاهیآب در لا زانیکاهش م یبه معنا ینیرزمیز یهاسشطح آب

نشست فرو دست،نییمناطق پا یموجب خش  دهیپد نیرخ دهد. ا یمیاال راتییتغ ایو  یاز حد آب، کاهش بارند  شیب

ه را ب رانیا یاز دشتها یاریبس تیوضشع ،ینیرزمیز یها. کاهش سشطح آب سشفرهششودیآب م تیفیو کاهش ک نیزم

 تیریکمبود آب و عدم مد داشتند انی( بMoslemi & Darvishi, 2017راسشتا ) نیدرآورده اسشت. در ا یشش ل بحران

 یتصادو اا یاجتماع ،یطیمح ستیمختلف ز بعادا یکه دارا کندیم جادیرا ا یمنابع آب اابل دستر ، بحران آب حیصشح

 است.

از  یانو م  یزمان طیاز دانش روز با ملاحظه شرا یری ااطع و بهره یری  میتصم زه،یبه ذکر اسشت داششتن انگ لازم

و  یابوته یهازار را  ونهو شوره یابانیمناطق ب یاهیاز پوشش   یااسشت. بخش عمده یاهر اادام سشازنده اتیضشرور

نقش  عیتاج نسششبتاً وسشش ژهیبا توجه به جثه بزرگ بو Halocnemum strobilaceumو  ونه  دهندیم لی تششش یخشششب

 یطیعوامل مح ینسب تیاهم یلذا بررس کندیم یریمناطق داشته و از حرکت نمک و خاک جلو  نیدر ا یمهم یحفاظت
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و  ابانیاشششتهارد، به منظور مقابله با توسششعه بزار در مراتع شششوره Halocnemum strobilaceum ونه  راتییبر تغ مؤثر

 یها ونه نیا حیصح تیریاسشت و مد یمهم و ضشرور اریو ... بسش هاتالاب ها،اچهیدر هیدر حاشش ژهیخاک بو بیخرت

 .ندینمایم فایمناطق ا نیا یو ااتصاد یدر ساختار اجتماع ینقش مهم یاهی 
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